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Resumen.

El tema abordado en el siguiente estudio es la investigacion de los fendmenos
que presenta en el traslado de un cuerpo a dos medios distintos, a través del
andlisis de la fauna cadavérica integrada por las pupas y los insectos que se
presentan en la etapa de putrefaccion. Esta es una probleméatica que se presenta
dia a dia y que es de gran utilidad para su aporte en el analisis pericial de una

investigacion.

Es previsible que el autor de un hecho delictivo transporte un cuerpo con el
objetivo de ocultarlo, eliminarlo o destruirlo, con el fin de no ser relacionado con

los hechos, de no ser encontrados o retrasar la investigacion criminal.

Las acciones mas recurrentes de un autor a la hora de ejecutar el movimiento del
cuerpo son: introducirlo en un vehiculo y luego este ser arrojado a un medio

acuoso o ser enterrados en superficies terreas.

Para la realizacion de este informe fue utilizado un cuerpo de porcino completo,
un medio acuoso en el que se realizé la sumersion del cuerpo, un vehiculo con
capacidades de transportar el cuerpo del porcino de manera adecuada y un medio

terroso donde fue depositado.
Palabras claves

Fauna cadavérica, putrefaccién, porcino, medio acuoso, medio terroso,

sumersion.
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Abstract.

The topic addressed in the following study is the investigation of the phenomena
involved in the transfer of a body between two different environments, through the
analysis of cadaveric fauna consisting of pupae and insects present during the
putrefaction stage. This is an issue that arises daily and is highly valuable for its

contribution to forensic analysis in an investigation.

It is foreseeable that the perpetrator of a crime will transport a body with the intent
to conceal, eliminate, or destroy it in order to avoid being linked to the events, to

evade discovery, or to delay the criminal investigation.

The most common actions taken by a perpetrator when moving a body include
placing it in a vehicle and then discarding it in a waterway or burying it in soil.

For this report, a complete porcine body was used, along with an aqueous medium
for the body’s submersion, a vehicle capable of adequately transporting the porcine
body, and a terrestrial medium where it was deposited.

Keywords.
Carrion fauna, putrefaction, porcine, aqueous medium, terrestrial medium,

submersion.
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Introduccioén.

En la presente investigacion se examinara la presencia de fauna cadavérica en el
cuerpo porcino, sumergiéndolo en un medio acuoso y luego de un tiempo
determinado serd transportado en un vehiculo automotor a un medio seco, donde
este sera depositado bajo tierra, para discriminar las variables que se manifiestan

en el movimiento de un cuerpo en descomposicion.

Los medios en los cuales se puede ver afectado un cuerpo durante el proceso de
putrefaccion son de suma importancia para la criminalistica, ya que es comun que
el autor criminal experimente formas variadas para deshacerse de este en busca
de un posible acto de encubrimiento del cadaver y/o entorpecimiento de la justicia.
Por ende debemos dar a conocer la multiplicidad de aspectos a los que puede ser

sometido un cadaver.

Dentro de la profesion se encuentra la Entomologia forense que es la encargada
del estudio de la fauna cadavérica (los insectos hallados en el cadaver). En ella se
aplican procedimientos tedricos, practicos y cientificos para investigar su evolucién
y desarrollo, mediante el cual se puede determinar el lapso transcurrido entre la
muerte y el hallazgo del mismo (intervalo post mortem), pudiendo establecer si el
cadaver ha sido movido o cambiado de lugar, también se realizan analisis de

entomotoxicologia,etc, aportando informacion de gran interés pericial.

Es de interés descifrar si la fauna manifiesta alteraciones, observando si las pupas
o0 insectos en el traslado y en el cambio de superficie se ven afectados. También
se pondra en detalle cualquier tipo de caracteristica hallada que aporte a la

determinacién del movimiento del cadaver.

Dentro del objetivo pautado para la siguiente investigacién se puede destacar:
observar y distinguir los fendmenos manifestados por la fauna cadavérica y las

alteraciones fisicas a nivel externo de la epidermis y la dermis, diferenciar los

12



cambios que se producen en el cuerpo dentro del agua, en el traslado a la

siguiente superficie y luego de ser retirado de la tierra.

13



Marco teodrico.

Criminalistica:

La Criminalistica es una ciencia auxiliar del derecho, siendo un conjunto de
multidisciplinas que aportan a la criminalistica de campo. La misma se basa en
leyes y principios para sustentarse como ciencia y poder aplicar la metodologia
cientifica en la investigacion de los hechos presuntamente delictuosos,
ocupandose de en una investigacion criminal. Esta es esencial para la resolucion

de crimenes y la recopilacion de pruebas para ser presentadas en un juicio.

Dentro de la misma, los métodos cientificos son Uutiles para descubrir o
comprender fenOmenos variados, estableciendo conclusiones, reconociendo las
cuestiones que se investigan en los escenarios, analizando los indicios que son
obtenidos para poder llegar a una objetiva conclusion y brindar informacién para

establecer la verdad de los hechos.

El criminalista se encarga de observar, analizar e investigar las distintas causales
y mecanismos, con el fin de reconstruir el hecho sucedido y poder estimar una

verdad objetiva, basandose en indicios y pruebas fisicas, etc.

Algunas definiciones:

Criminalistica: (del al. Kriminalistik): “Estudio de los indicios de un hecho criminal
con el fin de determinar todos los datos posibles relativos a la victima o a las
circunstancias del crimen” (la Real Academia Espafiola (RAE) (DRAE, 2013: pl).

“La llamada criminalistica es el conjunto de los diversos conocimientos practicos
gue son necesarios a un magistrado penal, nociones que van desde la historia al
folklore, la antropologia a la mecanica, la quimica a la agricultura, la psicologia a
la balistica, que le seran utilisimos en cuanto el magistrado es perito de peritos”
(Vincenzo Manzini (1920, citado por Morales Trujillo, 2011: p. 103)
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Se entiende a la criminalistica como la “disciplina auxiliar del Derecho Penal que
se ocupa del descubrimiento y verificacion cientifica del delito y del delincuente”.
(Sandoval Smart (1960: 13))

Medicina legal:

Una de las disciplinas utilizadas dentro Criminalistica es la Medicina Legal o
Forense. Esta es una rama de la Medicina que aplica conocimientos y métodos

especificos para dar respuestas a interrogantes de indole judicial.

Una de las subdivisiones de la Medicina Legal es la tanatologia, que tiene como
objeto todo aquello vinculado con la muerte desde una triple perspectiva biolégica,

médica, y juridica.

El tanatodiagndstico comprende la definicion de muerte, la estimacion del periodo
agonico o agonologia, el diagnostico de muerte y las formas medico legales de la
muerte. EI médico legista debe transformar todo el conocimiento médico en

juridico.

El cronotanatodiagndstico o la tanatosemiologia es la descripcién de todas las
transformaciones que experimenta el cuerpo luego de producida la muerte, con
objetivo de informar los resultados lo mas proximos posibles y lograr guiar al perito
durante la investigacion del proceso penal.

La determinacion del momento de muerte puede realizarse tanto en la escena del
crimen como en la morgue, esto puede ser realizado por el médico forense

interviniente como por el perito criminalistico.

El Intervalo Post-Mortem o IPM es el tiempo transcurrido después de la muerte y
tiene como objetivo determinar la hora de muerte, para ello se utilizan
determinadas técnicas medico/cientificas como la toma de temperatura abdominal
del cadaver y otros fenomenos que se describiran a continuacion. El cuerpo luego

de la muerte sufre ciertas modificaciones:
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Fenébmenos cadavéricos:

Segun su presentacion y evolucion estos fendmenos pueden presentarse en dos

etapas: fenomenos cadavéricos mediatos o fendbmenos cadavéricos tardios.

Como se menciond, aparecen los fendmenos cadavéricos mediatos en este

periodo el cuerpo sin vida se deshidrata, se enfria, se mancha y se endurece.

1) Deshidratacion: Se produce la pérdida de agua corporal por la evaporacion,
constatandose la disminucion del peso, la desecacion de la piel y la mucosa
y los signos oculares manifestando una pérdida del tonismo, a esto se lo
conoce como signo de Stennon Louis (casos en los que el cadaver tenga
los ojos abiertos la tonalidad cornea cambia a los 45 minutos, mientras que
con los ojos cerrados se produce a las 24 horas) y de Sommer o de la
mancha negra esclerotica. La deshidratacién aparece entre las 3 y 5 horas
aproximadas después de la muerte.

2) Enfriamiento: Fendmeno fisico; Es el descenso de la temperatura corporal
hasta equilibrarse con la del medio ambiente. Las partes corporales que
primero se enfrian son el rostro y las extremidades y las udltimas las
regiones laterales del cuello y los huecos axilares. El enfriamiento puede
verse afectado por diversos factores como: la temperatura, localizacién
geografica, tamafio del cuerpo, edad, peso, presencia de sustancias
toxicas, y otras variables.

Son de valor préactico las formulas de Bouchut y la de Glaiser para calcular
aproximadamente el enfriamiento cadavérico. En la primera férmula
mencionada, en las primeras 12 horas la temperatura desciende entre 0,8 y
1 grado por hora, y en las segundas 12 horas la disminucion es de 0,3 a 0,5
grados por hora. La segunda férmula mencionada, por otro lado, se toma la
temperatura del cadaver con un termdmetro realizando una incision

abdominal y se aplica la siguiente formula:
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Temperatura abdominal media normal — Temperatura rectal cadavérica del momento

3)

4)

5)

15

= Horas de la muerte

Rigidez o rigor mortis: Es el estado de retraccion de la musculatura estriada
y lisa. Este fenomeno hace que el cadaver aparezca en actitud de
envaramiento por retraccion de los musculos del dorso y con flexiéon del
antebrazo sobre el brazo, de los dedos de las manos, de los muslos sobre
la pelvis y de la pierna sobre el muslo.

La misma se instala de forma descendente comenzando por la musculatura
el maxilar inferior, continuado luego por los miembros superiores, los
musculos del térax y abdomen, terminando por los musculos de los
miembros inferiores. La desaparicion sigue ese mismo orden, siendo asi los
altimos musculos que entran en rigidez, también los ultimos en perderla.

La rigidez alcanza su maxima expresion alrededor de las quince horas y
comienza a desaparecer cuando se inicia la putrefaccion evidenciada por la
mancha verde en la fosa iliaca derecha.

Esta etapa presenta factores externos que la afectan como el frio que
determina una rigidez precoz y duradera, mientras que el calor hace que
sea también precoz pero cronolégicamente breve, en los cadaveres de
nifios y ancianos la rigidez se presenta precoz pero de corta duracion.
Espasmo cadavérico o signo de Taylor: Es la contraccion muscular después
de la muerte fijando la posicién del cadaver. Se ve en las muertes rapidas
tal como es el aferramiento del arma por la mano en caso de suicidio con
arma de fuego.

Livideces: Son manchas hipostéaticas cutaneas, de coloracion rojo violacea,

de morfologia y de tamafo variados, observable en la piel de las zonas
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declives por acumulacién del tejido hematico dentro de los vasos
sanguineos de la dermis por accién de la gravedad.

Es un signo que permite establecer la forma en que permanecio el cadaver
después de la muerte, asi como también si fue cambiado de posicion. Por
Su génesis se ubican en los lugares de declives en forma de placas en
tamafios variados.

Suelen aparecer inmediatamente después de la muerte siendo visibles a la
hora, alcanzan su maxima expresion entre las doce y dieciocho horas y
dejan de formarse luego de las 24 horas producidas la muerte. EI cambio
de posicion del cadaver (transposicion de las livideces) puede modificar la
distribucién de las livideces.

Los Fendmenos cadavéricos tardios o mediatos son los que se conocen como
fendbmenos de transformacion cadavérica, las modificaciones que experimenta el
cadaver luego de un tiempo de transcurrida la muerte depende de las condiciones

medioambientales en que se halle.

6) Putrefaccién: Ocurrida la muerte sobreviene un periodo de intensos
fendmenos autoliticos que son evidentes sobre todo en el péancreas,
encéfalo, higado y mucosa del tracto digestivo, ocurriendo simultdneamente
el ingreso de la flora microbiana del intestino en el interior de los vasos,
constituyendo la denominada “red vascular de putrefaccion”.

Se presenta en periodos sucesivos:

e El periodo cromatico comienza con la aparicion de la mancha verde
en la regién de la fosa iliaca derecha hasta extenderse por todo el
cuerpo. En el caso de fetos y recién nacidos, que no logran realizar
una primera respiracion, este periodo comienza a nivel de la boca y
fosas nasales, pueden observarse entre las doce y las dieciocho
horas.

e El periodo enfisematoso se caracteriza por la inflamacién del
abdomen, producida por la formacion de vesiculas en los érganos

internos, también se manifiestan en la piel de forma de flictenas
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adquiriendo formas variadas llenas de un liquido verde amarillento y
opaco, de olor fétido. El pelo y las ufias se caen.

e El periodo colicuativo es la transformacion de las partes blandas
externas e internas en una masa informe de tejido de color parduzco
(putrilago).

e La esqueletizacibn se da cuando el cadaver se reduce
exclusivamente a piezas 6seas.

e La descalcificacion es el proceso por el cual los huesos se van
perdiendo elementos minerales haciéndose fragiles y comienzan a

fragmentarse.

Hasta el momento se desarrollaron los temas de importancia para lograr un mejor
entendimiento sobre los signos biolégicos de la muerte hasta la putrefaccion.
Luego del periodo de putrefaccion, el tanatocronodiagnostico, mencionado
anteriormente, se hace en base a la evoluciéon de los fenOmenos cadavéricos
tardios ya descriptos, relacionandolos con el lugar en el que fue hallado el

cadaver.

Entomologia forense:

Los datos aportados por la ENTOMOLOGIA son de gran valor, basandose en el
estudio de los insectos, la manera en la que estos interactlan con los seres
humanos y las demas formas de vida que habitan en la tierra, tales como los

aracnidos, crustaceos y miriapodo.

Existiendo una de sus ramas denominada ENTOMOLOGIA FORENSE, es aquella
especialidad aplicada que se ocupa del estudio de los insectos y otros artropodos
como pruebas cientificas en materias legales, en especial en casos de importancia
para la justicia. Se basa en la cantidad y calidad de insectos que intervienen en las

transformaciones cadavéricas.

En resumen, la Entomologia Forense es el estudio de los insectos y acaros
hallados sobre un cadaver a fin de fechar el deceso, y, cuando es posible, deducir

circunstancias que lo rodearon o que lo siguieron.
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Por ende, los cadaveres expuestos al aire libre se desenvuelven miriadas de
gusanos; de este hecho deriva precisamente la etimologia de la palabra
CADAVER formada por la silaba inicial de tres voces latinas: CAro-DAta-
VERnibus (Carne-Tiempo - Gusanos).

En esta ciencia el tiempo transcurrido entre la muerte y la toma de las muestras
entomoldgicas se denomina intervalo postmortem. Se acostumbra usar las
iniciales PMI (postmortem interval), ya que la sigla IPM se emplea en todo el
mundo en el tema de control de plagas, con un sentido muy diferente (indice de
mortalidad promedio).

La estimacion entomolégica del IPM, se basa en dos principios:

1) El Ciclo de vida de los insectos, es decir, las etapas de desarrollo en que se
encuentran los especimenes hallados en el cuerpo, lo cual a su vez depende de

varios factores, siendo el principal la temperatura.

2) La predecible sucesion ecoldgica de insectos y otros artrépodos que utilizan los
restos en descomposicion como un recurso natural, fuente de alimento y extension
de su habitat. Los artrépodos tienen diferentes preferencias del estado de

descomposicion.

Como se menciond, para una correcta estimacion del intervalo postmortem (PMI)
mediante la entomologia hay que tener en cuenta que cada caso es Unico y

diferente de los demas. Aunque el proceso siga una secuencia:

1. Determinacion de la fase de descomposicién del cadaver

Uno de los primeros pasos en la investigacion forense es determinar la fase o
estado fisico de descomposicion en la que se encuentra el cadaver. Esto es
crucial, ya que la descomposicién sigue una serie de etapas previsibles que
pueden proporcionar informacion importante sobre el tiempo de muerte (intervalo
post-mortem). Las principales fases de descomposicidn incluyen la
descomposicion fresca, descomposicion en putrefaccion, descomposiciéon

avanzada y descomposicion seca. La identificacion precisa de la fase en la que se

20



encuentra el cadaver puede ayudar a los forenses a estimar el tiempo transcurrido
desde la muerte y a entender el contexto ambiental y bioldgico en que ha ocurrido

la descomposicion.

2. Estudio exhaustivo de los insectos presentes

Es fundamental realizar un estudio exhaustivo de los insectos que se encuentran
sobre el cadaver, asi como aquellos que se recogen debajo de él, ya que esto
puede ayudar a descartar la posibilidad de que el cadaver haya sido trasladado del
lugar. Si se sospecha que el cadaver ha sido movido, se deben tomar muestras de
los insectos presentes en diferentes areas del cadaver y en el entorno cercano. La
distribucion y la identificacidon precisa de los insectos pueden ofrecer pistas sobre
si el cadaver ha estado en ese lugar desde el momento de la muerte o si ha sido
trasladado.

En los casos en que haya sospechas de un traslado, es recomendable realizar un
examen adicional de los restos y las areas circundantes, ya que en algunos casos
los insectos pueden haber dejado rastros o patrones que indican un movimiento.
La combinacion de andlisis de insectos y otros indicios en la escena puede ayudar

a confirmar o refutar dicha hipotesis.

3. Clasificacién y crianza de los especimenes

Es crucial la clasificacién los especimenes recolectados tanto del cadaver como
de la escena del crimen con la mayor exactitud posible. Una correcta identificacion
de los insectos presentes es esencial para establecer el tipo de fauna que ha
colonizado el cadaver y para interpretar la informacién relacionada con el intervalo
post-mortem. En muchos casos, sera necesario criar los estados inmaduros de los
insectos (huevos, larvas y pupas) hasta el estadio adulto para su correcta
identificacion, ya que algunas especies no pueden ser determinadas con certeza

en sus estadios inmaduros.
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Ademas, para asegurar que la identificacion es correcta, es importante que la
conservacion de los estadios inmaduros se haga de forma adecuada, preservando
sus caracteristicas morfolégicas sin alteraciones, ya que el tamafio y la apariencia
de los insectos al momento de la recoleccion son claves para una correcta

identificacion.

4. Determinacion de factores ecoldgicos

En el caso de cadaveres encontrados al aire libre, es imprescindible recolectar
datos climéticos y ambientales como la temperatura, pluviosidad, nubosidad, entre
otros, para poder interpretar como estos factores afectan la descomposicion y la
actividad de los insectos. Asimismo, debe tomarse en cuenta la vegetacion, el
arbolado y los desniveles del terreno, ya que estos pueden influir en la distribucién

de los insectos y en la manera en que el cadaver se descompone.

Para escenas en el interior, es igualmente importante registrar la temperatura
ambiental, la presencia de calefactores automaticos o cualquier fuente de calor, ya
que estos factores pueden alterar las condiciones del cadaver y afectar la
actividad de los insectos. Ademas, debe anotarse la posicion del cadaver en
relacion con las puertas y ventanas, ya que esto influye en la cantidad y el tipo de
insectos que pueden acceder al cuerpo. Todos estos detalles pueden proporcionar
informacion crucial sobre cédmo y cuando los insectos llegaron al cadaver y como

han interactuado con él.

5. Andlisis durante la autopsia

Durante la autopsia, es de suma importancia documentar con precision la
localizacion exacta de los artropodos en el cadaver. Esto no solo ayuda a entender
el patron de colonizacion de los insectos, sino que también puede indicar detalles
sobre la causa de la muerte o sobre si el cadaver ha sido alterado de alguna

manera antes o después de la muerte.
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Ademas, debe anotarse si existe evidencia de la administracion antemortem de
sustancias toxicas o drogas, ya que estas pueden influir significativamente en el
desarrollo de los insectos que colonizan el cadaver. EI consumo de ciertas
sustancias puede alterar la tasa de desarrollo de los insectos y modificar los
patrones de colonizacion, lo que podria afectar las conclusiones sobre el tiempo
de muerte. Por ejemplo, el uso de venenos o drogas puede ralentizar o acelerar el
proceso de descomposicion y, en consecuencia, modificar el comportamiento de

los insectos que se alimentan del cadaver.
6. Conclusion

El estudio entomolégico en la escena del crimen es una herramienta fundamental
para la estimacion del tiempo de muerte y para la interpretacién de otros aspectos
relacionados con el caso. La correcta identificacion de las especies presentes, el
analisis de su distribucion y el estudio de factores ambientales y ecoldgicos
pueden proporcionar informacion valiosa que ayude a reconstruir los hechos y a

esclarecer el momento y las circunstancias de la muerte.

Puesto que, el objetivo principal de la investigacion se basa en las alteraciones de
la fauna cadavérica, es importante comprender previamente sobre dicha ciencia y

Sus especies.

Clasificacion de diferentes tipos de artrépodos que llegan a un cadaver:

e Especies necrdfagas: Son organismos que se alimentan directamente de

los restos de animales muertos, desempefiando un papel crucial en la
descomposicion de los cadaveres. Estas especies incluyen principalmente
a dipteros, como las moscas de las familias Calliphoridae y Sarcophagidae,
gue ponen sus huevos en el cuerpo en descomposicion, y a coledpteros
como los de las familias Silphidae y Dermestidae, que también contribuyen
al proceso de descomposicion al alimentarse de tejidos muertos, incluyendo
musculos, piel y érganos. Estas especies son esenciales para el reciclaje

de nutrientes en los ecosistemas.
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Especies predadoras y parasitas de necrofagos: Este grupo constituye el

segundo nivel mas significativo dentro de los ecosistemas que se forman en
torno a un cadaver. Estas especies son, en su mayoria, predadoras o
parasitas que se alimentan de otras especies que, a su vez, se alimentan
del cadaver. Entre las especies predadoras encontramos coleépteros de las
familias Silphidae, Staphylinidae y Histeridae, que cazan a otros insectos
que habitan el cadaver. También se incluyen dipteros de las familias
Calliphoridae y Stratiomydae, que pueden alimentar a sus larvas de otros
insectos presentes en el cadaver. Ademas, ciertos himendpteros parasitan
las larvas y pupas de los dipteros, alimentandose de estos estadios
inmaduros. Este nivel tréfico es fundamental para regular las poblaciones

de los insectos que participan en la descomposicion.

Especies omnivoras: En este grupo se agrupan aquellos organismos que
tienen una dieta variada, alimentandose tanto de los restos del cadaver
como de los artropodos que ya estdn asociados al proceso de
descomposicion. Entre ellos se incluyen avispas, hormigas y otros
coledpteros, los cuales son capaces de consumir una amplia gama de
materiales organicos. Las avispas y las hormigas, en particular, juegan un
rol importante en la limpieza del cadaver, ya que no solo se alimentan de
los tejidos muertos, sino también de otros insectos y pequefios animales
gue encuentran en la escena de la descomposicion. Estos omnivoros
ayudan a reducir la cantidad de materia organica disponible para otros
insectos necréfagos y facilitan la descomposicion al actuar como
competidores y depredadores de otros insectos.

Especies accidentales: Este grupo incluye aquellas especies que no

dependen directamente del cadaver para alimentarse, sino que lo utilizan
como una extension de su habitat habitual. Estos organismos suelen estar
presentes de manera incidental en el cadaver, ya que este representa una
fuente adicional de recursos o un lugar adecuado para su vida. Ejemplos de
especies accidentales incluyen a los Collembola (colémbolos), que son

pequefios insectos que habitan el suelo, algunas especies de arafas,
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ciempiés y ciertos acaros. Muchos de estos organismos se alimentan de
hongos, moho y otros microorganismos que crecen en el cadaver en
descomposicion, jugando un papel indirecto en el proceso de
descomposicion al ayudar a descomponer los materiales organicos mas
pequefios. Aunque su presencia no es esencial para la descomposicion del
cadaver, contribuyen al equilibrio del ecosistema de descomposicion al

interactuar con otros organismos.

Ordenes de interés en Entomologia Forense:

Dipteros:
Los Dipteros se clasifican en tres subdrdenes: Nematdceros, Braquiceros y

Ciclorrafos. Dentro del suborden Ciclorrafos, se encuentran dos grupos principales
o superfamilias: Asquizos y Esquizéforos.

Los Dipteros son un orden de insectos NeOpteros que se caracterizan por tener
alas, pero a diferencia de la mayoria de ellos, poseen solo un par de alas
funcionales. Estas alas son membranosas y les permiten volar, mientras que el
segundo par se ha reducido a estructuras llamadas halterios. Estos Halterios son
esenciales para los Dipteros, ya que les ayudan a mantener el equilibrio y les
proporcionan direccion y orientacion durante el vuelo.

Su cuerpo se divide en tres fragmentos muy bien definidos:

Cabeza: donde se concentran los érganos sensoriales. Destacan las piezas

bucales modificadas, y los ojos compuestos.

Torax: aqui se encuentran, las alas, los halterios y los tres pares de patas
articuladas que se dividen en coxa, trocanter, fémur, tibia, tarso, ufias y

almohadillas.

Abdomen: agrupa el sistema digestivo, reproductivo y circulatorio.
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Fisionomia de la mosca.

Fuente: https://www.ecologiaverde.com/partes-de-la-mosca-3935.html

Su ciclo de vida puede ser bastante breve, a veces menos de una semana, Si se
dan las condiciones ideales, aunque esto varia segun la especie. Los Ciclorrafos
pueden presentar multiples generaciones en un afio, mientras que otras especies
pueden desarrollar solo una generacién anualmente.

Las especies relevantes en la Entomologia forense incluyen a los Oridos, que
pertenecen a la superfamilia de los Asquizos. Dentro de los Esquizéforos,
destacan los Piofilidos, Drosophilidos, Califoridos y la Musca doméstica.

Dentro de las especies mencionadas los insectos mas son las moscas de las

familias Calliphoridae y Sarcophagidae cuyo estado larval es Necrofago.

El ciclo de vida de las moscas mencionadas, permite determinar el IPM. La
metamorfosis completa que lleva a la transformacion de la mosca pasa por cuatro

etapas evolutivas.

El ciclo biolégico completo cuenta con una duracion de siete a diez dias en

condiciones con mayor temperatura y humedad.
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Fases del ciclo de vida de la mosca

Fases del ciclo de la vida de la mosca.

Fuente: https://multiplag.com/blogs/informacion-de-plagas/cuanto-vive-una-mosca-el-ciclo-de-  vida-de-

las-moscas

La fase o estadio de huevo: Longitud poco mayor que un milimetro; forma

de banana, color blanco amarillento; forman paquetes de varias decenas o
aun varios centenares. Incuban generalmente en uno a tres dias, una
hembra puede depositar dos o tres mil huevos, y no es raro que haya
puestas colectivas.

Sobre un cadaver humano, los puntos de eleccion son la nariz y las
hendiduras palpebrales. En cebos de carne, los huevos son depositados
sobre la superficie superior (otras especies prefieren la inferior, o grietas y
pliegues). ElI examen del estado embrionario muestra el tiempo de
ovoposicién y, por lo tanto, el tiempo de muerte del cadaver.

La fase o estadio de larvas: Luego de un lapso de 10-24 horas, segun la

temperatura ambiente (las condiciones ideales parecen ser unos 25-28
grados, intervalo de temperaturas que puede ocurrir naturalmente en el
verano humedo de Buenos Aires), los huevos se abren por desprendimiento
de una banda longitudinal, y emerge una larva | sin cabeza visible, sin
patas, con el extremo posterior truncado, algo céncavo, rodeado por seis
pares de papilas cénicas (que no son faciles de observar en este estadio).

En este disco se ve un par de placas espiraculares redondas, que
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corresponde a los espiraculos posteriores los Unicos funcionarios en este
estadio larval.

Las larvas crecen de manera acelerada, atravesando tres etapas. Las
mismas se alimentan de los tejidos blandos del cadaver, y al mismo tiempo,
originan bacterias y secretan enzimas para colaborar con la
descomposicion del cuerpo. La misma es de morfologia blanca y, a medida
gue pasa por los estadios larvales va incrementando su tamafio.

Luego de la primera muda se la denomina larva Il. Las placas espiraculares
posteriores tienen dos hendiduras cortas y rectas, y ademas hay un par de
espiraculos anteriores. La larva tarda 12-24 horas en alcanzar un tamafio
de 5-8 mm, y muda a larva lll. Esta larva debera acumular reservas que
seran consumidas en la metamorfosis.

Es el estadio que dura mas en el tiempo, de manera que la probabilidad de
hallarla sobre un cadaver es mayor.

La larval alcanza 15-18 mm de longitud, su volumen es (hasta 200 veces
segun algunos autores) mayor que el de la larva recién nacida. Los
espiradculos posteriores estan ubicados en placas redondas con tres
hendiduras, bordeadas por un peritrema ligeramente mas oscuro. Hacia la
linea media y en posicion inferior, se ve en cada una un circulo translucido,
rodeado por el peritrema (el boton). Es el lugar por donde se expulso la
placa espiracular posterior de la larva, junto con el primer tramo traqueal,
que estd reforzado por un espesamiento cuticular de forma helicoidal,
llamado tenidio, el cual contribuye a mantenerlo abierto.

Después de alimentarse durante un dia, en condiciones ideales, o a lo largo
de varios (generalmente no mas de tres o cuatro), la larva detiene su
ingesta (conocida como larva pos alimentacion en la literatura angléfona) y
comienza a absorber el contenido de su intestino. El grado de llenado se
puede observar por la transparencia, lo que permite estimar la edad de la
larva si se conoce el tiempo de desarrollo correspondiente a la regién y las
condiciones climaticas. Finalmente, la grasa acumulada bajo la cuticula

provoca que la larva adquiera un tono blanco amarillento, sin la linea oscura
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del intestino visible. En este punto, o con mayor frecuencia antes de
alcanzarlo, la larva intenta alejarse del cadaver, donde quedaria vulnerable
ante sus depredadores. En la naturaleza, se aparta aproximadamente un
metro, a veces mas, y se entierra.

Cuando llega el momento, la larva se contrae y su cuticula se desprende y
se endurece, formando una envoltura en forma de barril, el pupario. Durante
las primeras horas, el pupario es blanco; posteriormente, se oscurece a
medida que las proteinas de la cuticula se curten, pasando de un amarillo
apagado a matices de ocre vy, finalmente, a un castafo rojizo. En especies
mas grandes, el pupario puede llegar a tener un color marrén oscuro.

Las secreciones de la larva poseen un efecto proteolitico tan intenso que
los cadaveres expuestos al aire libre, tras dos o tres dias en épocas calidas,
presentan un aspecto caracteristico que se puede describir como "mascara
negra": la nariz y el labio superior, a menudo los ojos y, en ocasiones, toda
la boca han sido sustituidos por la masa de gusanos, mientras que la piel
circundante ha oscurecido debido a la accidon enzimética. El color negro
verdoso contrasta notablemente con el tono rojizo de la piel guemada por el
sol, la lividez postmortem azulada o el color amoratado de la asfixia.
Ademas, estas secreciones tienen un efecto bactericida, lo que resulta
beneficioso para un organismo que debe desarrollarse en un ambiente en
descomposicion. En los raros casos en que la mosca verde comun provoca
miasis al depositar sus huevos en heridas infectadas, la evolucion suele ser
positiva. Esta especie es un Necréfago estricto: se alimenta exclusivamente
de carne muerta. Al consumir tejidos necrosados, eliminar las bacterias e
irritar suavemente la lesion (promoviendo la formacién de tejido granular),
las larvas ayudan en el proceso de cicatrizacion.

La fase o estadio de pupas: También conocido o llamado Prepupa o larva a

término. En esta etapa, el proceso de metamorfosis consiste en la
transformacion de la larva en un estadio inmovil pupario de morfologia
cilindrica de 6 mm de longitud y va oscureciendo gradualmente hasta

adquirir un color marrén oscuro, semejante a un esbozo del adulto, llamado
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pupa. A su vez, la pupa deberé sufrir una metamorfosis en mosca adulta. El
insecto adulto se denomina imag; de ahi el empleo de la expresion
"estadios preimaginales" para denominar a todos los estadios anteriores al
adulto: huevos, larvas y pupas.

La fase o estadio adulto: Los tejidos larvales se destruyen (histolisis), y se

alimentan la generacion de tejidos de adulto (histogénesis) a partir de
discos de células especiales que ya estan presentes en las larvas llamados
discos imaginales. La mosca puede permanecer quieta, envuelta en el
pupario y en la delgadisima piel de la pupa, mientras las condiciones no
sean favorables. Es lo que se llama un adulto farado. Cuando se repite que
“las pupas de los mosquitos nadan”, no se repara en que la pupa
propiamente dicha es inmévil. Las (aparentes) pupas nhadadoras son
siempre adultos farados, y este fendmeno se ha registrado para grupos de
insectos cuyo numero va creciendo.

Las moscas emergen empujando el pupario con un organo llamado ptilinio,
ubicado entre los grandes ojos compuestos. Es como una gran ampolla que
se infla, desprendiendo el extremo superior del pupario en dos trozos. Las
piezas bucales de la larva quedan pegadas en uno de ellos, lo que permite
verificar la identidad de la especie.

La mosca adulta mide unos seis o siete mm de longitud aproximadamente.
Estas cuentan con tres partes anatémicas bien diferenciadas: cabeza, térax
y abdomen, en el que se encuentran las extremidades en forma de patas y
alas.

En este cuarto y ultimo estadio, los nuevos adultos cierran el ciclo de vida,
llevando a cabo de nuevo el proceso de reproduccién con la consecuente
formacion de nuevos huevos que entraran en todas y cada una de las fases
del ciclo. Aqui tiene lugar la reproduccioén, iniciando asi de nuevo el ciclo de

vida.
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Imagen ilustrativa de los dipteros.

Fuente: https://www.ecologiaverde.com/dipteros-definicion-caracteristicas-y-tipos-3946.html

Coledpteros:

Dentro de este orden, las familias principales son Catépidos, Cléridos,
Derméstidos, Escarabeidos, Estafilinidos, Histéridos, Nitidulidos, Ptilidos, Silfidos y
Tenebridnidos. No todos ellos participan directamente en el proceso de
descomposicion; sin embargo, este orden de insectos muestra una mayor
capacidad de adaptacion al entorno donde se encuentre el cadaver o de donde
provenga, especialmente en caso de un posible traslado. Ademas, pueden influir

en la poblacion de otros insectos que también estén presentes en el cadaver.

Los Coleopteros Necrophorus (escarabajos) se ven relativamente poco, pero son
faciles de atrapar mediante cebo. Si enterramos un recipiente con el cadaver de
un animal dentro o un trozo de carne sin llenar el bote al cabo de dos o tres dias

es probable que se encuentren en el bote algunos escarabajos enterradores.

En su conformacién fisica presentan piezas bucales de tipo masticador, y
las alas delanteras (primer par de alas) transformadas en rigidas armaduras,
llamadas élitros, que protegen la parte posterior del torax, incluido el segundo par
de alas, y el abdomen. Los élitros no se usan para el vuelo, pero deben (en la
mayoria de las especies) ser levantadas para poder usar las alas traseras.

Cuando se posan, las alas traseras se guardan debajo de los élitros.
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La mayoria de los coledpteros pueden volar, pero pocos alcanzan la destreza de
otros grupos, como por ejemplo las moscas, y muchas especies vuelan solo si es
imprescindible. Algunos tienen los élitros soldados y las alas posteriores

atrofiadas, lo que les inhabilita para volar.

Estos insectos vuelan durante la noche en busca de un cadaver de animal. Su
sentido del olfato es extremadamente agudo y pueden detectar la carrofia a
cientos de metros de distancia. En el transcurso de una noche, pueden reunirse

numerosos escarabajos enterradores.

Después de cinco dias, emergen las larvas, mientras la madre excava un agujero
en la superficie del cadaver y regurgita en su interior secreciones intestinales, lo
que diluye la sustancia de la carrofia y forma una mezcla. Alrededor de siete dias
después, las larvas ya han crecido y se dirigen al suelo para pupar. Durante este
tiempo, la madre permanece en la cripta, defendiendo su puesta de cualquier
intruso, como otros insectos carrofieros o depredadores. Los enterradores
establecen una relacion directa con su descendencia, algo bastante raro entre los

insectos, salvo en los que son sociales.

Imagen ilustrativa de los Coleopteros.

Fuente:
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fes.wikipedia.org%2Fwiki%2FColeoptera&
psig=AOvVaw2TNH-
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Lepiddpteros:
De menor relevancia que los 6rdenes anteriores, destacan algunas especies de la

familia Tineidae.

Imagen ilustrativa Lepiddpteros.

Fuente: https://www.mnhn.gob.cl/noticias/las-alas-de-los-lepidopteros-quinta-parte-la-transparencia

Las especies de insectos de importancia forense en la Argentina

a) “Phenicio sericata: La mosca verde comun, conocida cientificamente como
“Lucilia Sericata” tiene un papel ecolégico importante. Su capacidad para
adaptarse a ambientes urbanos la hace muy comun en diversas regiones. Los
adultos se alimentan principalmente de azUcares que encuentran en flores y

frutas, lo que los convierte en polinizadores inadvertidos.

Las hembras necesitan proteinas para desarrollar sus huevos, por lo que buscan
lugares adecuados para depositarlos, como materia organica en descomposicion.
Este comportamiento, aunque puede resultar desagradable, es crucial para el ciclo
de descomposicion en la naturaleza. Ademas, su presencia en heridas infectadas
puede tener un lado positivo, ya que algunas especies son utilizadas en medicina

para desbridar heridas.
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Ejemplar Mosca verde comun.

Fuente: https://pictureinsect.com/es/wiki/Lucilia caesar.html

llustracién de su evolucion:

3 estadio
LARVA PUPA
6-12 dias 7-10 dias
2° estadio
12 esfcdlo ADULTO
HUEVO 46 dias

24 H

Fuente: https://www.researchgate.net/figure/Figura-41-Ciclo-de-vida-de-Lucilia-sericata-Modificado-
de_fig3_360174868

b) Calliphora Vicina: mosca azul comun, las moscardas o moscardones, suelen
tener un color verde o azul metalico. Los adultos se alimentan del polen, néctar y

fluidos de materia en descomposicion.

Las hembras ponen huevos sobre excrementos o cadaveres, para que sus larvas,

llamadas cresas, dispongan de alimento al nacer.
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Ejemplar Mosca azul comun.

Fuente: https://pixabay.com/es/photos/moscarda-mosca-azul-botella-insecto-2151453/

llustracién de su evolucion:

Calliphora vicina

Estado adulto Huevo Estado larvario Estado pupario

Fuente: https://miblogcriminologiaycriminalistica.blogspot.com/2018/09/algunos-aspectos-sobre-la-
entomologia.html

c) Musca domeéstica: mosca doméstica, es un insecto de tamafio pequefio, con
una longitud que puede alcanzar entre 5 y 8 mm. El térax de la mosca es de color
gris, y se caracteriza por cuatro lineas longitudinales oscuras que recorren su
dorso. La parte inferior de su abdomen presenta tonalidades que van desde el
amarillo hasta el anaranjado, a veces con zonas transparentes a los lados, y una
banda central oscura que se ensancha y cubre los Ultimos segmentos del
abdomen. El cuerpo de la mosca se encuentra cubierto de vellos finos, lo que es
una caracteristica distintiva de esta especie. Sus 0jos compuestos son de un color
rojo brillante, y en términos de dimorfismo sexual, las hembras son ligeramente

mas grandes que los machos y presentan un mayor espacio entre los 0jos.

En cuanto a su alimentacion, las moscas domésticas se sienten atraidas por una
amplia variedad de alimentos, tanto los destinados al consumo humano como
aquellos utilizados para la alimentacion de mascotas. No obstante, su dieta
también incluye sustancias en descomposicion, como residuos fecales, carne
podrida y otros materiales organicos en descomposicion. Esta versatilidad en su
fuente de alimentacién las convierte en potenciales portadoras de enfermedades
infectocontagiosas, ya que pueden transmitir patégenos al alimentarse o al
posarse en superficies de trabajo, como las cocinas o0 en los utensilios y

ingredientes utilizados en la preparacion de alimentos.
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Es importante sefialar que la mosca domeéstica tiene una capacidad reproductiva
continua, lo que significa que puede reproducirse a lo largo de todo el afio,
favorecida por las condiciones adecuadas de temperatura y disponibilidad de
alimento. Esta caracteristica contribuye a su persistencia y a la necesidad de

medidas de control en areas donde su presencia sea indeseable.

Ejemplar mosca doméstica.

Fuente: https://www.agrotox.com.ar/plagas/mosca-domestica

llustracién de su evolucion:

Ciclo de vida de la mosca doméstic:

las agujas del reloj desde la

Fuente: https://higieneambiental.com/mosca-domestica

d) Sarcophaga carnaria: La mosca de la carne, es una especie de insecto que se
caracteriza por ser una de las primeras en aparecer ante la presencia de un
animal muerto. Las larvas de esta mosca se desarrollan en una amplia variedad
de materiales organicos en descomposicion, incluidos cadaveres y excrementos.

La mayor actividad de esta especie se observa durante los meses mas calidos, ya
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que las altas temperaturas favorecen la descomposicion de carne y otros

alimentos, lo que atrae a las moscas y facilita su propagacion.

Este insecto es de tamafio considerable, alcanzando aproximadamente 15 mm de
largo. Su cuerpo estd cubierto de vellos y presenta un patron de rayas
longitudinales negras y grises en el térax, lo que le otorga una apariencia erizada.
A lo largo del abdomen, se observan marcas de cuadros en blanco y negro,
caracteristicas distintivas de esta especie. Ademas, la mosca de la carne posee
0jos compuestos notablemente grandes y alas transparentes rigidas, lo que le
permite moverse rapidamente en busca de alimentos y lugares para la

reproduccion.

La capacidad de esta especie para detectar rapidamente cadaveres y materiales
en descomposicién, sumada a su actividad mas prominente en climas calidos,
hace que la mosca de la carne desemperfie un papel importante en los procesos

de descomposicion natural.

Ejemplar mosca de la carne.

Fuente:https://www.casadeinsecticidas.com.ar/plaga/208/mosca-de-la-carne

llustracion de su evolucion:
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Fuente: https://mhlo.magna4thofjuly.org/thread-348771298940.html

e) Pyschodidae: mosca de agua, semejantes a los mosquitos mas que a las

moscas, estos diminutos insectos forman densos enjambres cerca de rios y lagos,
sobre todo en las tardes calurosas.

Hay tres familias de moscas de agua: los quironomidos, que no pican, los cinifes,

picadores, y los cecidomidos, que causan agallas en las plantas.

Ilustracién de su evolucion:
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Otros tipos:

Las moscas californianas ponen huevos en las heridas o en orificios naturales del
cuerpo como: los ojos, la nariz, la boca, el ano, etc., de alli nacen las larvas que
comienzan a alimentarse de los tejidos blandos, estas moscas son de apariencia

metalica.

La presencia de dichos insectos en el cadaver, como se menciond anteriormente
es inevitable, las causas que pueden generar indicativos de un traslado son: la
ausencia de ellas o algun rastro de su paso por el cadaver como; las pupas vacias
0 moscas adultas muertas, o también establecer que el cadaver estuvo en
contacto con alguna sustancia que impidio la llegada de la mosca hasta el cuerpo.
Dada esta informacion, fue redactada la posibilidad de determinar el movimiento

de un cadaver a través de la fauna cadavérica.

Fauna predominante en Mar del Plata

La fauna cadavérica en Mar del Plata, como en otras regiones, esta dominada
principalmente por insectos y otros artropodos que se alimentan de los cadaveres
en descomposicion. La identificacion precisa de las especies depende de factores
como la temporada, las condiciones ambientales (temperatura, humedad), el tipo
de cadaver y el entorno, pero se pueden sefialar algunas especies comunes que
son tipicas de la region de la pampa y sus alrededores, incluyendo la ciudad de
Mar del Plata.
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Especies de fauna cadavérica mas comunes en esta area:

1. Moscas (Diptera)

Las moscas son de las primeras en colonizar un cadaver. Dentro de la localidad

de Mar del Plata, algunas de las especies mas comunes son:

Calliphora vicina (mosca verde de la carne): Es una de las especies mas
comunes en cadaveres en descomposicion, especialmente en las primeras
etapas. Su larva se encuentra en los cadaveres poco después de la muerte.
Lucilia sericata (mosca verde metalica): Similar a Calliphora vicina, es muy
comun en el sur de Argentina. Esta especie también es atraida rapidamente
por los cadaveres en descomposicion y su ciclo de vida es muy importante
para determinar el tiempo de muerte.

Cochliomyia hominivorax (mosca tumbu o mosca de la carne del hombre):
Esta especie es importante en ambientes céalidos y hiumedos. Si bien se
encuentra en diversas partes de Ameérica Latina, su presencia en cadaveres
es mas notable en ambientes tropicales y subtropicales, pero puede estar

presente en la region si las condiciones lo favorecen.

2. Escarabajos (Coleoptera)

Los escarabajos carrofieros son muy importantes en las etapas tardias de

descomposicion, y las especies mas comunes en la regién incluyen:

Dermestes maculatus: Este escarabajo es conocido por alimentarse de los
tejidos en descomposicion y es especialmente comun en cadaveres en
descomposicion avanzada, donde los tejidos blandos ya se han
descompuesto.

Necrobia rufipes: Es otro escarabajo de la familia Cleridae, que se
encuentra en cadaveres avanzados, donde se alimenta de los restos y

tejidos.
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« Silpha laevigata: Este escarabajo pertenece a la familia Silphidae y se
encuentra en las etapas finales de la descomposicién, cuando ya los tejidos
blandos han sido consumidos por otros insectos y comienza a predominar

la descomposicion ésea.
3. Hormigas (Formicidae)

« Formica rufa y otras especies de hormigas también estan involucradas en la
descomposicion de los cadaveres. Las hormigas carrofieras pueden actuar
en las fases intermedias de la descomposicion, alimentandose de pequefios

restos y tejidos.
4. Acaros (Arachnida: Acari)

Los &caros son pequefios artropodos que también colonizan los cadaveres en
descomposicion, especialmente en los estadios mas avanzados. Se alimentan de
los tejidos en descomposicion y de los insectos muertos. En la region, las especies

de &caros mas comunes en los cadaveres incluyen:

o Dermanyssus gallinae: Un acaro que puede estar presente en ambientes
mas rurales y que se alimenta de los tejidos cadavéricos.
e Acaros de la familia Pyemotidae: Aunque mas pequefios y menos visibles,

estos acaros también estan presentes en la fauna cadavérica.
5. Otros artropodos menores

o Diptera no identificada (Moscas menores): Ademas de las moscas de
mayor tamarfio, otras especies menores de la orden Diptera, como las de
las familias Muscidae y Fanniidae, pueden aparecer en los cadaveres,

aunque con menor frecuencia.

Factores importantes a tener en cuenta:
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o Clima: Mar del Plata tiene un clima templado, con inviernos frescos y
veranos suaves, lo que afecta la actividad de los insectos cadavéricos. Las
temperaturas mas célidas favorecen la proliferacibon de moscas y
escarabajos, mientras que los inviernos mas frios pueden reducir la
actividad de los insectos, lo que afectaria los tiempos de colonizacion.

e« Temporada: Durante los meses de primavera y verano es cuando mas
comUnmente se encuentran moscas de la carne, mientras que en invierno

la actividad de insectos es mucho mas baja.
Conclusion

La fauna cadavérica mas comun en Mar del Plata incluye especies tipicas de la
region pampeana, siendo las moscas (como Calliphora vicina y Lucilia sericata) las
mas predominantes, seguidas de escarabajos carrofieros como los Dermestes y
Necrobia. También son comunes las hormigas y &acaros, especialmente en las
etapas de descomposicion avanzada. Sin embargo, la diversidad exacta puede

variar segun las condiciones climéticas y ambientales del momento.

Efectos en la fauna cadavérica producto del movimiento el cadaver:

El movimiento de un cuerpo en un escenario de fauna cadavérica puede tener
varios efectos dependiendo de las circunstancias, el entorno y las especies

involucradas. Algunos de los efectos mas comunes son:

1. Alteracion de la fauna que se alimenta del cadaver:

o Los cadaveres son frecuentemente colonizados por insectos
carrofieros, como moscas Yy escarabajos, que inician el proceso de
descomposicion. Si el cuerpo se mueve, este cambio puede alterar el
comportamiento de estos insectos y la velocidad con la que
descomponen el cadaver.

o Al mover un cadaver, se puede perturbar la presencia de insectos ya

establecidos, lo que interrumpe el proceso de descomposicion y
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puede llevar a la redistribucion de las especies que se alimentan del

cadaver, retrasando o alterando el proceso de descomposicion.

Cambio en la temperatura y exposicidén al ambiente:

(¢]

La posicion del cadaver influye en la exposicion a factores
ambientales como la temperatura, la humedad y la luz solar. Si el
cuerpo es movido a un lugar donde hay mas sol o sombra, o se
cambia su orientacién respecto al suelo, puede influir en las
condiciones de descomposicion.

Las fluctuaciones en la temperatura pueden afectar la actividad de
los organismos que descomponen el cadaver, ya que algunos
insectos 0 microorganismos son sensibles a los cambios de

temperatura.

Modificacion del entorno y presencia de depredadores:

(o]

Si el cadaver es desplazado en un area donde haya depredadores
(como carrofieros mas grandes, aves 0 mamiferos), estos pueden
verse atraidos por el movimiento y el nuevo olor del cadaver. El
movimiento puede también hacer que algunos depredadores se
alejen si sienten la presencia de humanos u otros animales.

Un cambio en la ubicacion también podria hacer que el cadaver se
vuelva mas accesible o mas vulnerable a la predacion, alterando el

ciclo natural de descomposicion.

Efecto en la microbiota del cadaver:

(o]

Las bacterias y otros microorganismos que participan en la
descomposicion pueden verse afectados por el movimiento del
cadaver. Si se modifica la disposicion del cuerpo, los
microorganismos pueden desplazarse, alterando los procesos de
descomposicion anaerobica (cuando hay poca o0 ninguna
oxigenacion) a aerdbica, o viceversa.

El movimiento también puede alterar la relaciébn entre los

microorganismos presentes y las especies que se alimentan de los
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restos, modificando la velocidad de descomposicidén o las sustancias
quimicas producidas.
5. Alteracion en la formacion de tejidos y fluidos:

o El movimiento de un cuerpo puede provocar la redistribucion de los
liquidos internos (como sangre, fluidos digestivos, etc.), lo que podria
alterar la cantidad de material disponible para los organismos que se
alimentan de estos fluidos.

o También podria modificar la integridad de los tejidos, lo que afectaria

la velocidad a la que las especies carrofieras consumen el cadaver.

En resumen, mover un cadaver puede generar cambios en el ecosistema de fauna
cadavérica, alterando la interaccidon de los organismos que participan en su

descomposicion y afectando la velocidad y el proceso general de descomposicion.

Por otro lado, el objetivo restante de la investigacion es el analisis de las
alteraciones producidas en la piel producto del medio en el que se encuentra el

cadaver, para ello es necesario conocer como esta conformada la misma.

Piel-Epidermis:

La piel es una estructura de revestimiento de todo el cuerpo, siendo el tejido de

mayor superficie y peso.

La funcion principal de la piel es la proteccién y aislamiento de las agresiones
externas, trabaja como termorregulador mediante la transpiracion, permitiendo en
esta eliminar toxinas; actia como barrera evitando la pérdida de agua. En ella se
encuentran los receptores del tacto, la presion, la temperatura y ademas los

receptores del dolor.

La piel estd compuesta por tres capas principales y por anexos que incluyen

foliculos pilosos y glandulas sebaceas y sudoriparas.

1. La Epidermis: (20-26 pym de grosor), es la primera barrera externa, donde la

descamacion continua de queratinocitos, la desecacion, el pH bajo, el sebo,

44



los acidos grasos y las bacterias comensales (hasta 1012
microorganismos/m2), garantizan su integridad y dificultan la penetracion

por parte de los patdgenos.

La epidermis estd compuesta por cinco capas (desde la mas profunda
hasta la mas superficial):

Capa Basal: Ubicada sobre la dermis, esta capa presenta una rapida
divisién celular. Esta formada principalmente por queratinocitos (90%), que
producen queratina, una proteina que brinda resistencia y proteccion.
También hay melanocitos (5%), que generan melanina. La cantidad de
melanina en la piel, no el nUmero de melanocitos, determina el color de la
piel. La melanina juega un papel crucial en la defensa contra los efectos
dafiinos de la radiacion ultravioleta del sol. Por udltimo, hay Células de
Merkel (0.1%), que actian como receptores del tacto.

Capa Espinosa: Compuesta por 5 a 10 capas de queratinocitos, en esta

capa, los queratinocitos se conectan mediante desmosomas. Contiene una
sustancia llamada glucocdliz, que incluye glucoproteinas y lipoproteinas,
permitiendo la cohesién entre las células. También se encuentran las
Células de Langerhans (3-5%), que forman parte del sistema inmunitario y
pueden desplazarse a otras capas.

Capa Granulosa: Formada por 2-3 hileras de queratinocitos que se aplanan.

En esta capa, los queratinocitos poseen granulos de queratina-hialina,
esenciales para la maduracién de la epidermis y el mantenimiento de la
barrera cutdnea. Aqui se encuentran los Corpusculos de Odland o
queratinosomas, que favorecen la cohesion de los corneocitos vy
contribuyen a la formacion de una barrera impermeable que previene la

pérdida de agua.

Capa Lucida: En esta capa, los queratinocitos pierden su nucleo y
organelos que les otorgaban color, convirtiéndose en corneocitos. Es la
capa mas clara y transparente, y solo se encuentra en las palmas de las

manos y las plantas de los pies.
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2.

Capa Cérnea: Es la capa méas externa de la piel, constituida por 15 a 20

capas de células muertas. Estas son delgadas, simples y escamosas, y se
desprenden de manera continua y aleatoria. Esta capa también alberga los

poros de las glandulas sudoriparas y la abertura de las glandulas sebaceas.

Estrato cérneo

Queratinocitos

Estrato lucido

Epidermis

Estrato granuloso

Estrato espinoso

Estrato basal

Capas de la Epidermis.

Fuente:https://cifes.com/clases/moldeo-y-reduccion-abdominal/estructura-de-la-piel

La Dermis es un tejido conectivo compuesto por unos pocos fibroblastos,
fibras de coldgeno y elastina, contiene sangre, vasos linfaticos y células del
sistema inmune innato y adquirido.

Esta capa es mas gruesa en los hombres.

Se divide en dos estratos:

Estrato Papilar o Superficial: Esta compuesto por tejido conectivo delgado y

laxo, que esta en contacto con la Epidermis. En esta capa se encuentran
los Corpusculos de Meissner y terminaciones nerviosas, que son
responsables de detectar el dolor, el picor y la temperatura.

Estrato Reticular o Profundo: Formado por tejido conectivo mas denso y

grueso. Los fibroblastos son las células mas abundantes en la Dermis, y se
encargan de sintetizar y descomponer el colageno y las fibras elasticas.
También producen sustancia fundamental, enzimas y acido hialurénico.

La Dermis contiene fibras de colageno (70-80%) que aportan firmeza, asi
como fibras elasticas o elastina (2%). Estas estan rodeadas de una

sustancia fundamental con una consistencia similar a un gel, que incluye
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acido hialurénico, conocido por su capacidad para retener agua y ayudar a
mantener el volumen de la piel.

Ademas, en la dermis se encuentran células como macrofagos y linfocitos,
gue forman parte del sistema inmunolégico de la piel.

La dermis alberga los anexos cutaneos:

« Glandulas sudoriparas: liberan agua hacia la superficie de la piel y ayudan

a regular la temperatura corporal.

o Glandulas sebéceas: secretan sebo, lo que minimiza la evaporacion de

agua, mantiene la piel flexible y suave, y previene el crecimiento de
bacterias.

« Foliculos pilosos y musculos erectores del pelo

3. La Hipodermis se encuentra entre la dermis y huesos o musculos, poseen
una gran parte de grasa corporal. Estd compuesta por dos capas de tejido,
principalmente por células que reciben el nombre de adipocitos que
producen y almacenan grasa, la capa superficial de la hipodermis suele ser

mMAas gruesa.

epidermis

dermis

hipodermis

Capas de la piel.

Fuente https://abs.bimedica.com/cuidado-corporal/todo-lo-que-tienes-que-saber-sobre-la-piel/

En el proceso de la investigacidon se utilizard un cuerpo de porcinos debido a una
alta afinidad en relacion con el cuerpo humano, el tamafio de los organos y la
capacidad de desarrollar enfermedades, generando similitudes altisimas

superiores al 90%.
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Porcino:

El término porcino hace referencia a aquello vinculado al puerco: el animal

también conocido como cerdo o chancho

El cerdo es un mamifero que puede encontrarse en su forma salvaje o
domesticada. Su nombre cientifico es Sus scrofa, y se le conoce comunmente
como jabali o cerdo silvestre en su estado natural. Por otro lado, los ejemplares

gue han sido domesticados se denominan Sus scrofa domeéstica.

Es un animal cuadrupedo con patas cortas y pezufias, un cuerpo robusto, un
hocico flexible y una cola corta. Es interesante mencionar que la palabra "cerdo”

deriva de "cerda", que se refiere a su pelaje denso.
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Ejemplar de cerdo/porcino.

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Sus scrofa domestica

Relaciéon del porcino con el humano:

Los érganos humanos y los de los cerdos presentan varias similitudes debido a su
anatomia vy fisiologia, lo que se traduce en su uso en estudios biomédicos y

experiméntales. Algunas de las similitudes son:

1. Estructura Anatdmica: Muchos 6rganos, como el corazén, los pulmones y

los rifiones, tienen una estructura similar en ambos animales, lo que facilita

la comparacion en estudios médicos.
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2. Funcion: Los érganos de los cerdos cumplen funciones similares a las de
los humanos. Por ejemplo, el corazon de un cerdo bombea sangre de
manera similar al corazén humano.

3. Tamafo: Algunos 6rganos de cerdo, como el higado y los rifiones, son de
tamafio comparable a los humanos, lo que los convierte en un modelo util
para la investigacion.

4. Sistema Digestivo: El sistema digestivo de los cerdos es similar al de los

humanos, permitiendo estudios sobre nutricion y enfermedades
gastrointestinales.

5. Genética: A nivel genético, los cerdos comparten un porcentaje significativo
de ADN con los humanos, lo que contribuye a las similitudes en el

funcionamiento de los érganos.

Estas similitudes hacen que los cerdos sean considerados modelos importantes
en la investigacion médica y en el desarrollo de tratamientos para diversas

enfermedades.

lréquea

caja toracica

pulmén

estomago
intestino delgado

intestino grueso

Anatomia del porcino.

Fuente: https://www.ciap.org.ar/Sitio/Archivos/EL%20CERDO%20Anatomia%?20porcina.pdf

Epidermis/Piel:

La piel es un 6rgano complejo que se compone de tres capas principales, junto
con varios anexos que desempefian funciones cruciales para la protecciéon y el

mantenimiento del organismo. Estas capas son:
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1. Epidermis (20-26 pym de grosor): Es la capa mas externa y actua como la
primera linea de defensa del cuerpo. Su estructura estd formada
principalmente por queratinocitos, que sufren un proceso constante de
renovacion y descamacion. Este proceso ayuda a mantener la integridad de
la piel. Ademas, la epidermis presenta un pH ligeramente &cido, lo que
contribuye a crear un entorno desfavorable para los patégenos. La
produccion de sebo y &cidos grasos, junto con la presencia de bacterias
comensales (hasta 10"12 microorganismos por metro cuadrado), favorecen
una flora cutanea que protege contra infecciones.

2. Dermis: Situada debajo de la epidermis, la dermis es mas gruesa y se
compone de una red de fibroblastos, fibras de colageno y elastina, que
confieren resistencia y elasticidad a la piel. Esta capa contiene también una
rica vascularizacion, incluyendo vasos sanguineos y linfaticos, que son
esenciales para la nutricion y la regulacién térmica. Ademas, la dermis
alberga células del sistema inmunologico, tanto del sistema inmune innato
como adquirido, lo que le permite reaccionar rapidamente ante cualquier
amenaza.

3. Subcutis: También conocida como hipodermis, esta capa esta formada
principalmente por tejido adiposo subepidérmico. Su funcién principal es
actuar como un aislante térmico y un reservorio de energia. Ademas, la
subcutis contiene algunos vasos sanguineos y linfaticos, que facilitan la
circulacién y el drenaje de liquidos. Esta capa también ayuda a anclar la
piel a los tejidos subyacentes, como los muasculos y los huesos,

proporcionando soporte estructural.

Estos componentes trabajan en conjunto no solo para proteger el cuerpo de
agentes externos, sino también para regular la temperatura, la sensacion y el
equilibrio de fluidos, haciendo de la piel un érgano vital para la supervivencia y la

salud general.
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Capas de la piel del porcino.

Fuente: https://www.3tres3.com/latam/articulos/el-sistema-inmunitario-y-la-inmunidad-en-el-cerdo-

la-piel 12074/

Similitudes en descomposiciéon con el humano:

La descomposicion de un cadaver de cerdo es similar a la de un cadaver humano
en varios aspectos debido a la anatomia y fisiologia compartidas. Aqui hay
algunas similitudes en el proceso de descomposicion:

1. Etapas de Descomposicion: Ambos siguen las mismas etapas de

descomposicion: descomposicién inicial (autolisis), descomposicion activa
(putrefaccion), y descomposicién avanzada, que involucran la accién de
bacterias, hongos y otros organismos.

2. Factores Ambientales: Las condiciones ambientales, como temperatura,

humedad y presencia de oxigeno, afectan el ritmo de descomposicion de
ambos tipos de cadaveres.

3. Microorganismos: Los mismos tipos de bacterias y microorganismos

pueden actuar sobre ambos cadaveres, descomponiendo tejidos y 6rganos.

4. Insectos y Fauna: Los mismos insectos y fauna necrofagica, como moscas

y escarabajos, también participan en la descomposicion de ambos,

ayudando a descomponer los tejidos.
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5. Olores: Ambos cadaveres liberan olores similares durante el proceso de

descomposicion, debido a la produccion de gases por la actividad

microbiana.

Aunque hay diferencias en el tiempo que puede tomar la descomposicion,

principalmente debido al tamafio y composicion del organismo, los procesos

basicos son comparables.

Efectos producidos en el cadaver producto de la sumersion:

Cuando un cadaver se sumerge en agua, los efectos de la descomposicion

pueden verse alterados por varios factores, incluyendo la temperatura del agua, la

profundidad y la cantidad de oxigeno presente. A continuacion, te detallo los

principales efectos que se producen en un cadaver sumergido:

Descomposicion inicial

Cambios en la piel: Justo después de la muerte, la piel comienza a cambiar
de color debido a la falta de circulacion sanguinea. En el agua, esto puede
ser mas notorio, con la piel tomando un color méas gris o verdoso debido a
la accion de los microorganismos y la acumulacion de gases internos.

Pigmentacién y blanqueo: Si el cadaver ha estado sumergido durante varias
horas, la piel puede desarrollar una apariencia de "blanqueo” debido a la

accion de bacterias que descomponen las proteinas de la piel.

Acumulacion de gases

La descomposicion de los tejidos produce gases como el metano y el
didéxido de carbono. Estos gases hacen que el cadaver se infle, lo que
puede hacer que el cuerpo suba a la superficie si esta sumergido en agua.

Flotacion: La flotacion puede ocurrir después de un par de dias si el
cadaver se encuentra en agua, ya que los gases producidos por las

bacterias en el cuerpo hacen que este se infle y suba a la superficie.
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Descomposicion bacteriana y microbiologia

En ambientes acuaticos, las bacterias y otros microorganismos juegan un
papel mas importante en la descomposicion, ya que el oxigeno en el agua
puede ser limitado, lo que lleva a un proceso de descomposicion
anaerdbica (sin oxigeno). Las bacterias anaerdbicas descomponen los
tejidos y los liquidos corporales.

Descomposicién bacteriana acelerada: En cuerpos sumergidos en agua,
especialmente si esta es cdlida, el proceso de descomposicion bacteriana
puede ser mucho més rapido debido al ambiente himedo y la disponibilidad

de nutrientes.

Colapso y descomposiciéon de los érganos internos

Putrefaccion: Los organos internos se descomponen rapidamente. En el
agua, este proceso puede ser mas lento en comparacion con el aire,
especialmente en aguas frias, donde la descomposicién se reduce debido a
la menor actividad bacteriana.

Autolisis: Los dérganos internos, como el higado, los rifiones y el sistema
digestivo, pueden comenzar a descomponerse debido a la accion de sus
propias enzimas. Este proceso se acelera si el agua es cdlida y rica en

nutrientes.

Formacioén de lodo y sedimentos

A medida que los 6rganos y tejidos se descomponen, los restos tienden a
desintegrarse, y los fragmentos de tejido pueden mezclarse con los
sedimentos y lodo del fondo del cuerpo de agua. Esto puede dificultar la
recuperacion del cuerpo, ademas de que las bacterias y otros
microorganismos presentes en el agua también contribuyen a la

descomposicion.

Insectos acuaticos
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En algunos casos, insectos acuaticos como los escarabajos acuaticos
pueden colonizar el cadaver, pero su actividad generalmente es mas
limitada en ambientes sumergidos debido a la falta de oxigeno y la profunda
inmersion del cuerpo.

Insectos voladores: En algunos casos, si el cuerpo emerge parcialmente del
agua, pueden ser atraidos por los insectos voladores, como las moscas,

gue depositan sus huevos en las heridas y cavidades del cuerpo.

Efectos del agua salada o dulce

Agua salada: En cuerpos sumergidos en agua salada, el proceso de
descomposicion puede ser diferente al de agua dulce. La sal ayuda a
deshidratar los tejidos mas rapidamente, lo que puede hacer que la
descomposicion sea mas lenta. Sin embargo, los procesos de putrefaccién
aun ocurren en los 6rganos y tejidos internos.

Agua dulce: En cuerpos sumergidos en agua dulce, la descomposicion
puede ser mas rapida debido a la abundancia de microorganismos en estos

ambientes, lo que acelera la descomposicién de los tejidos.

Enfriamiento del cadaver

En un cadaver sumergido en agua fria, la temperatura del cuerpo puede
igualarse a la del agua, lo que ralentiza significativamente la
descomposicion. En climas frios, el proceso de descomposicion puede ser
mucho mas lento debido a la menor actividad bacteriana.

En agua cdlida, la descomposicibn es mas rapida debido a la mayor

actividad microbiana y la aceleracion de las reacciones enzimaticas.

Los efectos de la descomposicion de un cadaver sumergido dependen en gran

medida de las condiciones ambientales del agua, como la temperatura, el tipo de

agua (salada o dulce) y la profundidad. En condiciones frias, el proceso es mas

lento, mientras que en aguas calidas la descomposicion puede ser mas acelerada

debido a la actividad bacteriana. Ademas, factores como la presencia de insectos,
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el nivel de oxigeno y la acumulacion de gases juegan un papel importante en la

dindmica de la descomposicion.

Efectos producidos en la epidermis producto de la sumersién:

La maceracion cutanea es un fendmeno que ocurre cuando un cadaver
permanece sumergido en un medio liquido durante un periodo prolongado. Este
proceso tiene implicaciones importantes en la identificacion forense,
especialmente en la toma de huellas dactilares, que pueden verse seriamente

afectadas.

Explicacion del proceso:

1. Imbibicidn cadavérica: Se refiere a la absorcion de agua por la epidermis (la
capa mas externa de la piel) del cadaver. El agua del medio liquido, como
agua estancada o el mar, penetra en la piel, lo que hace que se vuelva
blanquecina, arrugada y engrosada. Este fenbmeno se puede observar
principalmente en las manos (manos de lavandera) y en los pies, sobre
todo en las palmas de las manos y las plantas de los pies.

2. Desprendimiento de la epidermis: A medida que el proceso de imbibicion
avanza, la epidermis afectada se desprende de la dermis subyacente. El
tejido muerto se separa de la piel a modo de un "guante" o "calcetin", que
puede complicar la recoleccion de huellas dactilares.

3. Relacion con el tiempo y la temperatura: El tiempo que tarda en iniciarse la
maceracion y en producirse el desprendimiento de la epidermis depende de
la cantidad de tiempo que el cadaver ha permanecido en el liquido. Esto
proporciona una indicacién util para estimar la data de la muerte. Ademas,
factores como la temperatura del agua pueden acelerar o ralentizar este
proceso. En aguas mas frias, la maceracién puede ocurrir de forma mas

lenta, mientras que en aguas mas calidas, el proceso puede acelerarse.
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Implicaciones forenses:

La maceracion cutanea y el desprendimiento de la epidermis complican la
identificacion de un cadaver, ya que afectan la capacidad de tomar huellas
dactilares, un método clave de identificacion. Esto es especialmente relevante
cuando el tiempo de exposicion al agua es largo, ya que las huellas pueden

desaparecer o volverse ilegibles.

Utilidad en la estimacion de la data de la muerte:

El estudio de la maceracion y el tiempo que tarda en iniciarse este proceso puede
ser una herramienta valiosa en la estimacion de la data de la muerte, es decir, el
momento aproximado en que la persona fallecié. Sin embargo, como se menciono
anteriormente, la temperatura del agua y la duracién de la exposicion al liquido

son factores cruciales para calcular este tiempo de manera precisa.

Este fendbmeno es un ejemplo de como los cambios fisioldgicos y bioldgicos post-
mortem pueden ofrecer pistas importantes para los investigadores en la resolucion

de casos forenses.

Imagen ilustrativa de los efectos en la epidermis por sumersion.

Fuente:https://scielo.isciii.es/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1135-
76062006000200031#:~:text=Cuad.,2006&text=Una%20de%20las%20consecuencias%20de,temp

eratura%20puede%20modificar%20su%20evoluci%C3%B3n.

Efectos producidos en el cadaver producto del entierro en un medio terroso:
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Cuando un cuerpo es enterrado, se somete a un proceso complejo de
descomposicion que depende de varios factores como la profundidad del
enterramiento, el tipo de suelo, la temperatura, la humedad, entre otros. Los
efectos en el cuerpo se producen en diferentes etapas. Aqui te detallo algunos de

los efectos mas comunes:

Descomposicion inicial (autélisis y putrefaccion)

La Autdlisis es el proceso de autodigestion del cuerpo por sus propias enzimas.
Esto comienza poco después de la muerte y se acelera en condiciones
anaerobicas (sin oxigeno), como cuando el cuerpo esta enterrado. Las células se

descomponen y los tejidos comienzan a romperse.

La Putrefaccion es el proceso bacteriano que sigue, y es responsable de la
descomposicion de la materia organica. Las bacterias del intestino y otros
microorganismos descomponen los tejidos, liberando gases como amoniaco,

metano y didxido de carbono. Esto provoca la hinchazén del cuerpo.

Cambio de temperatura y deshidratacion

En el momento en que el cuerpo es enterrado, se ve afectado por la temperatura
del suelo. Si el cuerpo estd enterrado a poca profundidad, la temperatura del

ambiente puede influir, acelerando o ralentizando la descomposicion.

La deshidratacién es otro efecto importante; dependiendo del tipo de suelo, el
cuerpo puede perder liquidos rapidamente. Los tejidos como la piel se secan y se

arrugan, y los fluidos corporales pueden ser absorbidos por el suelo.

Insectos vy fauna necrofagica

La descomposicién es un proceso que atrae a insectos, especialmente a moscas,
gue ponen sus huevos en el cuerpo. Las larvas que emergen de estos huevos se

alimentan de los tejidos blandos, acelerando la descomposicion. En su proceso de
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desarrollo, las larvas también pueden modificar la apariencia del cuerpo, comiendo

musculo y otros tejidos.

En algunos casos, animales como roedores y otros carnivoros pueden intervenir,

aunque esto depende del entorno.

Procesos anaerdbicos (sin oxigeno)

Bajo tierra, el cuerpo experimenta descomposicion anaerobica debido a la falta de
oxigeno. Esto provoca la produccion de acidos y gases como el sulfuro de

hidrogeno, lo cual da lugar al mal olor caracteristico de la descomposicion.

Formacién de productos de descomposicion

Durante este proceso, se producen productos como acidos grasos, gases Yy
compuestos nitrogenados. Estos compuestos contribuyen al mal olor y a la
creacién de compuestos que eventualmente se diseminan en el suelo. En algunos
casos, pueden quedar marcas en el terreno o cambios en el color del suelo debido

a la acumulacion de estos productos.

Esqueletizacion

Con el paso del tiempo, dependiendo de las condiciones del enterramiento, los
tejidos blandos del cuerpo se descomponen completamente, y lo que queda es el
esqueleto. Esto puede ocurrir después de semanas, meses 0 incluso afios,
dependiendo de la profundidad del enterramiento, la temperatura, la acidez del

suelo, y la presencia de fauna necrofagica.

Condiciones ambientales

El tipo de suelo (arcilloso, arenoso, etc.) y las condiciones de humedad afectan la
rapidez con la que el cuerpo se descompone. En suelos muy humedos, la

descomposicion puede ser mas rapida debido a la mayor actividad bacteriana y la
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mayor presencia de insectos. En suelos secos, la descomposicién puede ser mas

lenta.

Impacto del enterramiento profundo o superficial

Cuando el cuerpo es enterrado superficialmente, los efectos de la descomposicion
pueden ser mas rapidos debido a la mayor exposicion al oxigeno,
microorganismos Yy fauna. Sin embargo, cuando el cuerpo esta enterrado a mayor
profundidad, el proceso de descomposicion es mas lento, ya que las condiciones

de oxigeno son mas limitadas.

Mineralizacion

En cuerpos que permanecen enterrados durante largos periodos de tiempo,
especialmente en suelos con ciertas caracteristicas, el esqueleto puede llegar a
mineralizarse, lo que significa que los huesos se convierten gradualmente en un

material mas solido debido a la interaccién con minerales del suelo.

Hipotesis de investigacion.

Es posible establecer a través del comportamiento de la fauna cadavérica, si un

cuerpo fue trasladado a dos medios distintos.

La hipotesis que se plantea implica que el andlisis de los insectos y otros
organismos que colonizan un cadaver puede ofrecer pistas sobre los posibles
traslados del cuerpo. Se sabe que diferentes especies de fauna cadavérica, como
moscas, escarabajos, y otros insectos, son sensibles a los cambios en el

ambiente, como temperatura, humedad, y tipo de terreno.

Cuando un cadaver es trasladado de un lugar a otro, los insectos que colonizan el
cadaver varian dependiendo del nuevo medio en el que se encuentra el cuerpo.
Esto se debe a que las especies tienen preferencias muy especificas por ciertos
ambientes. Por ejemplo, si el cuerpo se mueve de un entorno abierto a un

ambiente cerrado, como un sétano, o de un area seca a un lugar humedo, las
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especies que colonizan el cadaver también cambiaran, lo que generara diferentes

patrones en las comunidades faunisticas.

Al estudiar la secuencia de colonizacion por parte de los insectos y otros animales,
y observar los patrones en dos ubicaciones diferentes, se pueden identificar
discrepancias que sugieran que el cadaver fue movido. Especificamente, se
buscan cambios en los tipos de fauna presentes en las diferentes fases de la
descomposicion, asi como la aparicion o ausencia de especies tipicas de ciertos

ambientes, lo que puede confirmar la hipotesis de que el cuerpo fue trasladado.

En resumen, el objetivo de la hipétesis es demostrar que las diferencias en los
patrones de colonizacion por la fauna cadavérica pueden proporcionar evidencia
de que un cuerpo fue transportado entre dos medios distintos, lo cual es til en
investigaciones forenses para entender mejor las circunstancias de la muerte y el

traslado del cadaver.

Metodologia de la investigacion.

En lo que respecta a la metodologia empleada en este estudio, especificamente
en lo que concierne al proceso de recoleccion de datos, se opté por un enfoque
metodoldgico mixto que integré tanto aspectos cualitativos como cuantitativos.
Este enfoque permiti6 aprovechar las ventajas de ambas perspectivas,
combinando la profundidad de los datos cualitativos con la objetividad y la
capacidad de analisis numérico de los datos cuantitativos. De este modo, se buscé
obtener una visibn mas completa y enriquecida del fenédmeno estudiado,
avanzando de manera mas soélida y fundamentada en el desarrollo de la

investigacion.

La investigacion se llevara a cabo en un entorno fisico adecuado para la ejecucion
de las pruebas necesarias. Este espacio ha sido cuidadosamente seleccionado y
acondicionado para garantizar que se cumplan las condiciones Optimas para el
desarrollo de las actividades experimentales, proporcionando un ambiente

controlado que facilite la recoleccion de datos precisos y confiables.
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En cuanto a la observacion del lugar y las variables que podrian afectar el
desarrollo del trabajo, se consideraron las condiciones ambientales, el clima y las
caracteristicas del terreno, ya que estos factores influyen en el tiempo de

descomposicion de los cuerpos y en la evolucion de la fauna cadavérica.

Para la recoleccién de datos, se realizé una observacion diaria de los cuerpos
utilizando todos los sentidos. Ademas de la observacion visual, tanto en persona
como a través de fotografias, se utilizd el olfato, ya que los cuerpos en
descomposicion emiten un olor caracteristico que atrae a las moscas. Este
enfoque se clasifica como cualitativo debido a la naturaleza de las observaciones

realizadas.

Los insumos requeridos para llevar a cabo la investigacion incluyen principalmente
el cuerpo del porcino, asi como diversos elementos de bioseguridad que aseguren
la proteccion de los investigadores y el mantenimiento de condiciones higiénicas
adecuadas. Entre los elementos de bioseguridad se encuentran el mameluco,
barbijo, lentes de seguridad y guantes. Ademas, se utilizaran otros equipos como
termometros para la medicion de temperatura, sistemas de control climatico para
mantener las condiciones necesarias, un vehiculo para el traslado seguro del
cadaver, una camara fotografica para la documentacién visual de los
procedimientos, y todos los demas materiales pertinentes que sean necesarios

para el desarrollo eficiente y seguro de las pruebas.

La secuencia de trabajo se llevara a cabo utilizando un cuerpo de porcino, el cual
sera sumergido en un barril de 200 litros con agua pocas horas después de su
fallecimiento. Se realizara un seguimiento detallado de la colonizacion del cuerpo
durante un periodo de 11 dias. Posteriormente, el cuerpo sera trasladado en un
vehiculo, con el fin de observar si las pupas presentes en el cuerpo presentan
algun comportamiento relevante durante el traslado. A continuacion, se procedera
a enterrar el cuerpo durante un periodo de 6 dias, al término del cual sera retirado
para analizar el estado de las pupas, asi como la fauna asociada y otras

caracteristicas de interés.
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El enfoque para el estudio del comportamiento de la fauna cadavérica en un

cuerpo porcino, que inicialmente se deposita en un medio acuoso y posteriormente

en un medio seco y terroso, seré disefiado de manera detallada para observar y

analizar las diferencias en la colonizacion de insectos y otros organismos, asi

como los cambios en el proceso de descomposicion en ambos entornos.

Febrero 2025

Lu. Ma. Mi. Ju. Vi. Sa. Do.
| 1 2
3 | 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16
Comienzo en Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
medio Medio Medio Medio Medio
acuoso acuoso acuoso acuoso acuoso
17 18 19 20 21 22 23
Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10 Dia 11 Dia 12
Medio Medio Medio Medio Medio Fin del medio Medio
acuoso acuoso acuoso acuoso acuoso acuoso terroso
Comienzo en
traslado y
medio
terroso
24 25 26 27 28 1 2
Dia 13 Dia 14 Dia 15 Dia 16 Dia 17 Dia 18
Medio Medio Medio Medio Medio Fin del medio

terroso

terroso

terroso

terroso

terroso

terroso

De acuerdo con la metodologia establecida en el protocolo previamente

presentado, la duracion total de la experimentacion fue de 18 dias. De estos, los

primeros 11 dias se dedicaron a la inmersién del cuerpo en el medio acuoso.
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Ubicacién geografica inicial del lugar de experimentacion.

Fuente: elaboracién propia.

La experimentacion se llevé a cabo en el patio trasero de una vivienda situada en
la calle Sanez, en la ciudad de Mar del Plata, Buenos Aires, Argentina. Para llevar
a cabo el proceso, se utilizé un patio interno, aislado de la vista publica, con el fin
de evitar molestias a terceros tanto por los olores como por la presencia del

cuerpo porcino.

Analisis de datos.

La experimentacion se realizé utilizando un cuerpo porcino debido a las notables
similitudes anatomicas vy fisioldgicas entre los cerdos y los seres humanos. Estas
similitudes no solo se evidencian en el tamafio y estructura de los érganos, sino
también en aspectos genéticos que influyen en el desarrollo de enfermedades
como la obesidad y la diabetes. Estas patologias se originan a través de
mutaciones en proteinas compartidas por humanos y cerdos. La similitud genética
entre los cerdos y los seres humanos, que supera el 90%, hace que el cuerpo
porcino sea una herramienta invaluable en investigaciones biomédicas, desarrollo
de farmacos y estudios experimentales relacionados con la fisiologia humana.
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El cerdo utilizado en la experimentacion presenta las siguientes caracteristicas
fisicas:

o Pelaje: rosado claro y uniforme.
o Peso: 12,3 kilogramos.
« Dimensiones: 70 centimetros de largo y 40 centimetros de ancho.

Imagen ilustrativa de las condiciones en las que se encontraba el cuerpo del porcino.

Fuente: elaboracién propia.

4

Imagen ilustrativa de las medidas del cuerpo del porcino.

Fuente: elaboracién propia.
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Estas caracteristicas corresponden a un cerdo joven o de una raza de tamafo

reducido, lo que facilita su manejo para el entorno experimental.

El fallecimiento del animal ocurri6 a las 13:33 horas del dia miércoles 12 de
febrero de 2025, dando comienzo de la experimentacién a las 15:40 horas del

mismo dia.

Luego se procede a registrar la herida, que dio finalizacién a la vida del porcino,
esta se encuentra presente en la region anterior del cuello, dicha lesién
mencionada sera de gran importancia en la colonizacién del cadaver, una herida

con unas caracteristicas de 3 centimetros de ancho por 3 centimetros de largo.

llustracion de la herida.

Fuente: elaboraciéon propia.

A continuacién, se realiz6 una incisién en la zona abdominal con un cuchillo
afilado de hoja de 12 centimetros de largo, lo que permitié6 tomar la temperatura

corporal del cadaver utilizando un termoémetro de cocina.
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Incisi6bn abdominal para la toma de temperatura corporal.

Fuente: elaboracién propia.

La incisién se realizd en una zona especifica del abdomen, donde se introdujo
cuidadosamente el termdémetro. Tras esperar unos momentos para garantizar una
medicidn precisa, se registrd0 una temperatura corporal de 37.3°C. Este valor se
encuentra dentro del rango normal, aunque se mantendrd bajo observacion para

posibles variaciones.

Imagen de la toma de temperatura corporal.

Fuente: elaboracién propia.
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A continuacion, para recrear un medio acuoso, se procede a sumergir el cuerpo
del cerdo en un barril de 200 litros, manteniendo las condiciones en las que se
encontraba previamente. El barril se llena con agua potable proveniente de la red
publica de suministro, asegurando que se respeten las condiciones iniciales del

experimento.

Imagen del barril en proceso de llenado.

Fuente: elaboracién propia.

Imagen de las medidas de agua y condicién del porcino.

Fuente: elaboraciéon propia.
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Como ultimos pasos, se procedido a medir la temperatura del medio acuoso con un
termémetro, registrandose un valor de 17.8°C. Para prevenir alteraciones o
intervenciones de animales externos que pudieran afectar el desarrollo de la
investigacion, se optd por cercar el barril con un enrejado de material plastico.

Este enrejado permite el paso de la fauna local, pero evita la intervencién de
animales como gatos, perros, entre otros.

Temperatura del medio acuoso.

Fuente: elaboracién propia.
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Cercado del barril.

Fuente: elaboraciéon propia.

En cuanto a las condiciones climéticas, el dia se presenta soleado, con cielos

despejados y temperaturas agradables. Al inicio de la jornada, la temperatura era

68



de 20°C. La minima registrada fue de 16°C por la mafana, mientras que la

méaxima alcanza los 22°C por la tarde, lo que ofrece un clima calido pero cémodo.

Maxima: 22° Minima: 16°

soleadas el resto del
asta 18 mi/h

19:50

&
e
°  Atardecer

Clima 12 de febrero.

Fuente: aplicacién del clima.

El cadaver comienza a mostrar signos de descomposicion aproximadamente dos
horas después de la muerte, entrando en una de las etapas iniciales del proceso:
la autdlisis. Esta fase ocurre casi de inmediato tras el fallecimiento. Al dejar de
recibir oxigeno, las células comienzan a descomponerse debido a las enzimas que
intervienen normalmente en los procesos metabdlicos. La autdlisis es un proceso
quimico en el cual las células del cuerpo se destruyen, lo que provoca que la piel

se torne pélida y otros érganos pierdan su firmeza.

Como se mencion6 anteriormente, la muerte del porcino ocurrié alrededor de las
13:30 horas. La investigacion comenz6 a las 15:40 horas y concluyo a las 17:25
horas del mismo dia. Durante este tiempo, el cuerpo experimenté cambios visibles
en la epidermis, que adquiri6 un tono blanquecino, y comenzé a emitir un olor
fétido debido a las bacterias presentes en el sistema digestivo.

El 13 de febrero, a las 16:06 horas, se presenté un clima estable sin cambios
significativos en las condiciones ambientales. La temperatura minima registrada
fue de 16°C, mientras que la maxima se mantuvo entre los 21°C y 22°C, lo que

favorecio la estabilidad de las condiciones.
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Soleado
Maxima: 22° Minima: 16°

Pronéstico de condiciones soleadas el resto del
dia. Réfagas de viento de hasta 18 mijh.

Ahora 17 18 19:50

20° 20° 20° 19° Atardecer

e e e o =

Clima 13 de febrero.

Fuente: elaboracién propia.

En cuanto al agua, se observd la formacion de una capa gelatinosa sobre su
superficie, lo que sugiere una posible alteracibn en su composicion,
probablemente influenciada por factores ambientales o biolégicos. La temperatura
del agua ese dia fue de 21.9°C, lo cual se encuentra dentro del rango esperado

para las condiciones actuales.

Temperatura del medio acuoso.

Fuente: elaboracién propia.

En relacién con el cuerpo del porcino, la temperatura interna se registré en 20.8°C.

A pesar de esta leve variacidbn en comparacion con las condiciones iniciales, no se
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tomaron medidas para retirar el cuerpo del recipiente, ya que se considerd que no

habia cambios significativos que justificaran la intervencién en ese momento.

Temperatura corporal.

Fuente: elaboracién propia.

El 14 de febrero, a las 14:31 horas, las condiciones ambientales no mostraron
diferencias significativas respecto al dia anterior. La temperatura minima se
mantuvo en 16°C, y la maxima oscilé entre los 21°C y 22°C, lo que continu6

reflejando una estabilidad en el entorno.

Clima 14 de febrero.

Fuente: elaboraciéon propia.

El agua presentd nuevamente una capa gelatinosa en su superficie, o que sugiere

la persistencia de las mismas condiciones que el dia anterior. En cuanto a la
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temperatura, esta descendid ligeramente a 19.6°C, lo que representa una

diferencia de 2.3°C respecto al dia anterior.

Temperatura del medio acuoso.

Fuente: elaboracién propia.

La temperatura interna del cuerpo porcino también experimentd una leve
disminucién, registrando 19.4°C en lugar de los 20.8°C observados el dia 13 de
febrero. A pesar de esta caida, se opt6 por no retirar el cuerpo del recipiente, ya
que se considerd que la variacion no era lo suficientemente significativa como para

justificar la intervencion o el cambio de procedimiento.
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Temperatura corporal.

Fuente: elaboracién propia.

La unica manifestacion fisica observada en relacion con los cambios en el cuerpo
fueron pequeiias manchas rosadas localizadas en la zona del vientre, las orejas y
ciertas areas del lomo. Ademés, se evidenciaron alteraciones en la region del
cuello y el estbmago, con una hinchazéon méas pronunciada el 14 de febrero, asi

como una rigidez algo mas acentuada.

Machas rosadas.

Fuente: elaboracién propia.
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Inflamacioén en zona cuello.

Fuente: elaboracién propia.

El 15 de febrero, a las 11:46 horas, los cambios en el cadaver fueron evidentes.
Se observé una hinchazon considerable, y se percibid un olor mucho mas fuerte y

pronunciado.

Estado del porcino.

Fuente: elaboracién propia.

En cuanto a las condiciones ambientales, se observd una ligera variabilidad en
comparacioén con el dia anterior. La temperatura minima fue de 18°C, mientras que
la maxima alcanzé los 23°C. Durante este periodo, se registraron lluvias

intermitentes y cielos parcialmente nublados, lo que contribuyé a una ligera
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disminucién en la intensidad del calor, generando un ambiente mas fresco en

comparacién con jornadas anteriores.

Clima 15 de febrero.

Fuente: elaboracién propia.

En el analisis de las condiciones del agua, se pueden observar tanto similitudes
como diferencias entre los dias 14 y 15 de febrero descritos anteriormente. En
cuanto a la capa gelatinosa presente en el medio acuoso, se observo que esta se
disolvié parcialmente. Esto indica que, aunque ambos dias presentan la capa, su
estado varid: el 14 de febrero la capa permanecia intacta, mientras que el 15 de

febrero se disolvid parcialmente.

En cuanto a la temperatura, el agua registré 24.2°C, mientras que el dia anterior la
temperatura fue de 19.6°C, lo que muestra una diferencia de 2.3°C entre ambos
momentos. Esta variacion podria reflejar un cambio en las condiciones

ambientales que afect6 la temperatura del agua.
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Temperatura del medio acuoso.

Fuente: elaboracién propia.

El 14 de febrero, se registré una temperatura corporal de 19.4°C en el cadaver del
porcino. Posteriormente, el 15 de febrero, se observd un incremento en la
temperatura corporal, alcanzando los 20.5°C, lo que representdé un aumento de

1.1°C en un lapso de 24 horas.

Este cambio en la temperatura podria estar relacionado con un aumento en la
temperatura ambiental durante dicho periodo. Es sabido que la temperatura
corporal postmortem puede verse influenciada por factores externos, como el
clima y las condiciones ambientales del lugar donde se encuentra el cadaver. El
incremento observado en la temperatura corporal podria ser consecuencia de una
elevacion en la temperatura ambiente, o que podria acelerar el proceso de

descomposicion e influir en la medicién de la temperatura interna del cuerpo.
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Temperatura corporal.

Fuente: elaboracién propia.

El dia 16 de febrero a las 11:15 horas, los cambios observados fueron
significativamente notables. El cuerpo del porcino se encontraba completamente
rigido e hinchado. El color del agua presentaba un tono rojo intenso, y los olores

de putrefaccion eran sumamente evidentes.

Estado del cuerpo de porcino.

Fuente: elaboraciéon propia.

El cadaver del animal presenta ejemplares de moscas, especialmente las
mencionadas previamente en el marco tedrico. Las moscas mas predominantes
eran de la especie Lucilia sericata (mosca verde comun), mientras que las de
menor presencia correspondian a la especie Calliphora vomitoria (mosca azul).

77



Las moscas ponedoras ya habian depositado huevos en los orificios y en la cara
del cadaver, siendo principalmente las de Lucilia sericata las que lo hicieron,

debido a su alta abundancia.

< | Moscaverde comun

Mosca azul

Ejemplares de ambas especies.

Fuente: elaboracién propia.

Moscas presentes.

Fuente: elaboraciéon propia.

La temperatura minima registrada fue de 19°C, mientras que la temperatura
maxima alcanzé los 29°C. Durante el dia, el clima fue caluroso y soleado; sin
embargo, por la tarde, las condiciones cambiaron ligeramente, tornandose algo

lluviosos.
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Clima 16 de febrero.

Fuente: elaboracién propia.

El medio acuoso se mantenia similar a los dias anteriores, con un color rojizo
intenso y una consistencia bastante gelatinosa. Ademés, se observdé una
disminucién en el nivel del agua, probablemente debido a la absorcion por parte
del cadaver. La temperatura del medio acuoso era de 23.5°C, lo que representa
una disminucion en comparacion con el 15 de febrero, cuando la temperatura
habia sido de 24.2°C.

Temperatura del medio acuoso.

Fuente: elaboracién propia.
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El andlisis forense del cuerpo del cerdo revel6 que su temperatura corporal era de
21.7°C, mostrando una ligera variacion con respecto al 15 de febrero, cuando se
registraron 20.5°C. Esta fluctuacion podria indicar un avance en el proceso de

descomposicion o una alteracion en la disipacion térmica del cadaver.

Temperatura corporal.

Fuente: elaboracién propia.

Los orificios corporales, como los ojos, la nariz, la boca y las orejas, mostraban
signos evidentes de infestacion por moscas, las cuales depositaron sus huevos en
areas expuestas en proceso de descomposicion. La presencia de estos huevos es
un hallazgo significativo, ya que permite estimar el intervalo post-mortem vy
proporciona un dato temporal sobre el momento de la muerte. La invasion de
moscas en los orificios del cuerpo sugiere un estado avanzado de

descomposicion, que probablemente se inicidé poco después del fallecimiento.
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Masa de huevos

Huevos de mosca zona facial.

Fuente: elaboracién propia

Masa de huevos

Huevos de mosca zona orejas.

Fuente: elaboracién propia.

Finalmente, se observé el orificio generado por la herida mortal. Las infecciones
derivadas de la lesion, junto con la infestacion de moscas, son indicios que
sugieren que el animal atraves6 un proceso infeccioso previo a su

descomposicion.
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Herida mortal con ingreso de fauna.

Fuente: elaboracién propia.

El 17 de febrero a las 14:16 horas, los cambios fisicos en el cuerpo del cerdo y el
proceso de putrefaccion se hicieron ain mas evidentes. La descomposicion habia
avanzado considerablemente, reflejandose en la intensificacién del olor, que se
volvid6 mucho mas fuerte y penetrante, siendo facilmente detectable. Este olor es

caracteristico de los procesos post-mortem.

Ademas, el cuerpo del animal presentd una hinchazon notable debido a la
acumulacion de gases, lo que provoc6 un aumento en su volumen corporal. Este
fendbmeno alcanzé un grado tal que la presién interna deformé el barril en el que
se encontraba contenido. La hinchazon es un claro indicio del avanzado estado de
descomposicion y puede estar relacionada con la ruptura de las membranas
celulares, asi como con la acumulacién de liquidos y gases en los tejidos. Este
tipo de alteracién es comun en los procesos de putrefaccion y evidencia como la
estructura anatomica del animal estaba siendo afectada por la accion de los

microorganismos descomponedores.
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Descomposicion.

Fuente: elaboracién propia.

En términos forenses, estos cambios fisicos son cruciales para determinar el
intervalo post-mortem, ya que el grado de hinchazon y la intensidad del olor
permiten a los expertos estimar el tiempo transcurrido desde la muerte del animal.
Este proceso es fundamental para comprender la evolucién de la descomposicion
y los factores que la afectan, como la temperatura ambiental y las condiciones de

almacenamiento del cuerpo.

El clima se caracterizé por una temperatura minima de 14 grados y una maxima
de 21 grados, lo que reflej6 un intervalo térmico moderado, propicio para un
ambiente fresco. La jornada estuvo mayormente nublada, con cielos cubiertos que

redujeron la radiacién solar directa.

Las condiciones de frescura se vieron acentuadas por la presencia de vientos, los
cuales no solo generaron una sensacién térmica mas baja, sino que también
pudieron haber influido en la dispersion de olores relacionados con la
descomposicion del cuerpo. La brisa constante, tipica de un clima ventoso,
favorecioé la circulacion del aire y contribuyé a un ambiente mas dinamico, aunque

algo incémodo debido a la intensidad del viento.
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Prondstico de vientos el resto del dia. La
sensacion térmica es de 12° debido a fas
rifagas de viento de hasta 34 mi.

Ahora 16 6 7 W 19
2 P P D D D

18° 17° 16° 16° 16° 16°

3 PRONOSTICO PARA 10 DIAS

Hoy & 14° = 21°

Clima 17 de febrero.

Fuente: elaboracién propia

El medio acuoso en el que se encuentra el cuerpo contiene diversos restos
bioldgicos en proceso de descomposicion, incluyendo sangre, pelaje desprendido
y fragmentos de la dermis, entre otros materiales orgénicos. El avanzado estado
de descomposicion dificulta la identificacion precisa de estos elementos, ya que la
mezcla de materiales en descomposicion se ha vuelto menos distinguible a simple

vista.

La coloracion del liquido ha adquirido un tono casi negro, lo que indica una
descomposicion avanzada de los tejidos y la liberacibn de productos de la

putrefaccion que han tefiido el agua de manera significativa.

Condiciones del agua.
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Fuente: elaboracién propia.

La temperatura del medio acuoso se ha registrado en 22.1 grados, lo que
contribuye a acelerar los procesos biolégicos asociados con la descomposicion.
Este nivel térmico, moderadamente calido, favorece la actividad bacteriana y el
desarrollo de insectos necrofagos, como las moscas. A temperaturas mas
elevadas, la descomposicion tiende a acelerarse, lo que podria explicar el

avanzado estado de los restos biologicos en el agua.

En comparacion con el 16 de febrero, la temperatura ha disminuido en 1.4 grados.

Temperatura del medio acuoso.

Fuente: elaboracién propia.

El olor es intensamente penetrante, caracteristico de los procesos de
descomposicion en curso. Producto de la accion bacteriana sobre los restos
organicos. Su presencia se hace aun mas notable en el entorno debido a la

acumulacion progresiva.
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En el agua, se observa la presencia de huevos, larvas y pupas pertenecientes a
las especies de moscas mencionadas previamente. Estos insectos han depositado
sus huevos en el cuerpo y sus alrededores, y las larvas se encuentran en diversas
etapas de desarrollo, lo que proporciona evidencia del proceso de infestacion y la
rapidez con la que ha avanzado la descomposicion. Ademas, varios ejemplares

adultos de ambas especies pueden verse flotando en la superficie del agua.

Se cree que la muerte de las moscas adultas, asi como la flotacion de huevos y
pupas en la superficie, es consecuencia del movimiento del cuerpo dentro del
agua. Este desplazamiento ha sido facilitado por la acumulacion de gases internos
y el viento, que ha generado un flujo en la superficie del liquido. Dicho flujo ha
provocado que los restos biolégicos sean arrastrados y dispersados, alterando la

distribucion de los materiales en el medio acuoso.

TS
s

Fauna sin vida

Ejemplares de moscas sin vida, huevos y pupas.

Fuente: elaboraciéon propia.

En cuanto a las caracteristicas corporales, el porcino presenta una temperatura de
21.8°C. En este estado, se observa un desprendimiento de la epidermis en varias
zonas del cuerpo, especialmente en las pezufas y algunas areas del lomo, lo que
deja expuesta la dermis subyacente. Esta alteracion es un claro indicio de un

estado avanzado de descomposicion.
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Temperatura corporal.

Fuente: elaboracién propia.

Desprendimiento de la epidermis.

Fuente: elaboracién propia.

Asimismo, los orificios y diversas partes del cuerpo presentan un avanzado estado
de descomposicion. Esto incluye los ojos, la lengua, la nariz y el orificio de la
herida mortal, todos los cuales muestran signos evidentes de deterioro. Estos
cambios son producto de la accion de bacterias y otros microorganismos, que

aceleran la descomposicion de los tejidos.
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Cabeza del porcino en descomposicion.

Fuente: elaboracién propia.

Herida en descomposicion.

Fuente: elaboracién propia.

En cuanto a la coloracion, el cuerpo del animal presenta diversas manchas en
tonos verdes, negros y violetas. Destaca especialmente una mancha verde en la
zona abdominal en la fosa iliaca derecha, una manifestacién tipica de la

descomposicion de los 6rganos internos.
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Mancha verde abdominal.

Fuente: elaboracién propia.

En relacién con la entomologia, el cuerpo se encuentra actualmente en la etapa de
putrefaccion temprana del proceso de descomposicion. Esta fase comenz6 hace
aproximadamente dos dias, cuando las primeras moscas llegaron y depositaron
sus huevos en el cadaver. La mayoria de estos huevos pertenecen a la mosca
verde comun (Lucilia sericata), una de las especies mas frecuentes en la
descomposicion animal. También se ha observado la presencia de algunos
huevos que podrian pertenecer a la mosca azul (Calliphora vomitoria), ambas

especies mencionadas anteriormente.

A las pocas horas de la oviposicion, los huevos comenzaron a eclosionar y, en la
actualidad, ya se pueden observar larvas, probablemente de mosca verde comun,
que se alimentan de los tejidos en descomposicion. Estas larvas han iniciado su
desarrollo y estan en proceso de crecimiento, lo que sugiere que podrian estar
acercandose a la fase de pupacién. No obstante, aln no se ha identificado con

certeza si todas son larvas o si algunas ya han alcanzado el estadio de pupa.

Esta etapa es crucial para el avance del proceso de descomposicion, ya que los
insectos desempefian un papel fundamental en la reduccion del cuerpo al

descomponer los tejidos blandos. En los préximos dias, se espera que la actividad
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de la fauna cadavérica continle en aumento, acelerando la descomposicion del

cadaver.

El 18 de febrero, a las 14:55 horas, se observé que el estado de putrefaccion del
animal estaba en una fase sumamente avanzada, con una deformacién facial
completa. Los cambios eran altamente notorios y el cuerpo ya no presentaba
rigidez cadavérica. Sin embargo, la hinchazon seguia siendo extrema debido a la

acumulacion de gases propia del proceso de descomposicion.

Ademas, algunas é&reas de la piel comenzaron a resquebrajarse como
consecuencia de la distension excesiva de los tejidos. El olor es intensamente

fétido y facilmente identificable como caracteristico de la putrefaccion avanzada.

Estado del cuerpo del porcino.

Fuente: elaboracién propia.

En cuanto a las condiciones climaticas, se registrd6 una temperatura minima de
12°C y una maxima de 20°C. En comparacion con los dias anteriores, la
temperatura disminuy6 considerablemente. La jornada se caracterizd por un clima

relativamente frio y un cielo mayormente nublado.
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Estas variaciones térmicas podrian estar influyendo en el proceso de
descomposicion, por lo que se recomienda continuar monitoreando el estado del

animal en relacién con las condiciones ambientales.

Clima 18 de febrero.

Fuente: elaboracién propia.

El medio acuoso presenta una capa blanquecina acompafiada de espuma, lo cual
indica una mayor actividad en el proceso de descomposicién. Se observan varios
ejemplares de moscas muertas, con un aumento en cantidad y variedad en
comparacion con el dia anterior. Ademas, la visibilidad a través de esta capa se ha
reducido considerablemente, lo que sugiere un avance en los procesos bioldgicos

y quimicos que estan ocurriendo en el medio.

La temperatura del agua se registré en 18.9°C el 18 de febrero, lo que representa
una disminucién en comparacion con el 17 de febrero, cuando la temperatura era
de 22.1°C. Esta caida en la temperatura del agua podria tener un impacto en los
procesos de descomposicién y es un factor a considerar en las observaciones

futuras.
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Temperatura del medio acuoso.

Fuente: elaboracién propia.

La temperatura corporal del porcino se encuentra a 19.0°C, lo que indica una
disminucién en comparacion con el dia 17 de febrero. Ademas, el pelaje continta
desprendiéndose en ciertas areas y, como se menciond anteriormente, se observa
un quiebre en la piel debido a la presion generada por la acumulacion de gases en

el organismo del animal.

Temperatura corporal 18 de febrero.

Fuente: elaboraciéon propia.

92



En cuanto a las caracteristicas corporales, el cuerpo del porcino presenta diversas
manchas localizadas en la zona del pecho, con tonalidades negras y violetas. La
piel del animal se observa predominantemente blanca, y la herida se encuentra en

un estado de descomposicion total, con una evidente liberacion de gases.

Resquebrajamiento
del pelaje

Herida mortal en
descomposicién

Manchas violaceas

Resqguebrajamiento
del pelaje

Fuente: elaboracién propia.

En relacion con la entomologia y la fauna cadavérica, se determind que las masas
de huevos observadas presentan un color blanco amarillento y un tamafio
considerablemente pequefio. Al analizar las distintas masas, se observa que
algunas estan mas avanzadas en su desarrollo, ya que las larvas emergentes
varian en tamafio: algunas son mas pequefias, mientras que otras han crecido
significativamente. La mayoria de estas larvas son transparentes y se desplazan

por diversas areas del cuerpo en descomposicién.
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Estado de las larvas.

Fuente: elaboracién propia.

Estas larvas se encuentran en una fase activa de alimentacion, lo que indica que
han eclosionado recientemente y ahora consumen las partes blandas del cadaver.
Este comportamiento es caracteristico de la fase larval de las moscas, que en sus
primeras etapas buscan nutrirse de material organico en descomposicion para
completar su desarrollo. A medida que crecen, contindan alimentandose hasta

alcanzar el tamafio adecuado para iniciar la etapa de pupa.
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Zona de las patas traseras.

Fuente: elaboracién propia.

Zona de la cabeza.

Fuente: elaboracién propia.

La presencia de huevos y larvas indica que el animal se encuentra en un estado
avanzado de descomposicién, ya que las moscas suelen depositar sus huevos en

cadaveres en descomposicion para iniciar su ciclo bioldgico.

Durante la inspeccion ocular, se identificd el primer ejemplar de mosca de carne,
una especie caracteristica de entornos donde hay materia organica en
descomposicion. Esta mosca se distingue por sus rasgos fisicos particulares: su
cuerpo exhibe lineas alternas blancas y negras a lo largo del lomo y la cola, lo que
facilita su identificacién. Ademas, posee 0jos de un rojo intenso y patas cubiertas

de diminutos pelos, que contribuyen a su apariencia Unica.
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Este tipo de mosca desempefia un papel fundamental en la descomposicion de la
materia orgénica y suele estar asociada con ambientes donde abundan los

desechos en descomposicion.

Mosca verde

comun

Mosca de carne

Fuente: elaboracién propia.

También se observdé un ejemplar de mosca comun, cuyas caracteristicas eran
similares a las de la mosca de la carne, pero con diferencias notables. A diferencia
de esta Ultima, la mosca comun no presentaba un patron lineal tan marcado en su
cuerpo. Ademas, su tamafio era menor, lo que la hacia menos prominente en

comparacion.

Otra diferencia significativa radicaba en sus extremidades y alas, que eran mas
cortas. En cuanto a su coloracion, exhibia un tono mas oscuro, cercano al negro,

con un aspecto ligeramente grasoso que le conferia un brillo caracteristico.
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Mosca comun

Fuente: elaboracién propia.

El 19 de febrero, a las 14:15 horas, se ha observado que los cambios fisicos del
objeto en cuestion contindan siendo similares a los registrados el dia anterior. No
obstante, es evidente que el proceso de descomposicion ha avanzado
considerablemente, llegando a un estado de descomposicion total. Este fenbmeno
es claramente perceptible a simple vista, dada la notable alteracibn en su
apariencia. Ademas, se ha observado que las manchas presentes en el objeto
permanecen, pero se han expandido considerablemente, cubriendo una mayor

superficie que en las observaciones previas

Estado del cuerpo del porcino.
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Fuente: elaboracién propia.

El medio acuatico en cuestion se ha vuelto extremadamente complejo de analizar,
dificultando la determinacion de su naturaleza exacta debido a las
transformaciones que ha sufrido. En la superficie del agua se observa una capa

blanca de textura espumosa, similar a la formada por el jabon.

Ademas, se ha registrado una proliferacién significativa de pupas, huevos y
muestras de insectos en distintos estados de desarrollo, pertenecientes a una

amplia variedad de especies.

Estado del medio acuoso.

Fuente: elaboracién propia.

En cuanto a la temperatura del agua, esta se ha elevado a 24.5 grados, lo que

representa un incremento notable en comparacion con los dias previos.
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Temperatura del medio acuoso.

Fuente: elaboracién propia.

La temperatura del dia registro una minima de 15°C y una maxima de 27°C, lo que
resultd en una jornada calurosa y soleada, sin presencia de viento. Estas
condiciones climaticas favorecieron el avance del proceso de descomposicion,

acelerando la llegada de la fauna carrofiera al cuerpo del animal.

b
Mar del Plata

205

Méxim

Clima 19 de febrero.

Fuente: elaboracién propia.

En cuanto a la temperatura corporal, se observd un aumento, alcanzando los
24.1°C, en contraste con el 18 de febrero, cuando era de 19°C. La diferencia entre

ambas mediciones es de 5.1°C.

Temperatura corporal.
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Fuente: elaboracién propia.

En cuanto a las caracteristicas corporales, se observd una colonizacion de larvas
pequefias en la zona del cuello, donde se produjo la herida mortal, lo que sugiere

gue se encuentran en una etapa de desarrollo reciente.

Moscas adultas

Lavas

Fuente: elaboracién propia.

En contraste, en las zonas de tejidos blandos, las larvas son de mayor tamafio y
presentan una coloracién amarillenta, lo que indica que se encuentran en una
etapa de desarrollo mas avanzada, posiblemente en el tercer estadio larval,

caracterizado por su crecimiento y cambio en la pigmentacién.

Masa de larvas en estadio 3

Fuente: elaboracién propia.
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Ademas, se registré la presencia de fauna en la zona del lomo inferior, donde, en
comparacion con dias anteriores, se observa un aumento en la actividad de

insectos, lo que indica una evolucion en las etapas de descomposicion.

Asimismo, en la zona de la cola también se han identificado colonias de insectos,
lo que sugiere que el proceso de descomposicion se esta extendiendo hacia esas

areas del cadaver.

Lomo zona trasera.

Fuente: elaboracién propia.

En relacion con la fauna entomolégica observada, las especies de moscas
identificadas hasta el momento coinciden con las mencionadas en la bibliografia:

la mosca verde comun, la mosca azul, la mosca de carne y la mosca comun.

Tras un monitoreo diario, se ha determinado que las moscas verdes son las que
mas oviponen en el cadaver, lo que concuerda con estudios previos que destacan
su preferencia por cadaveres en las fases iniciales de descomposicion, donde las

condiciones favorecen el desarrollo de sus larvas.

El 20 de febrero, a las 19:21 horas, se observaron nuevos cambios fisicos en la
totalidad del cuerpo del porcino, evidenciando una progresion en el proceso de

descomposicion.
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La temperatura del dia registro una minima de 19°C y una maxima de 29°C, lo que
resultd en una jornada muy calurosa y soleada, sin presencia de viento. Estas
condiciones climéticas favorecieron el avance del proceso de descomposicion,
acelerando la llegada de la fauna carrofiera y la evolucion de la misma al cuerpo

del animal.

*  Atardecer 26° 24°

e 1w —

Clima 20 de febrero.

Fuente: elaboracién propia.

Se evidencia un avanzado estado de descomposicion en la totalidad del cuerpo
del porcino. Se observa una marcada distension abdominal, producto de la
acumulacion de gases internos, caracteristica de la fase de hinchazén en el

proceso de descomposicion.

Distencion abdominal

Estado del cuerpo del porcino.
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Fuente: elaboracién propia.

Se presenta un leve aumento el 20 de febrero, cuando la temperatura corporal
alcanzé los 24.7°C. Asi, la variacion entre el 19 y el 20 de febrero fue de 0.6°C,

mostrando una tendencia ascendente en la temperatura corporal en esos dias.

Temperatura corporal.

Fuente: elaboracién propia.

La piel presenta una tonalidad pélida con areas oscurecidas, especialmente en la
region del cuello y cabeza, donde se nota una mayor afectacién por la actividad de
insectos. En esta zona, hay una alta concentracion de larvas de dipteros, lo que

indica una colonizacién significativa.
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Zona de herida.

Fuente: elaboracién propia.

Ademas, se ha formado una capa espumosa y de aspecto viscoso sobre el medio
acuoso en el que se encuentra sumergido el cadaver, lo que sugiere un proceso
activo de descomposicion en el medio acuatico. La presencia de manchas
negruzcas y el desprendimiento parcial del tejido en algunas areas refuerzan la

evidencia de una fase avanzada de putrefaccion.

Estado del medio acuoso.

Fuente: elaboracién propia.

El agua presentd una temperatura de 24.9°C, lo que muestra una ligera diferencia
con respecto al dia anterior, cuando la temperatura era de 24.5°C, manteniéndose

casi constante.

104



Temperatura del medio acuoso.

Fuente: elaboracién propia.

La fauna entomoldgica es abundante, con la presencia visible de moscas y larvas
en diferentes estados de desarrollo. Se destaca el deterioro progresivo del cuerpo,
con signos de maceracion en las extremidades y posible desprendimiento de

tejidos blandos.

Larvas debajo de la epidermis.

Fuente: elaboracion propia.

Durante la inspeccién del cadaver porcino, se identificd una significativa presencia

de fauna entomoldgica asociada al proceso de descompaosicion.

En cuanto a la presencia de larvas se evidencian grandes concentraciones de
larvas, principalmente localizadas en la regién cefélica y en areas con heridas o
aberturas en la piel. Estas larvas pertenecen a diversas especies de dipteros, lo
gue indica que el cuerpo se encuentra en una fase avanzada del proceso de

descomposicion.
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Regibn craneal.

Fuente: elaboracién propia.

La fauna se distribuye principalmente, con el mayor nimero de larvas concentrado
en la zona de la cabeza y los pliegues corporales. Estas areas proporcionan
condiciones ideales para la oviposicion y el desarrollo larval, debido a la humedad

y la presencia de tejidos blandos en descomposicion.

Pliegues de las patas
= | traseras

Fuente: elaboraciéon propia.
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Zona del lomo

Fuente: elaboracién propia.

En los insectos se observa la presencia de moscas adultas, entre las cuales
destacan especies como la mosca verde (Lucilia spp.), la mosca azul (Calliphora

spp.) Y la mosca comun (Musca domestica).

El 21 de febrero, a las 14:10 horas, el cuerpo ha permanecido sumergido en agua
durante 10 dias, se encuentra en un estado de putrefaccion extremadamente
avanzado. La distension abdominal ha provocado la ruptura de la piel, formando
un agujero por el que salen las visceras, mientras que las larvas se han
desplazado por todo el cuerpo. La superficie del cuerpo presenta una tonalidad
amarilla en el lomo, mientras que el torso se ha tornado de un color negro debido

al avanzado proceso de descomposicion.
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Estado del cuerpo del porcino.

Fuente: elaboracién propia.

En la cabeza, se observa una tonalidad casi completamente negra, cubierta por
una gran cantidad de larvas. Estas larvas, en su mayoria en la etapa 3 de
desarrollo y otras ya alcanzando el estadio pupario, son una de las caracteristicas
mas notorias del cuerpo, ya que han colonizado casi en su totalidad el cadaver. A
pesar de que muchas de las larvas ya se encuentran en una fase avanzada,
todavia contindan naciendo, lo que indica que el proceso de descomposicién sigue

en curso.

Region superior del cuerpo

Fuente: elaboraciéon propia.

El dia comenzé con una temperatura minima de 21°C y alcanz6 una maxima de
30°C, caracterizdandose como un dia excepcionalmente caluroso. No hubo
disminuciones de temperatura significativas durante el dia, y el calor se mantuvo
constante hasta la tarde. Alrededor de las 19:30, una tormenta de granizo

sorprendio la region, lo que trajo un cambio abrupto en las condiciones climaticas.
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Presumiendo que la tormenta afecté especialmente la zona donde el cuerpo habia

quedado expuesto.

P
Mar del Plata

30°

Clima 21 de febrero.

Fuente: elaboracién propia.

Se observa un ligero incremento en la temperatura corporal, esta alcanz6 los
25.4°C. La temperatura corporal experimenté un aumento adicional, registrando un
valor de 0.7°C.

Temperatura corporal.

Fuente: elaboracién propia.

El medio acuoso en el que se encuentra sumergido el porcino presenta
caracteristicas alteradas debido a la presencia de una densa masa de larvas, las
cuales cubren la superficie y dificultan la observacién de sus propiedades. La capa
superficial genera espuma marrén, mientras que el color del agua presenta
tonalidades amarillentas y amarronadas, lo que indica una alteracibn en su
composicién que puede ser observada en fotos anteriores.
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Masa de larvas en la superficie

\%

Espumaen la

superfiecie

Fuente: elaboracién propia.

Ademas, la temperatura del agua es de 27.9°C, registrando un aumento respecto

a mediciones anteriores.

Temperatura del medio acuoso.

Fuente: elaboracién propia.

En la siguiente imagen se pueden distinguir mas claramente las larvas en

diferentes etapas de desarrollo.
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Fuente: elaboraciéon propia.

e Las larvas blancas mas pequefias parecen estar en sus primeras fases
(primer y segundo estadio larval).

e Las larvas mas grandes, con una coloracion mas oscura o bandas visibles,
estan probablemente en el tercer estadio larval, acercandose a la etapa de
pupa.

e La coloracion oscura en algunas sugiere que podrian estar a punto de
buscar un lugar seco para pupar, lo que indica que el proceso de

descomposicion lleva varios dias.

El dia 22 de febrero a las 12:57, se realiz6 la primera observacion del cuerpo del
porcino. Tras la tormenta y la caida de granizo, el cuerpo se encontraba en
buenas condiciones. Sin embargo, las larvas y el resto de la fauna asociada se
hallaban dispersas, en su mayoria sumergidas en el agua acumulada.

El cuerpo presenta una tonalidad amarillento-marrén, con zonas mas oscuras que
indican un estado avanzado de descomposicion. En la regién abdominal, donde se
observa una marcada distension, se percibe la exposicion de las visceras de
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forma mas notoria, caracteristica de la fase de hinchazon. Ademas, se distinguen
manchas verdosas y negruzcas, especialmente en las extremidades y el area
abdominal, las cuales podrian estar asociadas a la formacion de livideces

cadaveéricas y a la proliferacién microbiana propia del proceso de descomposicion.

Estado del cuerpo del porcino.

Fuente: elaboracién propia.

En cuanto a la fauna, se observa una abundante presencia de larvas,
presumiblemente pertenecientes a dipteros, como ya se ha mencionado. Estas se
encuentran distribuidas de manera extensa sobre la superficie cutanea y en las
cavidades del cuerpo. Las larvas presentan una notable variabilidad en tamafio, lo
cual se hace cada vez mas evidente, sugiriendo la coexistencia de individuos en
diferentes estadios de desarrollo y posiblemente de especies. Ademas, muchas de
ellas se encuentran parcialmente sumergidas en el agua acumulada, un fenémeno
gue podria explicarse por las precipitaciones recientes y los fuertes granizos, que
habrian alterado su distribucion natural.
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Fauna distribuida en zonas.

Fuente: elaboracion propia.

Es relevante sefalar que algunas larvas presentan estructuras similares a
pequefios picos en sus cuerpos, una coloracion que varia entre blanquecina y
rosada, y una cabeza de color negro. Estos rasgos sugieren que dichos
ejemplares podrian haber alcanzado el estadio de pupa.
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Estadio de pupas.

Fuente: elaboracién propia.

Pocas horas después, alrededor de las 13:50 del dia de la fecha, se procedi6 al
retiro del cuerpo del porcino para iniciar su traslado. El cadaver fue retirado con la
ayuda de un tercero del lugar y se depositd sobre una alfombra y bolsas de

residuos, facilitando asi su manipulacion.

Deposicion del cuerpo.

Fuente: elaboracién propia.

La temperatura registrada el dia de la fecha es de 28°C, con una minima de 22°C
y una maxima de 29°C. Las condiciones meteoroldgicas corresponden a un dia

completamente soleado y caluroso.

Mar del Plata

Clima 22 de febrero.

Fuente: elaboracién propia.
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El traslado del cuerpo se inicié en el domicilio donde se encontraba el porcino, y

continué hasta un terreno baldio, ubicado a pocas cuadras y propiedad de la

familia.
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Fuente elaboracién propia.

El proceso tuvo una duracién aproximada de entre 4 y 6 minutos. El cuerpo fue

depositado en la parte trasera de una camioneta furgbn blanca, donde fue

acompafado durante todo el trayecto.

Ruta de traslado

Fuente: elaboracién propia.

Una vez llegados al destino, se procedié al movimiento del cuerpo hasta el lugar
donde se habia realizado el pozo para su posterior depdsito. El pozo tiene las
siguientes caracteristicas: aproximadamente 80 cm de largo, 50 cm de ancho y

una profundidad moderada, no excesivamente profunda.
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Traslado del cuerpo.

Fuente: elaboracién propia.

Antes de la deposicién del cuerpo del porcino, se procedié a la documentacion
fotografica de la pérdida de larvas ocurrida durante el desplazamiento del cadaver
desde el medio acuoso al medio terroso. Cabe destacar que la pérdida de larvas

fue evidente y considerable a lo largo de dicho proceso.

116



Estado de la fauna.

Fuente: elaboracién propia.

El cuerpo, especificamente en las zonas que estuvieron sumergidas, presenta una
coloracién cutdnea predominantemente blanquecina, con la presencia de una
mancha verdosa. La piel se muestra extremadamente fina, debilitada, pero
visiblemente mas hidratada debido a la exposicibn acuosa. Alun es posible

observar restos de sangre.

Mancha verde, zona lomo, parte

sumergida
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Fuente: elaboracién propia.

Debido a la delgadez de la piel, se produjo un desprendimiento en la region de la

pata superior, dejando al descubierto los tejidos subyacentes y los huesos.

En la zona abdominal, donde se evidencié distensién cadavérica, la piel exhibe
una combinacién de tonalidades rosadas y blancas. Por otro lado, la pata trasera
presenta una coloracion mixta entre blanco y verde, sin que se observen lesiones

aparentes.

Pata trasera
sin lesiones

Distencién abdominal y Lesion pata

pérdida de viseras delantera

Fuente: elaboracién propia.

En cuanto a la fauna cadavérica, no se observa presencia de insectos acuaticos
en la zona que permanecié sumergida, ni se identifican lesiones causadas por
larvas u otros organismos necrofagos de este tipo. Esto sugiere que la fauna

cadavérica es terrestre, compuesta principalmente por insectos como moscas.

En cuanto a la zona que permanecié expuesta a la intemperie, se observan
caracteristicas fisicas distintivas. La piel presenta una coloracion mas intensa,
predominando tonos amarillos y marrones, especialmente en regiones como el
lomo y la pata trasera. Asimismo, se identifican manchas rosadas en la pata

trasera.
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Fuente: elaboracién propia.

Tonalidad de piel

Distintas tonalidades en patas
traseras

En la regidén del pecho, se advierte una extensa mancha negra acompafiada de

heridas de gran tamafio que se extienden hasta el cuello. La cabeza muestra una

tonalidad pélida con la presencia de manchas verdosas, ademas de evidenciar la

pérdida de varias piezas dentales.

Mancha en la zona del
pecho

Fuente: elaboraciéon propia.

Tonalidad de la cabeza

La diferencia entre la fauna presente en la parte sumergida y en las areas no

sumergidas del cadaver del porcino es notable. Mientras que esta en la zona
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sumergida es casi inexistente, la fauna que se encuentra expuesta a la intemperie
se concentra principalmente en el lomo. Asimismo, las zonas cercanas a las
regiones del cuello, que no se encuentran sumergidas, presentan una
concentracion significativa de larvas.

Especialmente en la herida causada para dar fin a la vida del animal se observa

una mayor acumulacion de larvas.

Fauna.

Fuente: elaboracién propia.

Como ultimo paso en relacién al cuerpo, se tomd la temperatura corporal del
porcino, la cual fue de 26.3°C antes del entierro.

Temperatura corporal.
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Fuente: elaboracién propia.

Previo a la deposicion del cuerpo en el pozo, se procedié a tomar la temperatura
de la tierra, la cual registro 23.9°C. La tierra se encontraba semihimeda debido a
las fuertes tormentas ocurridas el dia anterior. Ademas, se hallaron piedras, raices
y lombrices en la tierra, lo que sugiere un entorno biolégicamente activo que

podria influir en el proceso de descomposicion.

Temperatura del medio terroso

Fuente: elaboracién propia.

Como ultimo paso, se procedié a depositar el cuerpo en el pozo a las 14:30 horas,
cubriéndolo con tierra. Se espera hasta el sdbado 1 de marzo para poder realizar

el ultimo paso en este analisis.
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Delimitacién del area del pozo

Cuerpo del porcino enterrado

Fuente: elaboracién propia.

El sdbado primero de marzo, se tomo la decision de proceder con la exhumacion
del cuerpo, ya que, en los dias previos, las condiciones climaticas no habian sido
favorables, presentandose fuertes tormentas, lluvias, entre otros fendbmenos. Nos

dirigimos al lugar donde se encontraba depositado el porcino con el fin de dar por
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concluido el andlisis. Se arrib6 al sitio a las 10:54 horas, y como primer
procedimiento, se procedié a tomar la temperatura ambiental y la temperatura de

la tierra.

En la fecha sefialada, la temperatura ambiental es de 22°C, con una minima de
19°C y una maxima de 23°C. Las condiciones climaticas indican un dia
completamente nublado, posterior a una tormenta de gran magnitud ocurrida el dia

anterior.

Méxima: 23° Minima: 19°

22° 22° 22° 22° 23 23

Hoy - Y’ —_ 23°

Clima 1 de marzo.

Fuente: elaboracién propia.

Temperatura del medio terroso

Fuente: elaboracién propia.

La temperatura de la superficie del medio terroso fue de 22.6°C. La tierra se
encontraba considerablemente alterada debido a los cambios climaticos

experimentados, lo que evidenci6 su alta movilidad.
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Condiciones del medio terroso.

Fuente: elaboracién propia.

Para evitar dafios, se opto por utilizar la pala Unicamente en la superficie, y extraer
el resto de la tierra manualmente. Debido a las condiciones climaticas previamente

mencionadas, la tierra se encontraba blanda y adherida al cuerpo.

Fuente: elaboraciéon propia.

Al retirar la primera capa de tierra de manera manual, se observo la presencia de
varias hormigas, muchas especies son oportunistas y pueden alimentarse de
tejidos en descomposicion, fluidos corporales, y de otros insectos presentes en el

cadaver, como larvas de moscas.
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Hormigas.

Fuente: elaboracién propia.

Como siguiente procedimiento, se llevo a cabo la medicién de la temperatura del
medio terroso, la cual arrojé un valor de 25.5 °C. Se determiné una diferencia
térmica de 2.9 °C en comparacién con la temperatura ambiente exterior, que era
de 22.6 °C. Posteriormente, se procedidé con la evaluacién del fenbmeno de

exudacién cadavérica conforme a los protocolos periciales establecidos.

Temperatura interna del medio terroso

Fuente: elaboracién propia.
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Una vez concluida la extraccion de la mayor cantidad de tierra posible, se constato
que el cuerpo del porcino se hallaba en un avanzado estado de descomposicion,
hasta el punto de que su morfologia resultaba inidentificable. La aparente piel
presenta un estado de saponificacion con una textura resbaladiza, similar cerosa,
y una tonalidad completamente palida. Asimismo, segmentos 0seos se
desprendian con notable facilidad, y en varias zonas. Esta condicion evidenciaba
el grado de transformaciones biolégicas alcanzado, producto del tiempo y las

condiciones ambientales a las que estuvo expuesto el cuerpo.

Condiciones previas al movimiento del cuerpo.

Fuente: elaboracién propia.

Al retirarlo del medio terroso, se observo la explosion de las aparentes visceras,
las cuales, sorprendentemente, se mantenian en un estado de conservacion
relativamente adecuado en comparacién con el exterior. Este contraste entre la
avanzada descomposicion de la aparente piel y la preservacion parcial de los
organos internos podria atribuirse a las condiciones anaerdbicas del entorno, que

ralentizaron el proceso de descomposicion interna.
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Fuente: elaboracién propia.

Durante el examen de las partes anatdmicas recuperadas, las cuales se
encuentran subdivididas, se observdé una marcada diferencia en el estado de
conservacion entre las zonas expuestas a la intemperie y aquellas que

permanecieron sumergidas.

La region corporal que estuvo en contacto constante con el medio acuatico
presenta un mayor grado de preservacion tisular, evidenciando la retencion de
estructuras pilosas (pelaje) y una menor descomposicion. En contraste, las zonas
expuestas a las condiciones atmosféricas muestran signos avanzados de
deterioro, probablemente debido a factores ambientales como la temperatura, la

humedad relativa, y la accion de microorganismos aerébicos.

Estas diferencias sugieren un proceso diferencial de descomposicion,
condicionado por las variables ambientales a las que cada segmento anatomico

fue sometido.
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Se continué con el analisis entomoldgico forense, enfocado en el estudio de la
fauna cadavérica, con el propésito de identificar las diversas especies necréfagas
asociadas al cadaver. Tal como se indic6 previamente, durante el traslado en
medio acuoso, se registré la pérdida de un nimero indeterminado de larvas. No
obstante, tras la inspeccion minuciosa del sustrato terrestre y de los restos
biolégicos recuperados, fue posible determinar la presencia aproximada de cuatro

taxones de insectos distintos:

® Se ha documentado la participacion de hormigas pertenecientes a los
géneros Camponotus. Estos insectos, aunque no estrictamente necréfagos,
pueden acelerar la descomposicion al fragmentar tejidos blandos y
alimentarse de secreciones corporales. Asimismo, ejercen un rol
depredador al consumir larvas y pupas de otros insectos necréfagos, lo que

puede alterar la sucesién cadavérica.
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Hormigas

Fuente: elaboraciéon propia.

En la escena se identific6 la presencia de varios isopodos Oniscidea
comunmente conocidos como “bicho bolitas”. Desde una perspectiva
forense, estos organismos actian como detritivoros, contribuyendo al
proceso de biodegradacion de la materia organica en descomposicion.

Los bicho bolitas no sean colonizadores primarios en cadaveres, su
actividad y distribucién ofrecen datos complementarios utiles para la

interpretacion de la escena y el desarrollo del proceso cadaveérico.

s s

Is6podos

Fuente: elaboracién propia.

Durante la inspeccion del lugar, se identificaron ejemplares de larvas de
tonalidad blanca, las cuales, en su busqueda de refugio y condiciones
Optimas para su desarrollo, pueden desplazarse bajo la superficie del suelo.
Este comportamiento es especialmente relevante cuando el cuerpo en
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descomposicion se encuentra en contacto directo con el sustrato o
parcialmente enterrado, ya que el ambiente subterrdneo les proporciona la
humedad y proteccion necesarias para completar su ciclo biolégico. En esta
etapa, las larvas contindan su alimentacién hasta alcanzar la fase de
pupacion, momento en el cual se transforman en pupas dentro del suelo,

donde posteriormente emergeran como moscas adultas.

Larvas blancas

Fuente: elaboraciéon propia.

Durante el analisis, se identificaron ejemplares de pupas, presumiblemente
de dipteros, comunmente conocidas como moscas. Estas se hallaban
dispersas tanto en la superficie corporal como en distintos sectores del
terreno circundante. Su morfologia presentaba un tono grisaceo con franjas

de color gris oscuro y estructuras espiculadas en su superficie.

Pupas
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Para concluir la experimentacion, durante el desarrollo de la investigacion se
implementaron rigurosas medidas de bioseguridad con el objetivo de preservar la
integridad de los investigadores y evitar la contaminacion de la escena. Para ello,
se utilizaron guantes de latex, lentes de proteccion, barbijos, cubrecalzado y

mamelucos desechables.

En cuanto a la disposicion final de los elementos utilizados, tales como guantes,
barbijos, mamelucos, el cuerpo del porcino, la alfombra empleada para su
envoltura y traslado, asi como otros materiales contaminados, estos fueron
desechados de manera responsable en un sitio autorizado, asegurando el
cumplimiento de protocolos de bioseguridad y evitando cualquier riesgo para la

salud publica.

Discusion de resultados.

Los aspectos relevantes para la investigacion se hicieron evidentes a partir del
segundo dia, particularmente en la evolucion de la epidermis del cadaver. En
relacion con la fauna cadavérica, se observo la presencia y actividad de diversas
especies de dipteros, cuyo acercamiento y colonizacibn se manifestaron de
manera significativa a partir del quinto dia. Estos hallazgos aportaron informacion
valiosa para el estudio de la sucesion entomoldgica, enriqgueciendo asi el

desarrollo y las conclusiones de la investigacion.

El analisis detallado de la descomposicion del cuerpo del porcino ha revelado una
serie de cambios significativos y patrones en los procesos de putrefaccion, asi
como la fauna asociada a la descomposicion. La observacién desde los primeros
dias, el 14 de febrero, hasta el 1 de marzo ha permitido identificar multiples fases
del proceso cadavérico, desde los primeros signos de hinchazoén y rigidez hasta la

completa descomposicion.

Los cambios observados incluyen una notable hinchazén del cuerpo, debido a la
acumulacion de gases, y la aparicion de moscas, como la mosca verde comun,

cuya actividad desempefid un papel crucial en la aceleracion de la
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descomposicion. Los huevos depositados por las moscas, las larvas y las pupas
indicaron el intervalo post-mortem y proporcionaron una estimacion sobre el

momento de la muerte, lo que es esencial para el analisis forense.

Durante el proceso, se detectd una diferencia en el estado de conservacion entre
las zonas expuestas a la intemperie y las zonas que estuvieron sumergidas en
agua. Las areas sumergidas mostraron un grado superior de conservacion de los
tejidos, lo que contrastaba con la rapida descomposicion de las areas expuestas al
aire, afectadas por factores ambientales como la temperatura y la accion de

microorganismos.

Ademas, la fauna asociada a la descomposicién, que incluyé moscas de diversas
especies y hormigas, mostré una variedad de comportamientos y adaptaciones
que aceleraron el proceso de descomposicion. El analisis de las especies
presentes, incluyendo la mosca verde comudn, la mosca azul y la mosca de carne,
es clave para comprender los tiempos y las condiciones que favorecieron la

evolucion del proceso cadavérico.

En el dltimo analisis, realizado el 1 de marzo, tras la exhumacién, se observo que
la descomposicion habia avanzado a tal grado que las partes blandas y 6seas del
porcino se encontraban claramente diferenciadas. El contraste entre la
conservacion de los érganos internos y la descomposicion de la piel y los tejidos
externos demuestra la influencia de las condiciones ambientales y la actividad de

los insectos en el proceso de descomposicion.

Comparacion de temperaturas.

Medio acuoso.

Fecha Temp. ambiental | Temp. corporal Temp. Del medio
12/02/2025 16¢° min- 22c°max | 37¢° 17.8c°
13/02/2025 16¢° min- 22c°max | 20.8c° 21.9c°
14/02/2025 16¢° min- 22c°max | 19.4c° 19.6¢°
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15/02/2025 18c° min- 23c°max | 20.5¢° 24.2c°

16/02/2025 19c¢® min- 29c°’max | 21.7c° 23.5¢°

17/02/2025 14c® min- 21c°’max | 21.8c° 22.1c°

18/02/2025 12c¢® min- 20c°’max | 19c° 18.9c°

19/02/2025 15c® min- 27c°’max | 24.1c° 24.1c°

20/02/2025 19¢® min- 29c°max | 24.7c° 24.9c°

21/02/2025 21c® min- 30c’max | 25.4c° 27.9c°

Traslado.

Fecha Temp. ambiental | Temp. corporal Temp. Del medio

22/02/2025 22¢° min- 29c°’max | 26.3c° 23.9c°

Medio terroso.

Fecha Temp. ambiental Temp. de la | Temp. Interna
supuerficie

01/03/2025 19¢® min- 23c°max | 22.6¢° 25.5¢°

Fauna cadavérica.

Medio acuoso.

Especie Larva Pupa Adulto

Lucilia sericata Presente Presente Presente

(mosca verde

comun)

Calliphora Presente Presente Presente

vomitoria (mosca

azul)

Musca Presente Presente Presente

domeéstica:(mosca

doméstica)

Sarcophaga Presente Presente Presente

carnaria (mosca de
la carne)
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Medio terroso.

Especie Larva Pupa Adulto

Lucilia sericata Presente Presente Ausente
(mosca verde comun)

Calliphora vomitoria Presente Presente Ausente
(mosca azul)

Musca Presente Presente Ausente
doméstica:(mosca

domeéstica)

Sarcophaga carnaria | Presente Presente Ausente
(mosca de la carne)

Camponotus(hormiga) No No Presente
Oniscidea (bicho No No Presente
bola/bolita)

Este tipo de estudio no solo es relevante para la ciencia forense, sino también
para comprender mejor como las condiciones ambientales y la fauna cadavérica

interacttan en el proceso de descomposicion de los cadaveres.

Conclusion:

El analisis de la fauna cadavérica como indicador del medio en el que un cuerpo
ha estado previamente constituye una herramienta valiosa dentro de la
investigaciéon forense. A partir de los datos recopilados, se observa que la
presencia inicial de especies asociadas a ambientes acuéticos, seguida por la
aparicion de insectos caracteristicos de entornos terrestres, sugiere un posible

traslado del cadaver desde un medio acuoso a la tierra.

Los resultados obtenidos respaldan la hipotesis planteada, ya que se ha
identificado una transicién en la composicion de la fauna cadavérica acorde con un
cambio de medio. Sin embargo, es fundamental considerar otros factores que
pueden influir en la dinamica de colonizacion y descomposicion, como las
condiciones ambientales, la temperatura, la accesibilidad del cuerpo y el tiempo

transcurrido desde el fallecimiento.
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Si bien los hallazgos permiten inferir que el analisis entomolégico puede
proporcionar evidencia sobre el contexto previo de un cadaver, se requiere una
mayor cantidad de estudios con muestras ampliadas para fortalecer la validez
cientifica de esta metodologia. En futuras investigaciones, la combinacion de
datos entomoldgicos con otros indicadores forenses podria mejorar la precision en

la determinacion de los cambios de medio en cuerpos en descomposicion.

En conclusion, la fauna cadavérica puede ser un elemento clave en la
reconstruccion de la dindmica post mortem, permitiendo aportar indicios sobre si
un cuerpo ha sido trasladado de un ambiente acuatico a uno terrestre. No
obstante, es imprescindible continuar con estudios complementarios para afianzar
la aplicacion forense de esta herramienta y establecer criterios mas sélidos para

su interpretacion en el ambito criminalistico.
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