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RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

Esta Tesis se realiz6 en las Instalaciones de Montajes Industriales, empresa de obras
menores y mantenimiento en los yacimientos de la operadora YPF en el area Regional
Chubut. Se Realizaron observaciones, investigacion y mejora sobre la organizacion
en base a todos los conocimientos y experiencias adquiridas durante la carrera de

Seguridad e Higiene laboral.

Metodologia: Se analizaron los puestos de trabajo identificando los riesgos y se
generaron recomendaciones para cada caso (Descargas eléctricas. Incendio y
explosiones. Exposicién a radiaciones. Contaminantes, humos y gases.
Quemaduras. Golpes, caidas y cortes. Atrapamiento entre objetos. Posturas
forzadas, etc). Se realiz6 una Evaluacion de Riesgos y se analizaron los Elementos
de Protecciéon Personal de los puestos de trabajo. Se recomendé en el puesto del
taller de prefabricados colocar un extractor con campana por la concentracion de
vapores de soldadura, para generar una mejor ventilacion del ambiente, con su

respectivo andlisis de costos.

Luego para el desarrollo del Tema Il Se realizaron mediciones de Higiene, (Ruido e
lluminacién) y se adoso al trabajo el Estudio de Vibraciones realizado por personal
externo a la empresa. También se realizo una Evaluacion de Riesgos de las
actividades en campo (Equipo de Soldar, Operaciones Hot-Tap, Desfile y montaje de

cafierias, Instalacion de prefabricados, etc).

Para el desarrollo del Tema Ill Se realiz6 un Programa de prevencion de Riesgos

laborales detallando el tema Permisos de trabajo, procedimientos de investigacion
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de accidentes, Preparacion y respuesta ante contingencias, Roles de emergencia,

Plan anual de capacitacion, programa de simulacros, etc.

Palabras Clave:

Seguridad: Conjunto de actividades dedicadas a la identificacion, evaluacion y

control de factores de riesgo que pueden ocasionar accidentes de trabajo.

Higiene: Conocimiento, evaluacion y control de factores en el lugar de trabajo que
puedan causar enfermedades o lesiones. Para ello, previamente se deben clasificar
los contaminantes, establecer unas unidades de medida y, finalmente, unos valores

limite de referencia.

Prevencion: Conjunto de medidas cuyo objeto es impedir o evitar que los riesgos a

los que esté expuesta la empresa den lugares a situaciones de emergencia.

Accidn preventiva: Accion para eliminar o mitigar la causa/s de una no conformidad

potencial u otra situacion potencial no deseable.

Accidn correctiva: Accion para eliminar la causa de una no conformidad y evitar

gue vuelva a ocurrir.

Riesgo: Probabilidad que un objeto, material, sustancia o fenémeno pueda
desencadenar alguna perturbacion en la salud o integridad fisica de la persona,

como también en los materiales, equipos e instalaciones.

Peligro: Inminente riesgo de que se produzcan dafios fisicos a las personas,

aplicando a la utilizacion de maquinas y herramientas.

Factores de riesgo: Existencia de elementos, fenomenos, ambiente y acciones
humanas que encierran una capacidad de producir lesiones o dafios materiales y

cuya probabilidad de ocurrencia depende de la eliminacion o control del elemento.

Acto Inseguro: Se refiere a todas las acciones y decisiones humanas, que pueden
causar una situacion insegura o incidente, con consecuencias para el trabajador, la

produccion, el medio ambiente y otras personas.

Accidente de trabajo: Toda lesion que sufre una persona a causa 0 con ocasion de

su trabajo y que le produzca lesiones de incapacidad o muerte.
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CyMAT: Condicién y Medio ambiente de trabajo. Conjunto de circunstancias que
caracterizan la situacion del trabajador y la trabajadora y su entorno, que influyen en

Su tarea cotidiana e impactan en su salud.

Capacitacién: Las capacitaciones de Seguridad y Salud en el Trabajo representan
el medio mas efectivo para sensibilizar y promover una cultura de prevencion de
riesgos laborales, asegurando la formacion y ampliando conocimientos y el
desarrollo de habilidades para modificar actitudes y conductas que son de suma
importancia en materia de seguridad y salud en el trabajo, evitando y/o minimizando

la ocurrencia de incidentes y/o accidentes en el entorno laboral.

Plan de emergencia: Procedimiento de actuacion a seguir en una empresa en caso
de que se presenten situaciones de riesgo, minimizando los efectos que sobre las
personas pudieran derivar y garantizando la evacuacion segura de sus ocupantes, sSi

fuese necesario.

Incendio: Es una ocurrencia de fuegono controlada que puede afectar, abrasar o
destruir algo que no esta destinado a quemarse puede afectar a estructuras y a

seres Vivos.

Oleoducto: Tuberia provista de bombas y otros aparatos para conducir el petréleo a

larga distancia.

Hot-Tap: Perforaciébn mecénica en Instalaciones en servicio / Seccionamiento

mecéanico lateral.

Prefabricados: Piezas generalmente metalicas que se elaboran en areas seguras
con el fin de instalar en obras menores o trabajos de mantenimiento de acuerdo al

plano provisto por el cliente.
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INTRODUCCION

CONSIDERACIONES GENERALES

La erradicacion de los accidentes es de vital interés puablico: los accidentes producen
pérdidas econdmico- sociales, reducen la productividad individual y colectiva, generan

ineficiencia y retrasan el aumento del nivel de vida.

No cabe duda de que los accidentes son costosos para la industria y para la sociedad.
Hoy en dia no hay excusa para no intentar evitar posibles lesiones a los trabajadores.
Existe una interrelacion entre los aspectos practicos y morales de la prevencion de los
accidentes, ya que éstos producen, por una parte, pérdidas de recursos y de fuerza
de trabajo y, por otra, sufrimientos fisicos y mentales.

En la Edad Media el maestro artesano se esforzaba por ensefiar a sus aprendices y
oficiales a trabajar bien y seguro, ya que €l era capaz de apreciar las ventajas de la
calidad y de la continuidad de la produccién; sin embargo, tuvo que venir la Revolucion
Industrial para que se pudiesen crear las condiciones necesarias para el desarrollo de

la prevencién de accidentes como una rama especializada.

La filosofia de la seguridad industrial se desarroll6 como resultado de las tremendas
fuerzas productivas que fueron liberadas. Sin un contrapeso a esta pérdida de
recursos y de fuerza de trabajo, el nUmero de accidentes y de lesiones habria

escapado a todo calculo.

Una vez que los empresarios de vanguardia asumieron la responsabilidad de la
prevencion de accidentes, el paso siguiente consistio en la promulgacién de leyes de
indemnizacién a los trabajadores. Esta nueva linea de pensamiento hizo compartir a
los empleadores parte de las pérdidas sufridas por los trabajadores con motivo de

accidentes.

De esto a comprender que gran parte de los accidentes podian ser evitados y que la
misma inteligencia que, aplicada a la industria, era capaz de producir ingentes
cantidades de bienes, podia aplicarse asi mismo, a la prevencién de accidentes, no
habia mas que un paso. La industria comprobé pronto que la eficiencia productiva y
la seguridad eran directamente proporcionales. Este fue el origen del movimiento en
pro de la seguridad de nuestros dias.
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El progreso alcanzado en la reduccion del numero de accidentes y de lesiones, en
este lapso relativamente breve, ha sobrepasado las previsiones mas optimistas de los
precursores de este movimiento. En menos de lo que dura una vida humana, la

seguridad se ha convertido en parte integrante de la industria.

La experiencia ensefia que no existe practicamente peligro alguno que no pueda ser
evitado a través de medidas practicas de seguridad. Quizas el futuro nos traiga algun
tipo de accidente inevitable, pero la historia demuestra que practicamente todos los

obstaculos pueden ser y de hecho son superados.

En resumen, he aqui las razones que justifican los continuos esfuerzos concentrados

en pro de la prevencion de accidentes:

La innecesaria destruccion de la salud y la vida humana constituye una accién

moralmente mala.

Quien pudiendo evitar un accidente, deja de adoptar las medidas necesarias a tal fin,

incurre en una responsabilidad moral.
Los accidentes limitan sustancialmente la eficiencia y la productividad.
Los accidentes producen dafios de consecuencias sociales imprevisibles.

El movimiento en pro de la seguridad ha demostrado la efectividad de sus métodos

de reduccion de accidentes y de potenciacién de la eficiencia.

No se ha presentado hasta ahora elemento de juicio alguno que indique que los
profesionales de seguridad se estén acercando al techo de sus posibilidades en lo
concerniente a la difusion de los valores morales y las ventajas practicas de la

prevencion de accidentes.

En todos los procesos de desarrollo social se conjugan numerosos factores que

pueden ser tomados en cuenta a la hora de evaluar la utilidad del esfuerzo.

Al evaluar concretamente el trabajo realizado por el movimiento en pro de la

seguridad, debe tenerse en cuenta la existencia de un complejo grupo de factores.
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Los profesionales de seguridad, a diferencia de los ingenieros que disefian un nuevo
tipo de maquinaria, no pueden permitirse adoptar una actitud humilde con respecto a
las posibilidades de error y de fallos en la fase inicial. Como lo que tienen en sus
manos es la salud y la vida humana misma, amén de los aspectos inmediatos de
productividad y eficiencia, los profesionales de seguridad deben resolver hoy los

problemas de hoy.

Por otra parte, los hombres de seguridad no pueden contentarse con ir saliendo al
paso de las emergencias, sino que deben proyectar los efectos a largo plazo de su
trabajo. El incremento de los conocimientos, el perfeccionamiento de las técnicas, el

desarrollo de esquemas organizativos concebidos para que duren muchos afios.

La importancia de la Seguridad e Higiene en el trabajo es que gracias a ella se reduce
sustancialmente los riesgos de sufrir accidentes laborales, por ende, se reducen los
costos que traen los mismos y las pérdidas de produccion.

Pero lo mas importante es que se reduce el nUmero de muertes causadas por ellos,
ademas de, en muchos casos contraer enfermedades profesionales directamente

relacionadas con el desarrollo de su actividad laboral.

Durante este Trabajo Final Integrador estaré evaluando y aplicando acciones de
mejora en materia de Higiene y Seguridad para minimizar los accidentes, corregir los
riesgos, desvios, y mejorar la productividad en el taller de prefabricados de Montajes

Industriales S.R.L. y en el puesto de trabajo de Soldador.

Este documento corresponde a | a asi gmeemt ur a
ALi cenciatura en Higiene y Seguridad en el

Universidad de Fasta.

OBJETIVO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objetivo integrar y aplicar los conocimientos y
experiencias adquiridas durante la carrera, evaluando las Condiciones y Medio
Ambiente de Trabajo (CyMAT) del Taller de Construccion de Prefabricados.
Realizar la identificacion, evaluacion y control de los riesgos presentes para el puesto
de Soldador. Y proponer las soluciones técnicas y medidas correctivas y/o preventivas

necesarias para que la actividad en el puesto se realice de forma segura.
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JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El presente Proyecto Final Integrador permite mejorar en materia de Seguridad e
Higiene el ambiente y condiciones de trabajo a la que estan expuestos los
trabajadores durante su jornada de actividad productiva. Esto conlleva a la
disminucién del indice de los accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.

ALCANCE
El alcance del presente Proyecto Final Integrador es el Taller de Construccion de

Prefabricados de la empresa Montajes Industriales S.R.L.

DESCRIPCION DE LA EMPRESA

El establecimiento elegido para el desarrollo del PFI, pertenece a la razén social:
Montajes Industriales Obras y Servicios S.R.L; CUIT: 30-65669237-1. Con domicilio en

la ciudad de Comodoro Rivadavia, provincia de Chubut.

La empresa fue fundada en el afio 1.992 por exempleados de la compafiia YPF luego
de la privatizacion de ésta. Desde sus inicios la actividad principal de la empresa es
112.000 (CIIV). (Actividades de servicios relacionadas con la extraccion de petroleo y

gas, excepto las actividades de prospeccion).

Actualmente la empresa realiza Obras menores y presta Servicios de mantenimiento
en los Yacimientos Petroleros de YPF, en las Areas de El Trébol, Escalante, Area

Central, Area Restinga Alli y Area Manantiales Bher.
Cuenta con 141 empleados, de los cuales 24 corresponden al puesto de Soldador.
Las principales tareas son:

1 Mantenimiento y reparaciones de lineas de produccion de petréleo y gas.

1 Mantenimiento y reparacion de acueductos de Recuperacion Secundaria.

1 Montaje, mantenimiento y reparacion de Puentes de Produccion en Boca de Pozo.
1 Tendido de lineas de produccion de pozos petroleros a Baterias o Estaciones de
Almacenamiento de Petroéleo.

1 Excavaciones para reparacion de oleoductos, gasoductos y/o acueductos

soterrados.
1 Apertura de picadas en yacimientos para el desfilado y roscado de cafierias de

produccion.
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Zanjeos para el soterramiento de cafierias de produccion de petroleo, gas y/o agua.

1 Construccién y montaje de cercos perimetrales de AIB (Aparatos Individuales de

=4 =4 =4 A4 -2

Bombeo) y otras instalaciones petroleras.

Construccion y montaje de redes fijas contra incendios en Planta de tratamiento de
petréleo.

Construccién y montaje de oleoductos, gasoductos y acueductos.

Construccién de instalaciones en Playas de Tanques y Baterias.

Instalacion de Bombas de Impulsion, Freewater y Calentadores.

Operaciones de hot tapping sobre instalaciones de petréleo y gas en servicio.
Acondicionamiento de Boca de Pozo para posterior intervencion con equipos de
torre.

Abandono definitivo de Pozo Petroleros.
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La empresa cuenta con un Taller de Prefabricados destinado a la construccion,
reparacion o modificacion de piezas metdlicas para luego ser transportadas e

instaladas en los trabajos de mantenimiento y obras en los yacimientos.
Este taller es el que va a ser analizado en el presente Trabajo Final Integrador.

A continuacion, una foto Satelital de la base Montajes Industriales S.R.L.

||||lbr}
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ORGANIZACION
La Empresa cuenta con un personal total de 141 de los cuales 12 son personal con

tareas administrativas y 129 con tareas productivas.
Detalle de la cantidad de operarios por puesto de trabajo:
Gerente: 2

Representante Técnico: 2
Coordinador del SGI: 1

Supervisor: 16

Higiene y Seguridad: 2 (+2 Externos)
Administrativo: 7

Oficial Especializado: 2

Oficial Mecanico: 1

Oficial Roscador: 9

Maestranza: 1

Chofer de Transporte de personal: 4
Chofer de Flota pesada: 4

Operador de Retroexcavadora: 11
Operador de Maquinas viales: 5
Pafiolero: 1

Operador de Hot Tap: 2

Soldador: 24

Caiiista: 22

Ayudante de Oficio: 24

Portero: 2
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ART DE LA EMPRESA

La aseguradora de Riesgos del Trabajo es A L A S E G UARDIA da actividad
principal declarada segun el 112.000 (CIIU). (Actividades de servicios relacionadas
con la extraccion de petroleo y gas, excepto las actividades de prospeccion)., el cual

requiere una frecuencia de visita minima de una vez al afio por parte de la A.R.T.

Actividad Productiva Especifica: Servicios Petroleros: construccion, mantenimiento y
reparacion de instalaciones en superficie (Plantas, Baterias, Subestaciones, Boca de
Pozo, etc.) Se realizan tareas de soldadura, corte y amolado. Se utilizan herramientas
manuales, amoladoras angulares, moto soldadoras con motor a explosion y equipos

de oxicorte.

Montaje de lineas de conduccién de gas, petrolea, agua y aire en superficie y
soterrado. Se realizan tareas de excavaciones, desfile y roscado de carierias.

Maquinas Viales: Excavadora, Retroexcavadora, Motoniveladora, Auto elevador.

Conduccion de Vehiculos pesados (camiones) y livianos (Pick Up y Traffic) los
desplazamientos a los lugares de trabajo se realizan por caminos de ripio

generalmente en mal estado, donde las vibraciones son continuas.
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SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD ISO 9001 Y 14001

A

-

Comodoro Rivadavia, 19 de Enero 2023

A quien corresponda,
De mi mayor consideracion:

Por la presente dejo constancia que la organizacion MONTAJES INDUSTRIALES OBRAS Y
SERVICIOS 5.R.L. (CUIT 30-65669237-1) con domicilio en Ing. Raventos N® 60 Km 4 Nro: —CP
8000 Comodoro Rivadavia, Chubut, Replblica Argentina , ha recibido la auditoria de recertificacion
de su sistema de gestion de |a calidad Rl 9000-979 bajo norma IRAM -1S0O2001:2015 y
recertificacién de su sistema de gesfion ambiental Rl 14000-115 bajo norma IRAM -1S014001:2015
dia 23 de Noviembre 2022, bajo el siguiente alcance “Disefo y ejecucion de obras y servicios de
mantenimiento para la actividad de explotacion petrolera primaria y secundaria. Ejecucion de
construcciones metalicas e industriales. Actividades desarrolladas en los yacimientos de la
cuenca del golfo San Jorge y gestionadas desde el Modulo Escalante, Médulo El Trébol y
desde la base de Comodoro Rivadavia.”

El auditor, en el informe de auditoria de recertificacion, concluye que recomienda a la Gerencia de
Certificacion de IRAM que se otorgue la Certificacion del Sistema de Gestign de Calidad bajo la norma IRAM -
IS09001:2015 y Sistema de Gestidon Ambiental bajo norma IRAM -1S014001:2015.

Actualmente los documentos de la Organizacion estan en el drea de Secretaria Técnica de Certificacion de

Sisterna de Calidad de IRAM, para la emision de los certificados correspondientes.

Atentamente,

Marcelo Frydiewicz
Gerente
IRAM Filial Patagonia
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ASIGNACION DE HORAS PROFESIONAL DE SEGURIDAD E HIGIENE

La asignacion de horas profesional de Seguridad e Higiene en Montajes Industriales
esta determinada de tal forma que los 4 profesionales (Los 3 técnicos y la
coordinadora de Seguridad) cumplen la jornada completa de trabajo (8hs) (40hs

Semanales) cubriendo los frentes de obra y trabajos en Yacimiento.

Cumpliendo con lo estipulado en la Res 1338/96.
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ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL
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GRAFICO DE LA GESTION

M-01
VERSION: 13

MANUAL DE GESTION.

MONTAJES INDUSTRIALES
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DESARROLLO DE TEMA 1
Descripcion del puesto de trabajo.

El puesto de trabajo de ASol dador o

Realizalaacti vi dad dentro del ATal l er de prefa
empresa como también en operaciones de mantenimiento y obra en los yacimientos
de YPF.

OBJETIVO
El objetivo del puesto es preparar y operar los equipos para realizar uniones soldadas

y corte de materiales.

La soldadura es un proceso quimico complejo en el que se fusionan dos piezas de
metal, aplicando calor en un area especifica para lograrlo. Es indispensable que los
Soldadores tengan conocimientos en metalurgia y quimica para que puedan unir
piezas metdlicas de acuerdo con lo establecido en los planos de construccién y para
gue puedan tener la solidez y firmeza necesarias para soportar, por ejemplo, el peso
de estructuras, tales como Tanques de petrdleo o combustible, como también soportar

la presion interna de las lineas de agua, gas y petrdleo.

PROCESO DE TRABAJOS

Montajes Industriales se desempefia al Servicio de la Empresa estatal YPF, en calidad
de Contratista, por consiguiente, las Ordenes de Trabajo (OT), provienen del
Departamento de Coordinacion de la Operadora YPF. El Coordinador del Area o Zona
del Yacimiento de YPF, recibe las novedades de campo, a través de los Operativos

distribuidos en la Zona, en tareas de Mantenimiento y Produccion.

Cuando surge la necesidad de realizar reparaciones, modificaciones y/o montajes en
las Instalaciones, el Coordinador de YPF contacta por via telefénica al Supervisor de
Montajes Industriales, asignado en el Area para indicar el requerimiento.
Seguidamente se formaliza a través de un correo electronico, con copia al
Representante Técnico de Montajes Industriales (responsable de la Supervision en la

totalidad de las Operaciones). El supervisor se dirige al lugar del trabajo para
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determinar los requerimientos de materiales y los detalles de la tarea. El responsable
de Higiene & Seguridad de Montajes, asiste al lugar a fin de Observar las Condiciones
de Seguridad de la Tarea y el Entorno. En funcién de lo visto en Yacimiento se elabora
el Plan de Trabajo y una IPCR/AR (ldentificacién de Peligros y Control de Riesgos)
(Andlisis de Riesgos). Luego de esto se realiza una programacion para la ejecucion
de la tarea donde intervienen los Soldadores, Cafistas y Ayudantes necesarios para

la ejecucion del trabajo, como asi también Equipos y Herramientas.

Cuando la Tarea requiere construccion de partes nuevas que se pueden realizar en la
Base de Montajes Industriales, toman las dimensiones, se levanta un croquis y se

deriva al Taller Prefabricados.

Concluida la Tarea, se transporta el Prefabricado al Yacimiento para ser ajustado y
montado en el lugar correspondiente de la Instalacion, tarea de competencia de la

Cuadrilla conformada por el soldador, cafista y ayudante de oficio.

EQUIPOS DE SOLDADURA POR ARCO

La soldadura por Arco es un proceso de unién de metales por calentamiento con uno
0 mas arcos eléctricos. Se utiliza para fabricar casi todos los tipos de aceros al carbono
o aleados, asi como los metales no ferrosos comunes. Y es indispensable en la

reparacion o recuperacion de piezas de maquinas metalicas.

Para la Soldadura por arco se utiliza corriente alterna o corriente continua. En el caso
de electrodos de pequefio didmetro utilizados en planchas delgadas para soldadura
manual por arco, los valores de la intensidad de la corriente varian entre 10 y 50
amperios. En general, en la soldadura manual, como el operario debe soportar el calor

los valores de intensidad no deben superar los 500, 600 amperios.

Las fuentes de alimentacion comerciales de corriente alternan y de corriente continua
no son adecuadas para la soldadura por arco. Por eso debe utilizarse un
transformador y rectificador para la corriente continua y un transformador para la
corriente alterna. También se utiliza los motores generadores como en el caso de los

Moto soldadores usadas en el Yacimiento.
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La unidad tipica para soldar debe estar equipada con un control reductor de tension
que reduzca automaticamente el voltaje secundario del circuito abierto a 38 voltios
durante los periodos de funcionamiento en minimo. Esta reduccion de la tensién se ve
retrasada de 2 a 3 segundos desde el instante en el que se rompe el arco, para evitar
interferencias con las operaciones normales de soldadura. El contacto del electrodo

con la pieza restablece automaticamente la tension normal.

FOTOGRAFIAS DEL TALLER DE PREFABRICADOS

Equipo de Soldadura por Arco / Estanteria de bridas / Carteleria de Seguridad

»
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Taladro de Banco / Tablero eléctrico / Piedra esmeril.

Equipo de corte Oxiacetilénico / Sensitiva.
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Puente Grua.
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Estanteria de Cafio / Amoladoras.
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RIESGOS IDENTIFICADOS DE PUESTO DE TRABAJO

SOLDADURA POR ARCO

CONTACTOS ELECTRICOS

- Se producen por manipular cables sin proteccion.
- Por el aislamiento defectuoso de la herramienta.
- Al tocar objetos metalicos a diferente voltaje.

- Trabajar en situaciones de alta humedad.

- La descarga eléctrica puede provocar lesiones graves o la muerte.
Proteccion contra descargas eléctricas.

Si bien las tensiones de la soldadora por arco no son elevadas, no pueden
menospreciarse como un peligro potencial. Normalmente, el ajuste de trabajo es que

la pieza se conecta a tierra y a menos que se tenga cuidado puede formar masa.

La tension entre el portaelectrodo y tierra durante el periodo de arco inactivo o sin
carga es la tension en circuito abierto. A menos que se instruya debidamente al
operario soldador y utilice el equipo previsto para su proteccion, puede resultar
expuesto a esta tension mientras cambia los electrodos, monta la pieza o cambia la
posicion de trabajo. El peligro aumenta en tiempo caluroso donde el operario transpira

o en tiempo de lluvia.

Debe lograr el habito de mantener su cuerpo aislado, tanto de la pieza como del
electrodo y el portaelectrodos nunca permitira que la parte metalica desnuda de un
electrodo, el aislamiento de este o cualquier parte metélica del portaelectrodos toque

su piel desnuda o cualquier prenda o recubrimiento de su cuerpo que estén hiumedos.

Los cuidados consisten en cables y portaelectrodos bien aislados, prendas secas en
las manos y el cuerpo, asi como aislamiento contra tierra, seran de utilidad para el

evitar el contacto.
Algunas recomendaciones.

En lugares de dimensiones reducidas, cubrir o disponer los cables para evitar que

hagan contacto con las chispas desprendidas.
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Nunca cambiar los electrodos con las manos desnudas o utilizando guantes humedos

0 cuando se esté de pie sobre terreno hiumedo.

Si un cable ya sea el conductor de la pieza o del electrodo se desgasta dejando al
descubierto conductores desnudos, cubrir la parte descubierta utilizando cinta

adhesiva aislante equivalente.

Mantener los cables de soldar secos y sin grasa ni aceite con el fin de evitar el

deterioro prematuro del aislamiento.

Tener especial cuidado para mantener los cables de soldar separados de los de

alimentacioén o hilos de alta tension.

EXIGENCIAS BIOMECANICAS

- Pueden ser provocadas por realizar tareas en posiciones desfavorables para el
cuerpo. Sumando el peso de las maquinas / herramientas o una mal planificada
relacion entre el tiempo de trabajo y pausas de receso afecta directamente a la
resistencia y la calidad del trabajo del Soldador.

Recomendaciones ergonémicas para posturas forzadas.

- Evaluar las cargas posturales en el puesto de trabajo, en posicion confortable y
forzada, teniendo en cuenta la duracion de estas y las cargas fisicas adicionales
(peso de herramientas y materia prima).

- Proveer puestos de trabajo que permitan ser adaptados a las distintas alturas y
demas dimensiones de los trabajadores o disefiar puestos de trabajo que se
correspondan a las condiciones fisicas de los mismo.

- Instruir a los supervisores en el control de la adecuada ejecucion de las tareas y a
los trabajadores en los movimientos y posturas correctas a adoptar para realizarlas.

- Organizar el trabajo diario considerando las siguientes pautas: - Establecer un
programa de pausas activas a lo largo de la jornada, sobre ejercicios de
estiramiento y relajacién muscular. Capacitar a los trabajadores al respecto. - Evitar
trabajar manteniendo posturas extremas en forma permanente, como estar con las
manos por encima de la altura de los hombros, los brazos separados del cuerpo

mas de 45°, estar en cuclillas, arrodillado, con el tronco o la cabeza flexionada,
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extendida o rotada, y otras. Asi mismo, evitar adoptar una misma postura durante

largos periodos de tiempo (mayor a dos horas, aproximadamente).

INCENDIOS Y EXPLOSIONES

Chispas o proyecciones contra objetos inflamables.

Por el arco eléctrico del propio proceso.

Por fugas de gases.

Al realizar trabajos sobre recipientes que hayan contenido liquidos inflamables.

En espacios confinados por su alto riesgo de concentracion de mezcla explosiva en

el ambiente.

Recomendaciones Incendios y Explosiones

No realizar trabajos de soldadura y corte, en locales donde se almacenen
materiales inflamables, combustibles, donde exista riesgo de explosién o en el
interior de recipientes que hayan contenido sustancias inflamables, sin antes haber
realizado la medicion de la mezcla explosiva, asegurarse la presencia de un minimo
de 18% de oxigeno y mantener dicho nivel durante la actividad.

Se debe evitar que las chispas producidas por la soldadura alcancen o caigan sobre

garrafas, mangueras o liquidos inflamables.

QUEMADURAS (CONTACTO TERMICO)

Por chispas en contacto con la piel descubierta.
Manipulacion de las piezas calientes por la reciente soldadura.
Proyeccidn de particulas calientes al momento de retiro de la escoria.

Por arco eléctrico, puede causar quemaduras en la piel y los o0jos en segundos.

Recomendaciones para Quemaduras
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Evitar la exposicion de la piel, los ojos y el cabello a las radiaciones, como también
a las particulas y escoria que se proyecten como consecuencia del proceso.
Establecer procedimientos de trabajo seguro para evitar quemaduras y exposicion
a radiaciones. Capacitar a los trabajadores sobre los procedimientos seguros y el
riesgo de quemadura.

Evitar la ropa rasgada, arremangada, de fibra sintética y con residuos de grasa,
aceite y/o solvente. Mantener las mangas y el cuello abotonados y los cierres
cerrados, a fin de evitar la entrada de chispas.

Proveer y utilizar Elementos de Proteccién Personal (EPP) adecuados a la tarea a
fin de evitar quemaduras por el contacto con superficies calientes: zapatos con cafia
(los elementos incandescentes penetran con mayor facilidad en zapatos bajos) y
para mayor seguridad, cubrirlos con polainas resistentes a la llama, guantes de
cuero de descarne, mangas largas, delantal de cuero y protector de cabeza
resistente a la llama. Si fuera preciso, utilizar manta ignifuga. Para proteger los ojos
usar mascaras para soldador de proteccion integral.

Capacitar en el uso, cuidado y mantenimiento de los EPP.

No utilizar lentes de contacto en el puesto de soldador.

Incorporar apantallamiento para proteccion de terceros, como cortinas de PVC con
estructura de aluminio, de color en funcion al tipo de soldadura. Con ello se evita
que se proyecten las chispas y que atraviese la radiacion ultravioleta, protegiendo
a los trabajadores que se encuentran alrededor.

Colocar carteleria indicando el uso obligatorio de los EPP.

EXPOSICION A RADIACIONES IONIZANTES Y NO IONIZANTES

Pueden provocar en los ojos lesiones llamadas Fotoqueratitis, Cataratas de origen
térmico o Ceguera.
Pueden producir Eritemas o Quemaduras a corto plazo en la piel y a largo plazo

aceleran el envejecimiento y aumenta la probabilidad de cancer.

Recomendaciones para Radiaciones
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- Utilizar pantallas metélicas color negro mate o cortinas laterales / perimetrales a fin
de confinar los destellos de luz producidos por los arcos voltaicos para proteger a
los trabajadores adyacentes al puesto de trabajo.

- Utilizar proteccién ocular y cutanea del grado adecuado segun la transmision
méaxima en ultravioleta, visible e infrarrojo de acuerdo con el equipo y material
usado.

- Capacitar al soldador sobre el correcto uso y graduacion de los cristales coloreados
en funcién al tipo de soldadura.

- En caso de altas radiaciones considerar la proteccion especial de zonas sensibles.

- Paratareas con tramos cortos de soldadura que requieran levantamiento frecuente
de la careta, implementar mascara de soldador fotosensible.

- Evitar al maximo posible la exposicion de la piel a Radiaciones UV a través de
Elementos de Proteccion Personal de material de cuero u otro resistente (guantes
de mangas largas, camisa de mangas largas, delantal, polainas y mascara integral

para soldadura).

EXPOSICION A CONTAMINANTES (AGENTES QUIMICOS)

- La soldadura genera humos que contienen Cadmio, Cromo, Manganeso y Zinc
procedentes de las piezas a soldar, sus recubrimientos y el de los electrodos.

- Pueden provocar dafios renales y pulmonares.

Recomendaciones para Contaminantes (Humos y Gases).

- Implementar un sistema de extraccion de aire localizado (portatii o fijo),
complementario al sistema de ventilacion general.

- Mantener encendido el sistema de extraccion o aspiracion, durante la realizacion
de tareas de soldadura.

- Implementar un programa de mantenimiento preventivo del sistema de extraccion
y realizar de forma inmediata las adecuaciones que surjan como necesarias.

- Hay que asegurar correcto funcionamiento de la ventilacion general y localizada.

- Proveer proteccion respiratoria acorde a los humos generados y asegurar su
correcto uso para proteger la salud del trabajador.
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No dejar la proteccion respiratoria a la intemperie cuando no se use a fin de que no
se contamine o sature.

También es importante guardarla en un recipiente (bolsa) herméticamente cerrado
y limpio.

Realizar medicién de humos de soldadura en el puesto de trabajo, considerando la
posicion del trabajador, comparando los resultados con los parametros
establecidos por la legislacion vigente. La Resolucion MTEYSS No 295/03, en su
Anexo IV: Sustancias quimicas a las que pueden estar expuestos los trabajadores,
en funcion de la concentracion y tiempo de exposicion.

Capacitar en el uso y conservacion de los elementos de proteccidn personal. Los
mismos deben ser seleccionados por el responsable del Servicio de Higiene y
Seguridad en el Trabajo.

Mantener los controles médicos periddicos para prevenir enfermedades producidas
por humos de soldadura.

No consumir alimentos ni beber, ya que en estos sectores suele haber particulas

suspendidas, que si se depositan en los mismos ingresan al organismo por via oral.

GOLPES / CAIDAS

Es habitual que se realice en forma constante el movimiento de personas, materiales,

equipos y vehiculos a través del establecimiento, con lo cual existe la posibilidad de

ocurrencia de accidentes por parte del personal y de personas ajenas al mismo. Este

tipo de caida puede presentarse en todo el establecimiento. Sin embargo, en la

mayoria de los casos, con la implementacion de medidas sencillas de prevencion y de

bajo costo, se puede eliminar o reducir el riesgo de lesiones provocadas por

resbalones y tropiezos.

El control periodico de las condiciones de higiene y seguridad laboral permite trabajar

en un ambiente seguro y confortable. Entre los factores responsables de la caida a

nivel se pueden mencionar el estado de los pisos, presencia de objetos y materiales,

orden y limpieza, nivel de iluminacién, entre otros

Tropiezos con las Maquinas, cables, herramientas.
Golpes con herramientas.
Caida de objetos a distinto nivel.
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Resbalones ocasionados por fluidos derramados o falta de limpieza.

Recomendaciones para Golpes / Caidas.

Ubicar las maquinas y disponer de un espacio de trabajo, de modo tal que la
separacion entre éstas sea la suficiente para que el movimiento de materiales se
realice en forma segura.

La superficie de transito tiene que ser apropiada para la actividad que se esti
desarrollando.

Delimitar las areas de trabajo, de almacenamiento y de circulacion peatonal y
respetar la sefalizacion.

Ubicar en forma ordenada los contenedores de los distintos materiales sin invadir
las demarcaciones efectuadas, realizando revisiones periddicas frecuentes para
corregir desvios.

Proveer de iluminacion en las vias de circulacién y puestos de trabajo, evitando
contrastes y zonas de sombras.

Las zonas o lugares al aire libre deben iluminarse teniendo en cuenta la jornada
laboral diurna y nocturna.

Evitar que la superficie presente discontinuidades (deterioro de pisos, alfombras
despegadas o desniveles, entre otros). En caso de encontrarse aberturas en el piso
deben protegerse con cubiertas solidas u otro medio eficaz que permita transitar
sobre ellas, hasta tanto se adopten las medidas correctivas adecuadas.

Mantener ordenada y limpia el area del puesto de trabajo, prestando especial
atencién a productos como aceites, grasas y otros que pudieran ocasionar
resbalones o caidas. Evitar depositar, acopiar materiales, maquinas u otros
elementos en zonas de circulacion.

Ante un derrame de sustancias, implementar un método de contencion y limpieza
adecuado.

Delimitar la zona de carga, descarga y movimiento de materiales a fin de evitar
dafios a terceros y prohibir el ingreso de los mismos a esas zonas durante el
desarrollo de las actividades.

Proteger y sefalizar partes salientes de estructuras y piezas que pudieran generar

dafios al trabajador

Pagina32| 240



PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

- Capacitar al personal que efectia en forma manual y mecanica, operaciones de
carga, descarga y movimiento de materiales, en técnicas correctas y con
procedimientos de trabajo escrito. Registrar la actividad de capacitacion.

- Implementar un programa de mantenimiento periodico de los elementos auxiliares
de elevacion (cadenas, perchas, eslingas, fajas) con el objeto de asegurar y que se
verifique en forma sistematizada que éstos se encuentren en adecuadas
condiciones de uso y funcionamiento y que se almacenen en lugares
predeterminados.

- Analizar, definir e implementar un ritmo de trabajo seguro, contemplando las
caracteristicas fisioldgicas de los trabajadores.

- Proveer alos trabajadores los elementos de proteccion personal seleccionados por
el Servicio de Higiene y Seguridad en el Trabajo de la empresa.

- Concientizar al personal de los riesgos derivados de la superficie de transito y de

trabajo.

CORTES

- Cortes en las manos por contacto con partes de piezas pequefas / Filosas.
- Roturas en maquinas o herramientas que dejen rebarbas filosas.

- Arreglos caseros en maquinas o herramientas que puedan producir cortes.
Recomendaciones para Cortes.

- Mantener limpios y ordenados los lugares de trabajo, para evitar pisadas sobre
objetos que puedan provocar cortes.

- Siempre que sea posible, utilizar equipamiento mecéanico para el manipuleo de
piezas pequenas.

- Utilizar herramientas manuales auxiliares para manipular piezas pequefas a fin de
evitar el contacto con partes filosas y acercar las manos a la zona de riesgo.

- Asegurar en forma periddica que las herramientas manuales posean mangos
adecuados, |l i bres de roturas, atadur as
seguridad.

- Manipular con extremo cuidado materiales filosos y/o con punta, teniendo presente

los riesgos que implican tanto para el trabajador como para terceros.
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- Prestar especial atencién a las zonas de formacion de rebabas, filos y recortes en
las piezas a fin de evitar cortes.

- Utilizar guantes para evitar cortes por contacto con partes metélicas filosas en las
manos. Los guantes seran seleccionados por el Servicio de Higiene y Seguridad,
con la participacion del Servicio de Medicina del Trabajo.

- Colaborar con el orden y limpieza en los lugares de trabajo.

ATRAPAMIENTO ENTRE OBJETOS

En todas las actividades en las que se utilizan maquinas, equipos y herramientas con
partes moviles, puede presentarse riesgo mecanico de atrapamiento. Esto como
consecuencia del movimiento de rodillos, correas, engranajes y cadenas durante su

funcionamiento o durante las operaciones de mantenimiento.

Otras situaciones de atrapamiento pueden producirse como consecuencia de la caida
o deslizamiento de objetos, tales como tambores, cilindros, material estibado, entre

otros.

Todas las situaciones mencionadas pueden provocar lesiones graves como
aplastamiento, enganches y cortes (entre otros) e incluso provocar la muerte del
trabajador. Los sistemas de proteccion de las maquinas deben estar asociados al
riesgo que pudieran generar, con el objetivo de eliminar o reducir la posibilidad de
ocurrencia de un accidente. Estos sistemas deben implementarse en forma conjunta
con la supervisién del servicio de higiene y seguridad, el entrenamiento de los
trabajadores en el uso de la maquina y la capacitacibn sobre métodos y

procedimientos de trabajo seguro.
Los sistemas de proteccidon pueden clasificarse en dos grandes grupos:

- Dispositivos de seguridad: elimina o reduce el peligro antes que pueda ser
alcanzado el punto o zona de contacto.
- Resguardos (barrera material): impide o dificulta el acceso de las personas o de

sus miembros al punto o zona de contacto.

Recomendaciones para Atrapamiento entre objetos. (Empleador)
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Concientizar al personal sobre el procedimiento de trabajo seguro para el uso de
maquinas, equipos y herramientas.

Asegurar y controlar que las maquinas, equipos y herramientas no impliquen riesgo
para el trabajador.

Controlar que las maquinas, equipos y herramientas cuenten con un dispositivo de
seguridad (sistema de proteccion) o resguardos en sus trasmisiones, ejes y
mecanismos moviles, que impida o dificulte el acceso de las personas o parte de
Su cuerpo a la zona o punto de contacto.

Proveer de Elementos de Proteccidon Personal (EPP) asignados de acuerdo con el
riesgo al que se encuentra expuesto el trabajador.

Mantener las maquinas, equipos y herramientas limpias, afiladas y engrasadas.
Controlar que las maquinas, equipos y herramientas cuenten con comandos de
parada de emergencia (tipo hongo/barra/cable), que funcionen correctamente, que
se encuentren al alcance del trabajador y -en caso de ser necesario- a distancias
regulares de la linea de produccion.

Verificar que las protecciones se encuentren correctamente colocadas y no generen
un riesgo extra para el trabajador.

Proveer los materiales y efectuar una correcta ubicacion de la carteleria preventiva
(en idioma espafiol) de la seguridad de las maquinas, equipos o instalaciones
indicando su correcto uso y los riesgos presentes.

Proveer de iluminacion adecuada, evitando contrastes en la zona de peligro.
Controlar y efectuar el mantenimiento preventivo y correctivo de maquinas y
herramientas por personal especializado.

Las maquinas y herramientas deben ser utilizadas para el fin que han sido
disefiadas y ser operadas por el personal especificamente capacitado.

Asegurar que la instalacion de las maquinas, equipos y herramientas se efectle en
un espacio adecuado, de manera que permita el desplazamiento seguro del
trabajador.

Mantener las superficies de transito libre de obstaculos.

Demarcar las zonas de trabajo y areas de circulacion peatonal y vehicular.

Recomendaciones para Atrapamiento entre objetos. (Trabajadores)

- Colaborar en el mantenimiento de maquinas, equipos y herramientas.
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- Antes de comenzar a operar maquinas, equipos o herramientas, verificar que
cuenten con sus dispositivos de seguridad.

- No introducir las manos, dedos, brazos u otras partes del cuerpo en zonas de
atrapamiento de herramientas y/o dispositivos moéviles. Mantenerlas todo el tiempo
a una distancia prudencial de las mismas.

- Utilizar y conservar los elementos de proteccion personal, asignados de acuerdo
con el riesgo al que se encuentra expuesto. Tener presente que el uso de guantes
en zonas de contacto puede ocasionar un riesgo adicional de atrapamiento.

- Utilizar ropa de trabajo ajustada, en lo posible, sin bolsillos o partes que puedan
guedar enganchadas. Del mismo modo, evitar el uso de anillos, cadenas y pelo
largo sin atar, entre otros.

- Las operaciones de limpieza y mantenimiento deben realizarse Unicamente por
personal autorizado y con los equipos des energizados 0 en caso contrario se
efectuaran fuera de la zona de contacto.

- Revisar el correcto estado de las herramientas a la hora de realizar operaciones de
mantenimiento y reparacion.

- Notificar la falta o la incorrecta ubicacion de la carteleria de seguridad como asi
también cualquier desperfecto en las maquinas, equipos y herramientas.

- Colaborar con el orden y limpieza de los lugares de trabajo.

RIESGOS FiSICOS EN EL AMBIENTE DE TRABAJO: RUIDO

Se produce en todos los bloques del proceso de metalmecéanica debido al uso de
maquinarias y herramientas, que por el propio funcionamiento o por contacto con el
metal mediante impactos, descargas eléctricas y friccidn, alcanzando niveles sonoros
potencialmente nocivos para la audicion y perjudiciales para la salud de los

trabajadores.

El riesgo de pérdida auditiva comienza a ser significativo cuando se supera el limite

de 85 db para jornadas de trabajo de 8 horas por 5 dias semanales.

Los trabajadores suelen no percibir la pérdida auditiva hasta que son afectadas las
frecuencias conversacionales, lo que perjudica su relacién con los demas y para ese

momento, esta pérdida es irrecuperable. Previo a esta situacion, que en terminologia
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médica se denomina hipoacusia inducida por ruido, los trabajadores pueden presentar
deterioro en su salud general, con sintomas inespecificos, tales como trastornos del
suefio y digestivos, irritabilidad, cansancio y déficit de atencion entre otros, para luego

acentuarse con zumbidos y vértigo.

La mejor manera de evitar el riesgo es eliminarlo. Por esta razén, combatir el ruido en
su fuente es la mejor manera de lograrlo. Para reducir y/o eliminar el ruido, se pueden
tomar distintas acciones, muchas de las cuales forman parte de los Elementos

Proteccién Colectiva.

- Emplear maquinas y métodos que por su innovacion tecnolégica sean lo menos
ruidosas posibles, es decir, sustituir el equipo productor de ruido por uno menos
ruidoso.

- Colocar las maquinas que vibran sobre materiales amortiguadores.

- Aumentar la distancia entre el trabajador y la fuente sonora.

- Utilizar materiales que absorban el sonido en las paredes, suelos, y techos.

- Colocar silenciadores en las salidas de aire de las valvulas neumaticas.

- Utilizar sistemas de ventilacion, como extractores de aire, que sean lo menos
ruidosos posible.

- Colocar en los motores eléctricos un sistema de amortiguacién y controlar su
efectivo funcionamiento.

- Realizar mantenimiento y lubricacion periddica de los equipos, y de ese modo
sustituir las piezas gastadas o defectuosas.

- Impedir o disminuir el choque entre piezas de las maquinarias, modificando la
manera en que se manipulan los materiales con medidas como las siguientes:

- Disminuir la altura de la caida de los objetos que se recogen en cubos o tachos y
cajas.

- Dotar de amortiguadores a los recipientes contra los que chocan objetos.

- Utilizar caucho blando o plastico para los impactos fuertes.

- Disminuir la velocidad de las correas o bandas transportadoras.

- Utilizar transportadoras de correa en lugar de las de rodillo.

- Colocar barreras para separar o aislar las piezas de las maquinas o las maquinas
gue sean particularmente ruidosas. Para ello, tener en consideracion que:

- Si se pone una barrera, ésta no debe estar en contacto con ninguna pieza de la
magquina
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- En la barrera debe haber el nUmero minimo posible de orificios
- Las puertas de acceso y los orificios de los cables y tuberias deben ser rellenados
- Los paneles de las barreras aislantes deben ir forrados por dentro de material que

absorba el ruido

En cuanto a la organizacion del trabajo, de ser posible disminuir la cantidad de horas
de exposicion para cada trabajador. Sera necesario realizar mediciones de exposicion
a ruido, segun el Anexo V de la Resolucion MTEySS No 295/03 y la Resolucién SRT
No 85/12.

Cuando no sea posible reducir los tiempos de exposicion, recurrir a los EPP. Estos
deben poseer la correspondiente certificacion que garantice una atenuacion adecuada
y calidad de fabricacion segun las normas. A su vez, cada trabajador debe estar

adecuadamente capacitado y concientizado en cuanto a su uso.

Existen diversos tipos de protectores auditivos, todos ellos eficaces cuando se usan.
Para tales acciones recomendamos la implementacion de programas de reduccion de
ruido y conservacién de la audicién con la participacion de las areas de salud,

seguridad, produccién, mantenimiento y recursos humanos.

Es necesario medir el ruido luego de realizar modificaciones en los puestos de trabajo
como asi también efectuar una nueva audiometria al trabajador después de un cambio
de tarea, de acuerdo con lo establecido en la normativa vigente (Resolucion SRT No
37/10)

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL PARA EL PUESTO DE TRABAJO

La eleccién de los Elementos de Proteccion Personal (EPP) debe ser realizada por el
responsable de Higiene y Seguridad y requiere de un amplio conocimiento de los
posibles riesgos del puesto de trabajo y de su entorno. Debe tenerse en cuenta la

participacion y colaboracion del trabajador.

Casco de Seguridad 1B
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1B (Absorcién de impacto, resistencia a la penetracion, resistencia a la llama,

resistencia a la corriente eléctrica).

sello del

| ente certificador

& tipoyclase

®&——— mesyaho
de fabricacion

Guantes de Soldador

En la seleccion de guantes debe tenerse en cuenta la sensibilidad y movilidad de

dedos que requiere la tarea.

Los riesgos de los que protegen los guantes se indican con pictogramas.
Los nimeros y las letras dan informacion adicional.

gl I
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Proteccién ocular

Los protectores oculares protegen los ojos de impactos de particulas de distinta
intensidad y exposicion a radiaciones nocivas (soldadura oxiacetilénica o eléctrica,

etc.)

Los DIN en mascaras de soldadura se refieren a
la graduacion que normaliza el instituto aleman, y
se trata de una serie de nameros, generalmente
del 8 al 15, que determinan la opacidad del cristal

de la mascara de soldadura.

Cada técnica de soldadura presenta una llama o
arco voltaico de distintas caracteristicas, y de
acuerdo a la intensidad de las emisiones en el
espectro ultravioleta, infrarrojo y visible, se
requiere mayor o] menor proteccion.

Adicionalmente, el cristal debe también ser capaz

de soportar las proyecciones de escoria y otros

materiales duros a altas temperaturas.

Las mascaras automaticas o fotosensibles permiten al soldador trabajar en forma

mas eficiente, ya que el cristal se opaca automéaticamente e inmediatamente, en

cuanto detecta un incremento en la intensidad de las emisiones ultravioletas,
infrarrojas y de espectro visible.

El cambio se produce en una pequefa fraccibn de segundo (1/3600 en mascaras
hogarefias y 1/20000 en mascaras profesionales), por lo que el ojo queda

debi damente protegido de | as radiaciones p

donde debe colocarse el electrodo.

Estas mascaras por lo general tienen un rango de oscurecimiento de entre 9y 13, por
lo que no son fijas como las mascaras tradicionales, ofreciendo de ese modo una

versatilidad util para el soldador que trabaja con varias técnicas.
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Las mascaras o caretas de soldar tipo fijas o especializadas proveen una proteccion
completa para un numero DIN especifico, las mas comunes se ubican dentro del
rango de 9 a 13, aunque es posible obtener mascaras graduadas con mayor o0 menor

opacidad.

Por norma general las mascarasy antiparras pensadas para soldadura por llama
proveen los numeros DINméas bajos, mientras que las caretas
para soldadura pensadas para técnicas como la TIG en rango elevado de intensidad

de corriente se gradian hasta en 16.

El oscurecimiento del cristal responde a la necesidad de proteger los ojos de la

exposicidn a las radiaciones nocivas, pero esa misma proteccion dificulta la vision.

Una soldadura por llama no ofrece la misma intensidad de radiaciones que la que
podria provocar, por ejemplo, el arco eléctrico de una soldadora TIG con una salida
de 550A. En el primer caso es deseable filtrar s6lo lo necesario, para poder visualizar
el trabajo que se esté realizando. En el otro caso, se debe sacrificar buena parte de la
visibilidad para proteger la vista.

Proteccidn respiratoria

Los humos de soldadura que se arremolinan alrededor
de los trabajadores pueden potencialmente resultar en

problemas relacionados con la salud para el obrero.

Los trabajadores necesitan una solucion respiratoria
gue se ajuste de forma segura debajo de las mascaras
de soldar, con el fin de entregar la proteccion adecuada
para sus puestos de trabajo. Solo el ajuste perfecto garantiza su utilidad. No debe

utilizarse con barba porque los contaminantes ingresan entre los vellos.

El protector N95 8214 de 3M esta Diseflado para proteger en situaciones de

soldadura, particularmente con acero inoxidable, galvanizado y aluminio, cuando el
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ozono Yy el nivel molesto los vapores organicos estan presentes. El comodo sello facial

de espuma ayuda a ofrecer un sello seguro aprobado por NIOSH.

Calzado de seguridad

"/

suela
antidesiizante

0

®

M P A D WR Hi)
proteccion resistencia calzado calzado con resistencia slamiento frente
del metatarso a la perforacion anbiestatico proteccion al agua al calor del piso
¥ dieléctrica
Cc Cl)

asslamiento frente al
frio de la planta exterior

calzado
conductivo

Las botas de
soldador, o calzado

dieléctrico, estan
disefiadas para
proporcionar  una

proteccién adicional
contra la electricidad
y para mantener los
pies a salvo de

lesiones.

Las botas para
soldadura son
especiales para
todo tipo de
aplicaciones que

requieran

proteccion contra el calor, llamas, chispas, y para permitir trabajar al usuario en

situaciones de riesgo de descargas. Ofrecen numerosas caracteristicas:

- Poseen una punta de acero que sirve para proteger los pies de posibles caidas de

piezas o elementos pesados que puedan causar dafo.

- Son comodas y son un elemento esencial en cuanto a la seguridad del operario.

- Tienen una suela antiestatica, lo que significa que no permiten la acumulacién de

electricidad estatica en el cuerpo.
- Estan libres de metal.

- En la mayoria de los casos, las botas de soldadura tienen una suela ancha que

brinda comodidad y estabilidad al trabajador.

Pagina42| 240



PROYECTO FINAL INTEGRADOR PEABIDRO A. MONTOYA

Proteccién auditiva

Los ruidos molestos o el sonido no deseado son aquellos sonidos que superan los 85

decibeles. En el taller o en los procesos industriales muchas veces nos exponemos a

sonidos que pueden ser potencialmente dafinos para nuestra audicion. La norma

vigente indica que, para una jornada de 8 horas de trabajo, no podemos exponernos

a dosis de ruido que superen
ese nivel de decibeles. Enun
ambiente donde hay una
amoladora o0 wuna sierra
circular, el nivel de ruido es
de aproximadamente 95
decibeles. Con el paso del
tiempo, si no usaramos
proteccion auditiva, esto
causaria la pérdida de
audicion de uno o de ambos
oidos. La prevencion vy

proteccion es fundamental.

La eleccion del protector
auditivo (PA) dependera de
la frecuencia y la intensidad
del ruido en el ambiente de
trabajo, medido en el estudio

140dB

Protector auditivo
de copa

Protector auditivo
endoaural con cordén

90 de

Protector auditivo endoaural
autoexpansible sin cordén

85 dB descartable

Entre 91-94 dB menos de 1 hora sin PA
Entre 86-91dB n s de 2 horas sin PA
Entre 85-86 dB se debe permanecer menos

hora | protector 1tivo

Si se va a permanecer mas
tiempo que el fijado por la
Resolucion MTEySS N° 295/03,
se debe utilizar el protector
auditivo adecuado.

de Nivel sonoro continuo equivalente (NSCE) Res. 85/12.
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Delantal / Mandil de Soldador
“ . ﬂ Delantal / Mandil de piel ignifuga, tratado
y optimizado para proteccion contra
proyecciones de metales fundidos y
r = particulas incandescentes ocasionados
| en operaciones de soldadura y similares.
= o) Esta disefiado para proteger el torso, el
abdomen y la parte superior de las
piernas del soldador. Algunos modelos

también traen mangas para proteger los

brazos.

Con este ultimo EPP se completaria lo

indispensable para un Soldador, existen

otros como lo son las Rodilleras en

B trabajos donde el soldador tiene que

estar arrodillado por un largo tiempo. Y las polainas, para evitar el ingreso de particulas

incandescentes dentro del calzado.

Los EPP son indispensables para prevenir accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales ante la presencia de riesgos especificos que no pueden ser aislados o

eliminados.

Los mismos deben ser provistos por el empleador y en algunas categorias tienen
gue estar certificados por uno de los dos Unicos entes certificadores reconocidos por
la Secretaria de Comercio en la Argentina: IRAM (Instituto Argentino de
Normalizacién y Certificacion), Internacional Quality Certifications y UL (Underwriters

Laboratories).
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EVALUACION DE RIESGOS DE PUESTO DE TRABAJO E INVOLUCRADOS
Para la Evaluacion de Riesgos usaré el método de YPF

A continuacién, una breve descripcién del proceso de Evaluacion de Riesgos de YPF.

ESCENARIO ACCIDENTAL

Evento iniciador que se hasta unas consecuencias (no deseadas = incidente
Impactos:
- Personas
Fallo equipos - Bienes
Error humano - Medioambiente
Factores externos - Imagen
Evento iniciador Desarrollo <> > Consecuencias

!

SEWEIE( N

Ejemplo: Pérdida de contencion, por defecto estructural, en tanque sumidero con afectacién medioambiental.
“Los escenarios a evaluar deben ser creibles™

Riesgo: Combinacion de la frecuencia (exposicion v probabilidad) v las consecuencias de la materializacion de un peligro

RIESGO E) x P) x CONSECUENCIAS (C

Evento iniciador Desarrollo Consecuencias

T O
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CIRCUITO DE REVISION Y APROBACION

Planificacion de 1a Tarca

Redaccion de

Procedimienio

NO
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TABLAS DE LA EVALUACION DE RIESGOS

EXPOSICIONAFr ecuencia con |l a que ocurre el weve
Preguntas que debemos hacernos para su Estimacion:

¢,Ha ocurrido o Puede ocurrir?

¢cDonde?

¢,Cuantas veces?

TABLA DE EXPOSICION

My rara afh MNoze 2spera que ocurra
Fara - 107 Esz posible que ocwrra

Poco peoal - s 82 espera que ocoma 2l menos
una vez

Oeasioml - 10726 Oevrre con frecpencia anval

Frecvents - 10°/af Alsenas veces al afio
Muv frecuents - 107 /aft Mas de poa vez al mes

PROBABILIDAD de que, una vez ocurrido el evento iniciador, se alcance una

determinada consecuenci ao

TABLA DE PROBABILIDAD

Practicamente imposible
Altamente improbable
Remotamente posible
Poco usual

Posible

Casi seguro
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CONSECUENCIA i Se
y

aplique

debe

t omar

sel eccio

el val or

Incidencia amblenti no
relevants o en zona sin

nar ,

m8s al

Incidents sin . contencion garantizada que
bag SK-100 K€ provoes un. dafio amblentl $in difusion
focal dentro de los Iimitss de
fa propie dad
Dano ambiental relevants
Hasta 30 aias que exceds los niveles de
de bajp «<1% 100 K- 1ME rerencia de calidad | Crisis de
ds prob. de 1 ambiental o que &8 capaz de | nivel verds
musrte rar una denuncia y no
ne e ctos permanentss
Dafio ambientl que
Miz de 0 pusde afactar al entorno de
dias ds baje ia propiedad. que supera en | Crisis  de
“10% de | 1ME-10 M€ ampiias zonas los niveles da | nivel
prob. de 1 relrencia de  calldad | amario
musrte ambiental y pusde afectar a
terceros
Daflo ambiental muy grave.
%2 requiers a3 la compamia
Puede meddas de correccion ylo
causar una compensacion importantes, | ~. .. de
muserts O 10ME-100 M€ | sxcade en amplias zonas [os nivel rojo
iesiones niveles de referencia de
permansnis calcad ambdental; aita
probabi kdad de dafio
ra sddual permans nte
P—— Dafio ambientl catastrofico; Anr;chdm
perddas de recursce Inernacional
g'";" 'm 100 M< - 1000MS | o5 rvicios ambientaies_ Dafios | en  forma
¥y 9muse permanentss transitoria
Dafio ambiental catastrofico
Pusde y d& gran ex®nsion; | Afectacion
causar 10 o | > 1c0ome perddas  extensivas  de | InBrnacional
mas i vartes recursos y sarvicios | en  forma
ambientales. Daflos | parmanene
permanentss

de
to

cada
de
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TABLA DE ACTUACION EN FUNCION DE LA EVALUACION DEL RIESGO

Tipo = &ctl}_achm necesarias

. Evaluar la necesidad de medidas correctoras con el objetivo de mejora)
Riesgomenor | R<14 | continua e e A

& Se implantardn aquellas medidas que supongan una baja inversidn

Medidas correctoras de priaridad normal (pueden ser implementadas después
de la puesta en marcha).

Todas las medidas cuyo beneficio supere su coste deben ser implementadas
Nivel inferior de autorizacion

Medidas correctoras de prioridad alta (deben ser implementadas antes de la
puesta en marcha),

Rewisidn previa puesta en marcha,

Deben evaluarse, registrarse e implantarse, siempre que sea raonablemente
Riesgo alto 35<R< 82 | postle, las medidas de reduccidn de riesgo necesarias para recucirlo, al
menos, a niveles moderados

El riesgo debe ser reevaluado después de aplicar las medidas de prevencién
womitigacion

Nivel superior de autorizacion

Riesgo moderado | 14<R<35

Niveles de Riesgo

Este nivel de riesgo no es admitido en la Compaifiia, salvo circunstancias

excepcionales, justificadas y autorizadas por la Alta Direccidén. Se debe suspender la
actividad de forma inmediata y s6lo podra reanudarse cuando se demuestre que el

riesgo ha sido reducido,comom? ni mo, al nivel M@AReducci

Reduccién de riesgo requerida: (NIVEL AMARILLO)

Deben evaluarse, registrarse e implantarse, las medidas de reduccién de riesgo
necesarias para reducirlo, al menos, a niveles tan bajos como sea razonablemente

posible teniendo en cuenta las buenas préacticas de disefio e ingenieria

Aunqgue el nivel de riesgo sea asumible por la Compafiia se deben tomar las

medidas conducentes a su reduccion segun el concepto de mejora continua
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BARRERAS DE MITIGACION: Valores de reduccion en tabla.

Tipo de Barrera

Fisica
Administrativa
Fisica
Administrativa
Fisica

Administrativa

Actuacion sobre ExPxC
Actua sobre la Exposicion
Actua sobre la Exposicion
Actla sobre la Probabilidad
Actla sobre la Probabilidad
Actla sobre la Consecuencia

Actla sobre la Consecuencia

Valor
Reduce 2 valores de tabla
Reduce 1 valor de tabla
Reduce 2 valores de tabla
No reduce valor de tabla
Reduce 2 valores de tabla

No reduce valor de tabla
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EVALUACION DEL RIESGO

metales utilizando Equipo
Saldador dentro del taller de
prefabricados de Montajes

Industriales.

Proceso de union de

El resultado de esta fase debe ser un plan de implementacion

de medidas correctoras con responsables y plazos de

implantacion.
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RECOMENDACION

Como recomendaci-n a | a instalaci -n ATalle
Propongo que se planifigue como mejora de la Seguridad la instalacion de campanas
y extractores en los puntos clave en base a su respectivo célculo de ventilacion del
sector de Soldadores, para mejorar la ventilacion de este, sumando esto a la abertura

de los portones principales.

ANALISIS DE LOS COSTOS DE LA RECOMENDACION PROPUESTA

Existen 2 opciones con respecto a la Instalacion de Extractores en el Taller de
Prefabricados.

La primera opcion, realizar la compra de las turbinas de extraccion, las campanas, el
cafio de tiraje y realizar la instalacion eléctrica y montaje de los extractores con los
operarios de la empresa.

La segunda opcion, realizar la compra de las turbinas de extraccion y material para
fabricar en el taller de la empresa las campanas con chapa y realizar la instalacion

eléctrica y montaje con los operarios.

Primera opcion:

Precio de los Extractores mas Campana en acero inoxidable:

Campana conica industrial de 160 x 160 cm con un motor externo fabricado en
aluminio en 10 pulgadas, mas una turbina metalica con capacidad de extraccion de
2100m3/H. $160.000 c/u.

A criterio profesional son necesarios minimo 4, con su respectiva campana. Una en

cada mesa de Soldador. ($640.000 en total para las 4 mesas de trabajo).

Precio de los cafos de acero galvanizado (1 metro) para usar de tiraje hasta el techo:
$1.500 c/u.

La altura del techo es de 5,50 metros, por ende, se necesitaran 5 cafios por mesa de
trabajo, teniendo en cuenta que el cafio se acopla desde la parte alta de la campana

sobre la mesa de trabajo. ($30.000 en total para las 4 mesas de trabajo).
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En la fase de montar en su posicion los extractores:

2 operarios del taller podrian realizar la planificacién e instalacion de las campanas,
cafos de tiraje y los extractores en su respectivo lugar en un lapso de 2 dias.

Mano de obra: $1800 la hora de servicio del Soldador.

(Se necesitara 2 dias equivalentes a 16hs de servicio del Soldador: $28.800)

Para realizar el montaje de los extractores.

Un electricista calificado de la empresa podria realizar el trabajo de las conexiones a
los motores de los extractores en 2 dias.

Mano de obra: $1700 la hora de servicio del Electricista.

(Se necesitara 2 dias equivalentes a 16hs de servicio del Electricista: $27.200)

Total de gastos de la primera opcién: $726.000

Sequnda opcion:

Las campanas serian construidas por los mismos Soldadores del taller. Dos
Soldadores pueden fabricar las campanas en 5 dias.

Materiales:
Chapa lisa de 3mm: $65.000 c/u
Para fabricar 4 campanas se necesitaran 12 unidades. ($780.000).

Extractor fabricado en aluminio en 10 pulgadas que cuenta con una turbina metélica
con capacidad de extraccion de 2100m3/H. ($95.000).
Se necesitaran 4 unidades ($380.000)

Mano de obra: $1800 la hora de servicio del Soldador.
(Se necesitara 5 dias equivalentes a 40hs de servicio del Soldador: $72.000)

Para realizar la fabricacion de las campanas.

Mano de obra: $1800 la hora de servicio del Soldador.
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(Se necesitara 2 dias equivalentes a 16hs de servicio del Soldador: $28.800)

Para realizar el montaje de los extractores.

Un electricista calificado de la empresa podria realizar el trabajo de las conexiones a
los motores de los extractores en 2 dias.
Mano de obra: $1700 la hora de servicio del Electricista.

(Se necesitara 2 dias equivalentes a 16hs de servicio del Electricista: $27.200)

Total de gastos de la primera opcién: $1.288.000

CONCLUCION

Queda totalmente descartada la segunda opcion ya que con solo comprar la chapa de
3mm, supera el valor de comprar los extractores completos como se establece en la
primera opcion. Sumando que se ahorraran 40 horas de trabajo en produccién de los

Soldadores.
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DESARROLLO DE TEMA 2
Andlisis de las condiciones generales de trabajo en la organizacion Montajes

Industriales.

ILUMINACION

La iluminacion juega un papel fundamental en el ambito de la seguridad e higiene
laboral. En el entorno laboral, una iluminacion adecuada no solo facilita la realizacién
de las tareas diarias, sino que también contribuye a garantizar la seguridad y el
bienestar de los trabajadores. La falta de una iluminacion apropiada puede dar lugar
a una serie de riesgos, como la fatiga visual, los accidentes por tropiezos o caidas, y
la disminucién de la productividad. Por otro lado, mantener buenos niveles de
iluminacién puede mejorar la visibilidad, reducir la fatiga visual, prevenir lesiones y

promover un ambiente de trabajo seguro y saludable.

El objetivo es analizar y evaluar la calidad de la iluminacién de la base de
operaciones de Montajes Industriales en el contexto de la seguridad e higiene
laboral, considerando factores como la cantidad de luz, la calidad, la distribucion de

la iluminacién en los espacios de trabajo, y las normativas y estandares vigentes.

Mediante esta investigacion, se busca proporcionar informacion relevante y practica
para empleadores, trabajadores y profesionales en el campo de la seguridad e
higiene, con el objetivo de promover entornos laborales seguros, saludables y
productivos a través de la implementacion de medidas adecuadas de iluminacion. Al
comprender la importancia de la iluminacién en el contexto laboral y las
implicaciones de una iluminacion inadecuada, se podran tomar decisiones
informadas y efectivas para mejorar las condiciones de trabajo y proteger la salud y
seguridad de los trabajadores.

En resumen, abordaré la relacion entre la iluminacion y la seguridad e higiene
laboral, destacando la importancia de una iluminacion adecuada y proporcionando
recomendaciones practicas para lograr entornos laborales mas seguros, saludables

y productivos.

A continuacion, se realiza el estudio de Nivel Luminico de todas las instalaciones de

la empresa Montajes Industriales.
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MEDICION DE LA ILUMINANCIA

El método de medicion utilizado es una técnica fundamentada en una cuadricula de
puntos de medicion que cubre toda la zona analizada. La base de esta técnica es la

division del interior de varias areas iguales, cada una de ellas igualmente cuadrada.

Se mide la luminancia existente en el centro de cada area, a la altura de 0,80 mts,

sobre el nivel del suelo y se calcula un valor medio de luminancia.

En la precision de la luminancia media influye el nUmero de puntos de medicion

utilizados.

Existe una relacion que permite calcular el nUmero minimo de puntos de medicion, a

partir del valor del indice del Local aplicable al interior analizado.

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

Aqui el Largo y el Ancho son las dimensiones del recinto y la altura de montaje es la

distancia vertical entre el centro de la fuente de luz y el plano de trabajo.

La relacion mencionada, se expresa de la siguiente forma:

Numero minimo de Puntos de Medicion = (X + 2)?
Donde fi X @s el valor del indice del Local, redondeado al entero superior excepto para
todos los valores de indice de Local iguales o mayores de 3 el valor de fi X és 4. A

partir de la ecuacion se obtiene el minimo de puntos de medicion.

La luminancia media (E Media) es el promedio de los valores obtenidos en la medicion:

Pagina59| 240



PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

E Media = FE Val ores LMgdd dos (
Cantidad de Puntos Medidos

Obtenida la luminancia media, se verifica el resultado, segun requiere el Decreto
351/79 en el Anexo IV, en Tabla 2, segun el tipo de edificio, local o tarea visual. En
su defecto se aplica Tabla 1 y se busca la intensidad media de la iluminacion para
diversas clases de Tarea Visual y se selecciona la que mas se ajuste a la tarea visual
que se desarrolle en el lugar.

Uniformidad de la Luminancia, segun Decreto 351/79 Anexo IV:

E Minima >/=E Media
2

Donde la lluminancia minima (E Minima) es el menor valor detectado en la medicion
y la iluminancia media (E Media) es el promedio de los valores obtenidos en la
medicion.

Si se cumple con la relacion indica que la uniformidad de la iluminacion esta dentro de

lo exigido en la Legislacion vigente.
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

PORTERIA:

Punto de Muestreo N° 1

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 4 mts. x 3,20 mts = 1280mts?2= 0, 68
2, 60 mts x (4 mts + 3,20 mts 18, 72 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?

NUmero minimo de Puntos de Medicién = (1 +2)?=9

E Media = E Valores Medidos (Lux)
Cantidad de Puntos Medidos
E Media = _480+495+516+502+512+482+494+488+506 =
9
E Media = 4474,99 Lux = 497, 22 Lux

9

E Minima >/= E Media =
2

E Minima >/= 497,22 = 248, 61 Lux
2

480 Lux >/= 248, 61 Lux

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

ADMINISTRACION

RECEPCION:

Punto de Muestreo N° 2

indice de Local = Largo x Ancho

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 11, 59 mts. X 4, 60 mts = 53,31mts? = 1,26
2, 60 mts x (11, 59 mts + 4, 60 mts) 42, 09 mts?

NUmero minimo de Puntos de Mediciéon = (X + 2)2

NUmero minimo de Puntos de Medicién = (2+2)? = 16

E Media = E Valores Medidos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

682+777+856+828+552+645+480+756+960+885+780+488+497+743+640+652 =

16
E Media = 11.221 Lux = 701, 31 Lux
16
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 701, 31 = 350, 65 Lux
2

480 Lux >/= 350, 65 Lux

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se
ajusta a la Legislacion vigente.-
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

ADMINISTRACION

GERENCIA 1:

Punto de Muestreo N° 3

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 4,40 mts. x 4, 20 mts = 18,48 mts? = 0, 82
2, 60 mts x (4, 40 mts + 4, 20 mts) 22, 36 mts?

(X +2)?

NUmero minimo de Puntos de Medicién

NUmero minimo de Puntos de Medicion 1+2)2=9

E Media = E Valores Medidos (Lux)
Cantidad de Puntos Medidos
E Media = 851+901+963+950+846+675+752+787+810 =
9

E Media = 7.535 Lux = 837,22 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2

E Minima >/= 837,22 = 418,61 Lux
2

675 Lux>/= 418, 61 Lux

Nota: El resultado de la relacién nos indica que la uniformidad de la iluminacién se

ajusta a la Legislacion vigente.-
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

ADMINISTRACION

GERENCIA 2:

Punto de Muestreo N° 4

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 4,40 mts. x 4, 40 mts = 19,36 mts? = 0, 84
2, 60 mts x (4, 40 mts + 4, 40 mts) 22, 88 mts?

NUmero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?

NUmero minimo de Puntos de Medicién = (1+2)2=9

E Media = E Valores Medidos (Lux)
Cantidad de Puntos Medidos
E Media = 690+694+596+555+576+684+598+610+603 =
9

E Media = 5.606 Lux = 622,88 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2
E Minima >/= 622, 88 = 311, 44 Lux

2

555 Lux > 311, 44 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se
ajusta a la Legislacion vigente.

ADMINISTRACION

OFFICE:

Punto de Muestreo N° 5

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 5 mts. x 4 mts = 20 mts? = 0,85
2, 60 mts x (5 mts + 4 mts) 23,40 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1 +2)? =9
E Media = E Valores Medidos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 453+362+416+412+358+442+315+410+437 =
9
E Media = 3.605 Lux = 400,55 Lux

9

E Minima >/= E Media =
2

E Minima >/= _400, 55 =200, 27 Lux
2

315 Lux >/= 200, 27 Lux

Pagina65| 240



PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se
ajusta a la Legislacion vigente.

ADMINISTRACION

BANO DAMAS:

Punto de Muestreo N° 6

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local= 3,70 mts. x 1, 78 mts = 6,58mts? = 0, 46
2, 60 mts x (3, 70 mts + 1, 78 mts) 14, 24 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1+2)> = 9
E Media = E Valores Medi=dos ( Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 230+260+263+210+224+234+246+255+252 =
9
E Media = 2.174 Lux = 241,55 Lux
9
E Minima >/= E Media =
2

E Minima >/= _241,55 = 120,77 Lux
2

210 Lux >/= 120, 77 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ADMINISTRACION

BANO CABALLEROS:

Punto de Muestreo N° 7

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 2,12 mts. x 1, 78 mts = 3,77mts2 = 0, 37
2, 60 mts x (2, 12 mts + 1, 78 mts) 10, 14 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1+2)> = 9
E Media = E Valores Medds dos ( Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 210+232+216+224+230+236+218+222+214 =
9
E Media = 2.002 Lux = 222,44 Lux
9
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 222,44 = 418,72 Lux
2

210 Lux >/= 111, 22 Lux|
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacién se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ADMINISTRACION

HALL DISTRIBUIDOR:

Punto de Muestreo N° 8

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 3, 80 mts. x 2, 60 mts = _9,88mts? = 0,59
2, 60 mts x (3, 80 mts + 2, 60 mts) 16, 64 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?

NUmero minimo de Puntos de Mediciéon = (1+2)? =9

E Media = E Valores Medidos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 337+315+284+288+292+380+372+364+354 =
9
E Media = 2.986 Lux = 331,77 Lux
9
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 331,77 = 165,88 Lux
2

284 Lux >/= 165, 88 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ADMINISTRACION

BANO ADMINISTRACION:

Punto de Muestreo N° 9

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 3, 80 mts. X 1 mts = 3,80 mts? = 0, 30
2, 60 mts x (3, 80 mts + 1 mts) 12, 48 mts?

NUmero minimo de Puntos de Medicion (X +2)?

1+22 =9

NUmero minimo de Puntos de Medicién

E Media = E Valores Mexdidos (Lux)
Cantidad de Puntos Medidos
E Media = 258+240+212+215+220+217+214+232+226 =
9

E Media = 2,034 Lux = 226 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2

E Minima >/= 226 = 113 Lux

2

212 Lux >/= 113 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ADMINISTRACION

SALA DE REUNIONES:
Punto de Muestreo N° 10

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 5,40 mts. x 4, 20 mts = 22.68 mts? = 0, 90
2, 60 mts x (5, 40 mts + 4, 20 mts) 24, 96 mts?

NUmero minimo de Puntos de Medicion X+2)?

1+22 = 9

NUmero minimo de Puntos de Medicién

E Media = E Valores MedrFdos (Lux)
Cantidad de Puntos Medidos
E Media = 420+408+360+385+380+412+416+404+375 =
9

E Media = 3.560 Lux = 395,55 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2
E Minima >/= 395, 55 = 197,77 Lux

2

360 Lux >/= 197, 77 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ADMINISTRACION

BANO SALA DE REUNIONES:
Punto de Muestreo N° 11

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 2 mts. x 2 mts = 4 mts? = 0,38
2, 60 mts X (2 mts + 2 mts) 10, 4 mts?

Namero minimo de Puntos de Mediciéon = (X + 2)?

NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1+2)> = 9

E Media = E Valores Med¥dos (Lux)
Cantidad de Puntos Medidos
E Media = 160+120+175+210+98+96+102+134+146 =
9
E Media = 1.241 Lux = 137,88 Lux
9

E Minima >/= E Media =

2
E Minima >/= 137, 88 = 68, 94 Lux

2

96 Lux >/= 68, 94 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ADMINISTRACION

OFICINA N°1
Punto de Muestreo N° 12

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 3, 50 mts. x 2, 85 mts = 9,97 mts? = 0, 60
2, 60 mts x (3, 50 mts + 2,85 mts) 16, 51 mts?

NUmero minimo de Puntos de Medicion (X + 2)?

1+22 = 9

NUmero minimo de Puntos de Medicién

E Media = E Valores Medds dos ( Lux)
Cantidad de Puntos Medidos
E Media = 413+416+308+264+255+352+386+394+458 =
9
E Media = 3.246 Lux = 360, 66 Lux
9
E Minima >/= E Media
2
E Minima >/= 360, 66 = 180, 33 Lux
2

264 Lux >/= 180, 33 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ADMINISTRACION

OFICINA N° 2
Punto de Muestreo N° 13

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 4 55 mts. x 3, 50 mts = 15,92 mts? = 0, 76
2, 60 mts x (4, 55 mts + 3, 50 mts) 20, 93 mts?

NUmero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?

NUmero minimo de Puntos de Mediciéon = (1+2)? = 9

E Media

E Valores Medidos (Lux)
Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 604+588+576+560+582+594+696+672+630 =
9

E Media = 5.502 Lux = 611,33 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2

E Minima >/= 611 ,33 = 305, 66 Lux

2

560 Lux >/= 305, 66 Lux|
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ADMINISTRACION

OFICINA N° 3
Punto de Muestreo N° 14

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 4, 55 mts. x 3, 50 mts = 15,92 mts? = 0,76
2, 60 mts x (4, 55 mts + 3, 50 mts) 20, 93 mts?

NUmero minimo de Puntos de Medicion (X +2)?

1+22 = 9

NUmero minimo de Puntos de Medicién

E Media = E Valores Med¥dos (Lux)
Cantidad de Puntos Medidos
E Media = 616+638+656+647+592+572+566+598+554 =
9

E Media = 5439 Lux = 604, 33 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2
E Minima >/= 604, 33 = 302, 16 Lux

2

554 Lux >/= 302, 16 Lu|
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ADMINISTRACION

OFICINA N° 4
Punto de Muestreo N° 15

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 3,80 mts. x 2, 20 mts = 8,36 mts?> = 0,53
2,60 mts x (3, 80 mts + 2, 20 mts) 15, 6 mts?

Namero minimo de Puntos de Mediciéon = (X + 2)?

NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1+2)> = 9

E Media = E Valores Medds dos ( Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 360+260+260+528+246+322+190+337+252 =
9

E Media = 2.755 Lux = 306, 11 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2

E Minima >/= 306, 11 = 153, 05 Lux

2

190 Lux >/= 153, 05 Lux|
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relaciéon nos indica que la uniformidad de la iluminacién se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ADMINISTRACION

OFICINA N° 5
Punto de Muestreo N° 16

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 3,80 mts. x 2, 75 mts = 10,45 mts? = 0,61
2,60 mts x (3, 80 mts + 2, 75 mts) 17, 03 mts?

Namero minimo de Puntos de Mediciéon = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1+2)> = 9
E Media = E Valores Medds dos ( Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 360+460+358+528+346+322+290+337+352 =
9
E Media = 3.553 Lux = 372,55 Lux
9
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 372,55 = 186, 27 Lux
2

290 Lux >/= 186, 27 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ADMINISTRACION

OFICINA N° 6
Punto de Muestreo N° 17

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 4, 20 mts. x 2, 60 mts = 10,92 mts? = 0,61
2, 60 mts x (4, 20 mts + 2, 60 mts) 17, 68mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1+2)> = 9
E Media = E Valores Med#¥dos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 360+260+260+528+246+322+190+337+252 =
9

E Media = 2.755 Lux = 306,11 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2
E Minima >/= 306, 11 = 153, 05 Lux

2

190 Lux >/= 153, 05 Lux|
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ADMINISTRACION

PASILLO:
Punto de Muestreo N° 18

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 3, 65 mts. x 2, 60 mts = 949 mts? = 0,58
2, 60 mts x (3, 65 mts + 2, 60 mts) 16, 25 mts?

NUmero minimo de Puntos de Medicion (X +2)?

1+22 = 9

NUmero minimo de Puntos de Medicién

E Media = F \omes Medidos (Lux) =

Cantidad de Puntos Medidos
E Media = 260+264+268+328+246+322+186+237+252 =

9
E Media = 2.363 Lux = 262,55 Lux
9
E Minima >/= E Media =
2

E Minima >/= 262,55 = 131,27 Lux

186 Lux >/= 131, 27 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ADMINISTRACION

HALL DISTRIBUIDOR DE OFICINAS:
Punto de Muestreo N° 19

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 7 mts. x 4, 25 mts = _ 29,75 mts? =1,01
2, 60 mts x (7 mts + 4, 25 mts) 29, 25 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?

NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1+2)? = 9

E Media = E Valores Medds dos ( Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 460+482+560+638+516+512+327+337+372 =
9
E Media = 4.204 Lux = 467,11 Lux
9
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 467,11 = 233,55 Lux

327 Lux >/= 233, 55 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ADMINISTRACION

RECEPCION DEL PERSONAL
Punto de Muestreo N° 20

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 3, 90 mts. X 3 mts = 11,70 mts? =0, 65
2, 60 mts x (3, 90 mts + 3 mts) 17, 94 mts?

NUmero minimo de Puntos de Medicion (X +2)?

1+22 = 9

NUmero minimo de Puntos de Medicién

E Media = E Valores Medds dos ( Lux)
Cantidad de Puntos Medidos
E Media = 260+159+168+226+216+222+190+237+202 =
9

E Media = 1.880 Lux = 208, 88 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2

E Minima >/= 208, 88 = 104, 44 Lux

2

159 Lux >/= 104, 44 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ADMINISTRACION

OFICINA SGiI
Punto de Muestreo N° 21

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 7,45 mts. X 3, 85 mts = 28,68 mts? = 0, 97
2,60 mts x (7, 45 mts + 3, 85 mts) 29, 38 mts?

NUmero minimo de Puntos de Medicion (X +2)?

1+22 = 9

NUmero minimo de Puntos de Medicién

E Media = E Valores Medds dos ( Lux)
Cantidad de Puntos Medidos
E Media = 487+492+398+524+515+502+510+437+341 =
9
E Media = 4.206 = 467, 33
9
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 467, 33 = 233, 66 Lux
2

341 Lux >/= 233, 66 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ADMINISTRACION

SALA DE CAPACITACION:
Punto de Muestreo N° 22

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 7, 75 mts. x 7, 50 mts = _58,12 mts® = 1,46
2,60 mts x (7, 75 mts + 7, 50 mts) 39, 65 mts?

Namero minimo de Puntos de Mediciéon = (X + 2)?

NUmero minimo de Puntos de Medicion = (2+2)? = 16

E Media = E Val ores Medds dos ( Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

358+370+378+318+296+322+302+277+292+367+371+405+388+314+327+351 =

16
E Media = 5.436 Lux = 339, 75 Lux
16
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 339, 75 = 169, 87 Lux
2

277 Lux >/= 169, 87 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ADMINISTRACION

COCINA DEL PERSONAL
Punto de Muestreo N° 23

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 4, 15 mts. x 3, 59 mts = 14,89 mts?>=0, 74
2, 60 mts x (4, 15 mts + 3, 59 mts) 20, 12 mts?

Namero minimo de Puntos de Mediciéon = (X + 2)?

NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1+2)> = 9

E Media = E Valores MedrFdos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 210+227+201+208+246+272+194+237+262 =
9

E Media = 2.057 Lux = 228,55 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2

E Minima >/= 228, 55 = 114, 27 Lux

2

194 Lux >/= 114, 27 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ADMINISTRACION

COMEDOR DEL PERSONAL
Punto de Muestreo N° 24

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 9 mts. x 5 mts = 45 mts? = 1,23
2, 60 mts x (9 mts + 5 mts) 36, 4 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (2+2)? = 16
E Media = E Valores Med¥dos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

212+226+218+228+246+222+198+307+314+309+317+340+335+289+275+262 =

16
E Media = 4.298 Lux = 268,62 Lux
16
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 306, 11 = 134, 31 Lux
2

198 Lux >/= 134, 31 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

AREA TECNICA

OFICINA TECNICA:
Punto de Muestreo N° 25

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 18, 55 mts. x 7, 45 mts = 138,19 mts? = 2,04
2, 60 mts x (18, 55 mts + 7, 45 mts) 67,6 mts?

Namero minimo de Puntos de Mediciéon = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (2+2)? = 16
E Media = E Valores MedrFdos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

305+297+286+338+329+375+299+307+315+322+365+374+396+418+407+415 =

16
E Media = 5.548 Lux = 346,75 Lux
16
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 346, 75 = 173, 37 Lux
2

297 Lux >/= 173, 37 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

AREA TECNICA

PASILLO:
Punto de Muestreo N° 26

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 3, 80 mts. x 0, 90 mts = 3,42 mts? = 0,27
2, 60 mts x (3, 80 mts + 0,90 mts) 12, 22 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1+2)> = 9
E Media = E Valores Mkeds dos (Lu

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 184+180+175+268+246+221+190+227+192 =
9

E Media = 1.883 Lux = 209, 22 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2

E Minima >/= 209, 22 = 104, 61 Lux

2

175 Lux >/= 104, 61 Lux

P&agina86| 240



PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

AREA TECNICA

OFFICE:
Punto de Muestreo N° 27

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 3,20 mts. x 2, 50 mts = 8 mts? = 0,53
2, 60 mts x (3, 20 mts + 2, 50 mts) 14, 82 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1+2)> = 9
E Media = E Valores Medidos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 367+268+264+521+286+322+390+437+352 =
9

E Media = 3.207 Lux = 356,33 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2

E Minima >/= 356, 33 = 178, 16 Lux

2

264 Lux >/= 178, 16 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

AREA TECNICA

OFICINA REPRESENTANTE TECNICO:
Punto de Muestreo N° 28

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 3, 80 mts. x 2, 90 mts = 11,02 mts? =0, 63
2, 60 mts x (3, 80 mts + 2, 90 mts) 17, 42 mts?

Namero minimo de Puntos de Mediciéon = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1+2)> = 9
E Media = E Valores Med#¥dos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 497+495+510+520+516+542+499+490+488 =
9
E Media = 4557 Lux = 506, 33 Lux
9
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 506, 33 = 253, 16 Lux
2

488 Lux >/= 253, 16 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

BANOS DEL PERSONAL

BANOS DEL PERSONAL
Punto de Muestreo N° 29

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 6, 93 mts. x 3, 30 mts = 22.86 mts? = 0, 85
2, 60 mts x (6, 93 mts + 3, 30 mts) 26, 59 mts?

NUmero minimo de Puntos de Medicion (X +2)?

1+22 = 9

NUmero minimo de Puntos de Medicién

E Media = Z \bees Medidos (Lux) =
Cantidad de Puntos Medidos
E Media = 96+104+123+101+142+90+92+98+110 =
9

E Media = 956 Lux = 106, 22 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2
E Minima >/= 106, 22 = 53, 11 Lux

2

90 Lux >/= 53, 11 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

BANOS DEL PERSONAL

PASILLO DE BANOS
Punto de Muestreo N° 30

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 6,93 mts. x 1, 19 mts = 8,24 mts? =0, 39
2, 60 mts x (6, 93 mts + 1, 19 mts) 21, 11 mts?

NUmero minimo de Puntos de Medicion (X +2)?

1+22 = 9

NUmero minimo de Puntos de Medicién

E Media = Z Vs Medidos (Lux) =
Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 92+99+127+115+102+97+94+132+120 =

9
E Media = 978 Lux = 108, 66 Lux

9
E Minima >/= E Media =
2

E Minima >/= 108, 66 = 54,33 Lux

92 Lux >/= 54, 33 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

BANOS DEL PERSONAL

DUCHAS DEL PERSONAL:
Punto de Muestreo N° 31

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 5,29 mts. x4, 70 mts = 24,86 mts? = 0,95
2,60 mts x (5,29 mts + 4, 70 mts) 25, 97 mts?

NUmero minimo de Puntos de Medicion (X +2)?

1+22 = 9

NUmero minimo de Puntos de Medicién

E Media = E V &3 Medidos (Lux) =
Cantidad de Puntos Medidos
E Media = 324+308+312+284+262+197+213+187+192 =
9

E Media = 2.279 Lux = 253,22 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2
E Minima >/= 253, 22 = 126, 61 Lux

2

192 Lux >/= 126, 61 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

VESTUARIOS

VESTUARIOS DEL PERSONAL:
Punto de Muestreo N° 32

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 4, 85 mts. x 4, 50 mts = 21,82 mts? =0, 89
2, 60 mts x (4, 85 mts + 4, 50 mts) 24, 31 mts?

Namero minimo de Puntos de Mediciéon = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1+2)> = 9
E Media = E Valores MedrFdos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 327+333+365+328+436+422+391+337+353 =
9
E Media = 3.292 Lux = 365,77 Lux
9
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 365, 77 = 182, 88 Lux
2

327 Lux >/= 182, 88 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ALMACENES

OFICINA DE ALMACENES:
Punto de Muestreo N° 33

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 2,50 mts. x 1, 90 mts = 4,75 mts? =0, 46
2,30 mts x (2, 50 mts + 1, 90 mts) 10, 12 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicién = (1 +2)? =
E Media = E Valores Med#¥dos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 687+720+785+796+825+812+832+799+802 =
9

E Media = 7.058 Lux = 784,22 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2
E Minima >/= 784, 22 = 392, 11 Lux

2

687 Lux >/= 392, 11 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ALMACENES

DESPACHO DE MATERIALES:
Punto de Muestreo N° 34

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 4,21 mts. x 1, 90 mts = 7,99 mts? = 0, 65
2, 00 mts x (4, 21 mts + 1, 90 mts) 12, 22 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1+2)> = 9
E Media = E Valores Med#¥dos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 465+470+485+502+435+462+512+499+508 =
9

E Media = 4.338 Lux = 482 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2

E Minima >/= 482 = 241 Lux

2

435 Lux >/= 241 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ALMACENES

DEPOSITO DE MATERIALES N° 1:
Punto de Muestreo N° 35

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 12, 30 mts. x 9, 30 mts = 114,39 mts? =1,17
4,50 mts x (12, 30 mts + 9, 30 mts) 97, 2 mts?

Namero minimo de Puntos de Mediciéon = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (2+2)? = 16
E Media = E Valores Med#¥dos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

234+248+239+281+146+122+195+166+152+144+138+215+201+186+1/7/6+163 =

16
E Media = 3.006 Lux = 187,87 Lux
16
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 187,87 = 93,93 Lux
2

122 Lux >/= 93, 93 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ALMACENES

DEPOSITO DE MATERIALES N° 2:
Punto de Muestreo N° 36

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 20, 30 mts. x 13, 30 mts = 269,99 mts? = 2, 67
3, 00 mts x (20, 30 mts + 13,30 mts) 100, 8 mts?

Namero minimo de Puntos de Mediciéon = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (3+2)? = 25
E Media = E Valores Medidos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

368+256+259+427+246+312+290+337+357+415+389+295+317+332+323+416+
378+366+324+359+267+281+331+345+354 =

25
E Media = 8.344 Lux = 333,76 Lux
25
E Minima >/= E Media =
2

E Minima >/= 333, 76 166, 88 Lux

246 Lux >/= 166, 88 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

ALMACENES

ARCHIVO DE ADMINISTRACION:
Punto de Muestreo N° 37

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 9, 30 mts. X 5, 24 mts = 48,73 mts? = 0, 95
3,50 mts x (9,30 mts + 5,24 mts) 50, 89 mts?

Namero minimo de Puntos de Mediciéon = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1+2)> = 9
E Media = E Valores MedrFdos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 262+250+264+302+316+282+291+237+292 =
9
E Media = 2.496 Lux = 277,33 Lux
9
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 277, 33 = 138, 66 Lux
2

237 Lux >/= 138, 66 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

TALLER DE PREFABRICADOS

TALLER ANEXO:
Punto de Muestreo N° 38

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 23,47 mts. x 11, 77 mts = 276,24 mts?2 =1,20
6, 50 mts x (23, 47 mts + 11, 77 mts) 229, 06 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (2+2)? = 16
E Media = E Val ores MedrFdos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

305+302+261+289+288+342+295+327+323+295+298+305+312+258+337+296 =

16
E Media = 4.833 Lux = 302,66 Lux
16
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 302, 06 = 151, 03 Lux
2

238 Lux >/= 151, 03 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacién se

ajusta a la Legislacion vigente.-

OFICINA DE DELEGADOQOS

OFICINA DE DELEGADOS GREMIALES:
Punto de Muestreo N° 39

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 6, 20 mts. x 4, 01 mts = 24,86 mts? = 0,81
3,00 mts x (6, 20 mts + 4, 01 mts) 30, 60 mts?

NUmero minimo de Puntos de Medicion X+2)?

1+22 = 9

NUmero minimo de Puntos de Medicién

E Media = E Valores MedrFdos (Lux)
Cantidad de Puntos Medidos
E Media = 468+453+444+438+461+422+395+383+376 =
9

E Media = 3.840 Lux = 426,66 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2
E Minima >/= 426, 66 = 213, 33 Lux

2

376 Lux >/= 213, 33 Lux|
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

NAVE |

AREA DE TRANSITO 1:
Punto de Muestreo N° 40

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 18, 72 mts. x 9, 90 mts = 185,32 mts? = 1,43
4,50 mts x (18, 72 mts + 9, 90 mts) 128, 79 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (2+2)? = 16
E Media = E Valores Medidos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

256+262+271+229+236+312+294+317+322+285+296+307+310+278+327+289 =

16
E Media = 4591 Lux = 286,93 Lux
16
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 286, 93 = 143, 46 Lux
2

229 Lux >/= 143, 46 Lux

P&aginal00| 240



PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacién nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

NAVE |

AREA DE TRANSITO 2:
Punto de Muestreo N° 41

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 26, 65 mts. x 10, 61 mts = 282,75 mts? =1,68
4,50 mts x (26, 65 mts + 10, 61 mts) 167, 76 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (2+2)? = 16
E Media = E Valores MedrFdos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

255+252+261+239+238+342+295+327+323+295+298+305+312+258+337+296 =

16
E Media = 4.633 Lux = 289,56 Lux
16
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 289, 56 = 144, 78 Lux
2

238 Lux >/= 144, 78 Lux|
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

NAVE |

TALLER DE CONSTRUCCIONES METALICAS:
Punto de Muestreo N° 42

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 27, 00 mts. x 24, 63 mts = 665,01 mts?=1,84
7,00 mts x (27, 00 mts + 24, 63 mts) 361, 41 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (2+2)? = 16
E Media = E Valores Medidos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

393+387+405+423+393+401+289+278+313+317+339+367+418+409+412+408 =

16
E Media = 5.952 Lux = 372 Lux
16
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 372 = 186 Lux
2

289 Lux >/= 186 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

NAVE lI

DEPOSITO DE REPUESTOS MECANICOS:
Punto de Muestreo N° 43

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 5, 36 mts. x 4, 60 mts = 24,65 mts? =0, 98
2,50 mts x (5, 36 mts + 4, 60 mts) 24, 9 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1+2)> = 9
E Media = E Valores Medidos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 172+158+193+170+164+169+191+137+152 =
9
E Media = 1.506 Lux = 167, 33 Lux
9
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 167, 33 = 83,66 Lux
2

137 Lux >/= 83, 66 Lux|
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

NAVE lI

OFICINA DEL TALLER
Punto de Muestreo N° 44

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 4, 35 mts. x 3, 26 mts = 14,18 mts? = 0,73
2,50 mts x (4, 35 mts + 3, 26 mts) 19, 25 mts?

NUmero minimo de Puntos de Medicion (X +2)?

1+22 = 9

NUmero minimo de Puntos de Medicién

E Media = E V &3 Medidos (Lux) =
Cantidad de Puntos Medidos
E Media = 480+510+515+531+496+482+498+529+514 =
9

E Media = 4555 Lux = 506, 11 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2
E Minima >/= 506, 11 = 253, 05 Lux

2

480 Lux >/= 253, 05 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

NAVE lI

PASILLO:
Punto de Muestreo N° 45

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 4,35 mts. x 1, 24 mts = 5,39 mts2 =0, 38
2, 50 mts x (4, 35 mts + 1, 24 mts) 13, 97 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Mediciéon = (1+2)? = 9
E Media = E Valores Medds dos ( Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 324+330+342+316+312+351+372+337+352 =
9
E Media = 3.036 Lux = 337,33 Lux
9
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 337,33 = 168, 66 Lux
2

312 Lux >/= 168, 66 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

NAVE lI

SALA DE COMPRESOR:
Punto de Muestreo N° 46

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 3,10 mts. x 1, 85 mts = 5,73 mts? =0, 46
2,50mts x (3, 10 mts + 1, 85 mts) 12, 37 mts?

NUmero minimo de Puntos de Medicion X+2)?

1+22 = 9

NUmero minimo de Puntos de Medicién

E Media = E Valores MedrFdos (Lux)
Cantidad de Puntos Medidos
E Media = 167+160+158+173+198+143+189+117+161 =
9

E Media = 1.466 Lux = 162,88 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2
E Minima >/= 162,88 = 81, 44 Lux

2

117 Lux >/= 81, 44 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

NAVE lI

TALLER MECANICO N° 1:
Punto de Muestreo N° 47

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 11, 26 mts. x 9, 71 mts = 109,33 mts? = 1,15
4,50 mts x (11, 26 mts + 9, 71 mts) 94, 36 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (2+2)? = 16
E Media = E Valores MedrFdos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

285+294+310+347+318+324+291+332+375+357+343+351+321+352+348+333 =

16
E Media = 4.924 Lux = 307,75 Lux
16
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 307,75 = 153, 87 Lux

2

285 Lux >/= 153, 87 Lux|
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

NAVE lI

TALLER MECANICO N° 2
Punto de Muestreo N° 48

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 16, 21 mts. x 15, 42 mts = 249,95 mts?2 = 1,97
4,00 mts x (16, 21 mts + 15, 42 mts) 126, 52 mts?

Namero minimo de Puntos de Mediciéon = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Mediciéon = (2+2)> = 16
E Media = E Valores MedrFdos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

316+283+403+328+349+327+319+324+331+316+289+375+320+297+302+321 =

16
E Media = 5.200 Lux = 325 Lux
16
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 325 = 162,5 Lux
2

1283 Lux >/= 162,5 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

NAVE lI

DEPOSITO DE ACEITES Y LUBRICANTES:
Punto de Muestreo N° 49

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 8,11 mts. X 6, 46 mts = 52,39 mts?=0,79
4,50 mts x (8, 11 mts + 6, 46 mts) 65, 56 mts?

NUmero minimo de Puntos de Medicion (X +2)?

1+22 = 9

NUmero minimo de Puntos de Medicién

E Media = E Valores MedrFdos (Lux)
Cantidad de Puntos Medidos
E Media = 90+108+114+97+99+124+132+138+131 =
9
E Media = 1.033 Lux = 114,77 Lux
9
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 114, 77 = 57, 38 Lux
2

90 Lux >/= 57, 38 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

NAVE lI

LAVADERO:
Punto de Muestreo N° 50

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 13, 64 mts. x 6, 45 mts = 87,97 mts? =0, 97
4,50 mts x (13, 64 mts + 6, 45 mts) 90, 40 mts?

NUmero minimo de Puntos de Medicion (X +2)?

1+22 = 9

NUmero minimo de Puntos de Medicién

E Media = E \bmes Medidos (Lux) =
Cantidad de Puntos Medidos
E Media = 288+297+318+312+394+327+390+332+315 =
9

E Media = 3.073 Lux = 341, 44 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2
E Minima >/= 341, 44 = 170, 72 Lux

288 Lux >/= 170, 72 Lux|
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

NAVE IV

TALLER DE PREFABRICADOS N°1:
Punto de Muestreo N° 51

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 6, 56 mts. x 3, 82 mts = 25,05 mts?= 0,80
3, 00 mts x (6, 56 mts + 3, 82 mts) 31, 14 mts?

NUmero minimo de Puntos de Medicion (X +2)?

1+22 = 9

NUmero minimo de Puntos de Medicién

E Media = E Valores Medds dos ( Lux)
Cantidad de Puntos Medidos
E Media = 838+857+824+862+816+798+841+848+853 =
9

E Media = 7.537 Lux = 837,44 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2
E Minima >/= 837, 44 = 418, 72 Lux

2

798 Lux >/= 418, 72 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

NAVE IV

DEPOSITO N° 1:
Punto de Muestreo N° 52

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 14, 35 mts. x 3, 80 mts = 54,53 mts? = 1,00
3, 00 mts x (14, 35 mts + 3, 80 mts) 54, 45 mts?

Namero minimo de Puntos de Mediciéon = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1+2)> = 9
E Media = E Valores MedrFdos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 220+208+201+188+146+212+253+269+272 =
9
E Media = 1.969 Lux = 218,77 Lux
9
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 218, 77 = 109, 38 Lux
2

188 Lux >/= 109, 38 Lux|
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

NAVE IV

DEPOSITO N° 2:
Punto de Muestreo N° 53

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 5, 90 mts. x 3, 80 mts = 22 .42 mts? = 0,77
3, 00 mts x (5, 90 mts + 3, 80 mts) 29,1 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicion = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1+2)> = 9
E Media = E Valores MedrFdos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 148+162+158+119+126+143+127+101+132 =
9
E Media = 1.216 Lux = 135,11 Lux
9
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 135,11 = 67,55 Lux
2

101 Lux >/= 67,55 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

NAVE IV

DEPOSITO N° 3:
Punto de Muestreo N° 54

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 3,83 mts. x 1, 80 mts = 6,8 mts? = 0, 40
3, 00 mts x (3, 83 mts + 1, 80 mts) 16, 89 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1+2)> = 9
E Media = E Valores MedrFdos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 132+138+123+97+99+104+110+137+129 =
9
E Media = 1.069 Lux = 118,77 Lux
9
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 118, 77 = 59, 38 Lux
2

97 Lux >/= 59, 38 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

NAVE IV

TALLER DE PREFABRICADOS N° 2:
Punto de Muestreo N° 55

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 14, 35 mts. x 3, 80 mts = 54,53 mts? = 1,00
3,00 mts x (14, 35 mts + 3, 80 mts) 54, 45 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Medicion = (1+2)> = 9
E Media = E Valores MedrFdos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 368+361+252+248+247+372+402+437+452 =
9
E Media = 3.139 Lux = 348, 77 Lux
9
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 348,77 = 174, 38 Lux
2

248 Lux >/= 174, 38 Lux|
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

NAVE IV

DEPOSITO N° 4:
Punto de Muestreo N° 56

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 4, 60 mts. x 3, 60 mts = 16,56 mts? = 0, 67
3, 00 mts x (4, 60 mts + 3, 60 mts) 24,6 mts?

Namero minimo de Puntos de Medicién = (X + 2)?
NUmero minimo de Puntos de Mediciéon = (1+2)? =9
E Media = E Valores MedrFdos (Lux)

Cantidad de Puntos Medidos

E Media = 175+221+236+198+216+224+167+118+152 =
9
E Media = 1.707 Lux = 189, 66 Lux
9
E Minima >/= E Media =
2
E Minima >/= 189, 66 = 94, 83 Lux
2

| 118 Lux >/= 94, 83 Lux|
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.-

NAVE IV

COCINA COMEDOR:
Punto de Muestreo N° 57

indice de Local = Largo x Ancho =

Altura de Montaje x (Largo + Ancho)

indice de Local = 5,80 mts. x4, 10 mts = 23,78 mts? = 0,92
2, 60 mts x (5, 80 mts + 4, 10 mts) 25,74 mts?

NUmero minimo de Puntos de Medicion (X +2)?

1+22 = 9

NUmero minimo de Puntos de Medicién

E Media = ¥ Valores Medidos (Lux) =
Cantidad de Puntos Medidos
E Media = 410+428+415+397+364+349+405+419+421 =
9

E Media = 3.608 Lux = 400, 88 Lux

9
E Minima >/= E Media =

2

E Minima >/= 400. 88 = 200, 44 Lux

2

349 Lux >/= 200, 44 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Nota: El resultado de la relacion nos indica que la uniformidad de la iluminacion se

ajusta a la Legislacion vigente.

A continuacion, el protocolo de iluminacién realizado en planilla Excel.

PROTOCOLO PARA MEDIC DE ILUMINAC EN EL AMBIENTE LABORAL

(1) Razon Social: MONTAJES INDUSTERIALES OBRAS ¥ SERVICIOS SEL

(2) Direccion: ING. BAVENTOS N° 60

{3) Localidad: COMODOEO BIVADAVIA

{4) Provincia: CHUBUT

(5)CP:9.000 [(6) CULT. 30-65669237-

(7) Horarios/Turmos Habituales de Trabajo: DE 08:00 HS A 12:00 HS YDE 13:.00 A 17:30 HS

Datos de 1a Medicion

(8) Marca, modelo v namero de serie del instrumento utiizado: FULL ENERGY MS 6610 - Serie n® 001173947

(%) Fecha de Calibracion del Instrumental utilizado en la medicion: 10 /03 /2023
(10) Metodologia Utilizada en la Medicion: SE UTILIZO EL METODO DELA GRILLA O CUADRICULA
(11) Fecha de 1a Medicion: 17/06:2023 (12) Hora de Inicio: 03:30 HS (13) Hora de Finalizacion: 17:30 HS

(14) Condiciones Atmosféricas: nublado - TEMPERATURA: 7°C - VISIBILIDAD 30 KMV

Documentacion que se Adjuntara a la Medicion

(15) Certificado de Calibracion. sf

(16) Plano o Croquis del establecimiento. si

(17} Observaciones: LAS MEDICIONES SE REALIZARON EN HORARIOS ¥ CONDICIONES NOEMALES Y HABITUALES DE
TRABATOQ.

PROTOCOLO PARA MEDICION DE ILUMINACION EN EL AMBIENTE LABORAL

Razén Social: MONTATES INDUSTRIALES OBRAS Y SERVICIOS SRL
o CULT.: 30-65665237-0

Direccion: ING. RAVENTOS N° 60 Localidad: COMODORO FEIVADAVIA ‘C?: 5.000 Provineia: CHUBUT

Datos de la Medicion

Tipo de Tipo dz Fuenta Valor dzla
B - Artificial Descarza ; E minima = (E (Lux) IV Dec. 351/79
Mixta Mixta media)/2
1 8:30 PORTERIA VIGILANCIA MIXTA DESCARGA GENERAL 480 > 248,61 49722 Lmx 300-750 Lux
2 840 | ADMINISTRACION RECEPCION MIXTA DESCARGA GENERAL 480 > 350,65 70131 Lux 300-750 Lux
3 3:50 | ADMINISTRACION GERENCIAN® 1 MIXTA DESCARGA GENERAL 673 > 468,61 837,22 Lux 300-750 Lux
4 9:00 | ADMINISTRACION GERENCIA N°2 MIXTA DESCARGA GENERAL 555 >311,44 622,88 Lux 300-750 Lux
5 9:10 | ADMINISTRACION OFFICE MIXTA DESCARGA GENERAL 315 »200,27 400,55 Lmx 200 Lux
5 9:20 | ADMINISTRACION BANO DAMAS ARTIFICIAL | DESCARGA GENERAL 210 >120,77 24155 Lux 100 Lux
7 9:30 | ADMINISTRACION BANO CABALLEROS | ARTIFICIAL | DESCARGA GENERAL 210 > 111,22 22244 Lux 100 Lux
8 9:40 | ADMINISTRACION | HAIL DISTRIBUIDOR | ARTIFICIAL | DESCARGA GENERAL 284 > 165,88 33,77 Lux 200 Lux
g 9:50 | ADMINISTRACION BANO ARTIFICIAL | DESCARGA GENERAL 212 > 113 226 Lux 100 Lux
10 10:00 | ADMINISTRACION SALA DE REUNIONES MIXTA DESCARGA GENERAL 360 »197,77 395,55 Lux 300-750 Lux
11 10:10 | ADMINISTRACION BANO ARTIFICIAL | DESCARGA GENERAL 96 »63,34 137,88 Lux 100 Lux
12 10:20 | ADMINISTRACION OFICINA N° 1 MIXTA DESCARGA GENERAL 264 > 180,33 360,66 Lux 300-750 Lux
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

PROTOCOLO PARA MEDICTION DE TLUMINACTION EN EL AMBIENTE LABORAL

Fiazdn Social: MOMTAJES INOUSTRIALES OBRAS ¥ SERYICIOS SRL CULT.: 30-BBEEAZ37-3

Direccidn: MG RAVEMTOS M 60 Localidad: COMODORO Rl ADAYIA ‘ CF:5.000 ‘ Provincia: CHUBUT

Datos de la Medicion
Funto d I TiPD d_e‘ i Tipf de‘ F_uef'nte lluminacidn: Y’a"”_de la W alar Yalor requerido
MEZ;QZ Hara Sectar Seecidn { Puesto f Puesto Tipo uhr:-::jzllc:n. Inc:aE:zsn::c;te ; General { I unl_Forml_dad deE Medido legalmente Segin
. : umninancia
Artificial { Ilista| Dessargs ! Mista Loealizada f Mixta minimaz (€ [Lu) Aneno W Dec. 35173
media)f2
13 10:30 ADMINISTRACION OFICINA N* 2 MINTAS DESCARGA GENERAL 360 = 305,66 (611,33 Lux| 300-750 Lux
14 10:40 ADMINISTRACTION OFICTNA N* 3 MIXTAS DESCARGA GENERAL 554> 302,16 | 604,33 Lux| 300-750 Lux
15 10:50 ADMINISTRACION OFICINA W™ 4 MINTAS DESCARGA GENERAL 190 » 153,05 |306,11 Lux| 300-750 Lux
& 11:00 ADMINISTRACION OFICINAN® 3 ARTIFICIAL | DESCARGA GENERAL 290 = 186,27 (372,535 Lux| 300-750 Lux
17 11:10 ADMINISTRACION OFICINA N° 6 ARTIFICIAL | DESCARGA GENERAL 180 » 153,05 | 306,11 Lux| 300-750 Lux
12 11:20 ADMINISTRACTON PASILLO ARTIFICIAL| DESCARGA GENERAL 186 = 1312726235 Lux 200 Lux
13 11:30 ADMINISTRACION HALL DISTRIBUIDOR ARTIFICIAL | DESCARGA GENERAL 327 = 233,55 (467,11 Lux 200 Lux
20 11:40 ADMINISTRACION | RECEPCION DE PERSONAL | ARTIFICIAL | DESCARGA GENERAL 158 » 104 44 20888 Lux 200 Lux
21 11:50 ADMINISTRACTION OFICTINA 3GI MI{TAR DESCARGA GENERAL 341 = 233,66 (467,33 Lux| 300-750 Lux
22 12:00 ADMINISTRACION SALA DE CAPACTTACION MINTAS DESCARGA GENERAL 277 = 169,87 (33575 Lux 300 Lux
23 12:10 ADMINISTRACION COCINA DEL PERSONAL |ARTIFICIAL | DESCARGA GENERAL 194 » 11427 (22855 Lux 200 Lux
24 12:20 ADMINISTRACION | COMEDOR DEL PERSONAL | MIXTAS DESCARGA GENERAL 198 » 13431 (268,62 Lux 200 Lux

Observaciones:

PROTOCOLO PARA MEDICION DE ILUMINACION EN EL AMBIENTE LABORAL

Fiazdn Social: MONTAJES INDUSTRIALES OBRAS Y SERYICIOS SEL

C.LLLT.: 30-EBEE9237-3

Direccion: MG RAVEMTOS ke &0 Localidad: COMODORO R ADAY A | CF; 9,000 Frovincia: CHUBUT
Datos de la Medicion
Tipode Tipo de Fuente Ef['alor_:e Lad Valar Walor requerido
Punto de H Sectar Seceidn { Fuestof lluminacidn: Luminica: luminacidn: General { uribarmitad de Medid legalments Segin
Muestreo ora Puezto Tipo Matural ¢ Incandescente Localizada ¢ Mizta Ilumujalncla E E aa Ao I Dec.
Eutificial { Miska | Deszargad Mista minimaz (E (L) ED)
medialf2
28 12:40 AREA TECNICA OFICTNA TECNICA | ARTIFICTIAL DESCARGA GENERAL 287 > 173,37 | 346,75 Lux 300-750 Lux
26 12:50 AREA TECNICA PASILLO ARTIFICIAL DESCARGA GENEFAL 175 = 104,61 | 20922 Lux 200 Lux
27 13:00 AREA TECNICA OFFICE MIXTA DESCARGA GENEFRAL 264 > 178,16 | 336,33 Lux 200 Lux
28 13:10 AREA TECNICA OFICINAR.T MIXTA DESCARGA GENERAL 488 = 253,16 (506,33 Lux| 300-750 Lux
BATO0S DEL .
- = 27 Ly q
29 13:20 SERSONAL BANOE ARTIFICTAL DESCARGA GENEFAL %0 = 33,11 106,22 Lux 100 Lux
- BANOS DEL -
25 B 75 ; 0
0 13:25 DERIONAL PASILLO ARTIFICIAL DESCARGA GENEFAL 82 = 3433 108.66 Lux 100 Lux
BANOS DEL . -
i 2 DUCHAS 2 26, 25322 Lu {
13:30 PERSONAL ARTIFICTAL DESCARGA GENEFAL 192 = 126,61 3. Lux 100 Lux
v .
jerd 13:33 -E'STLARJ?S DEL VESTUARIOS ARTIFICTAL DESCARGA GENEFAL 327 = 182,88 | 36577 Lmx 100 Lux
PERSONAL :
e 13:40 ATLMACENES OFICINA ARTIFICTAL DESCARGA GENEFAL 687 = 392,11 | 784,22 Lux| 300-750 Lux
DESPACHODE
-5 M 5 . 2 Lu ) TE
a4 13:50 ALMACENES MATERIAL ARTIFICTAL DESCARGA GENERAL 435 = 241 482 Lux 300-750 Lux
38 14:00 AT MACENES DEPOSITO N* 1 MIXTA DESCARGA GENERAL 122 = 93,83 [187.87 Lux 100 Lux
i3 14:10 AT MACENES DEPOSITO N= 2 ARTIFICIAL DESCARGA GENERAL 246 > 166,88 | 333,76 Lux 100 Lux
Obzervaciones:
Hoja 46

LAS MEDICIONES SE REALIZARON EN HORAS DE LA TARDE DURANTE

EL HORARIO NORMAL DE TRABAJO.

Paginall9| 240




PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

PROTOCOLO PARA MEDICION DE ILUMINACION EN EL AMBIENTE LABORAL

Flazdn Social MOMTAJES INDUSTRIALES OERAS Y SERVICIOS SRL CULT: 30-656632373
Direccicn: IMNG. RAVEMTOS M'ED Localidad: COMODORD RIYADAYIA | CP-3.000 Prowincia: CHUEUT
Datos da 1a Madicion
Tipo de Tipo de Fuentz Walar de la )
" R Luminica: R . N Walor ‘Walor requerida
Punto de Seccidn { Puesta ! lIurminacidn: lluminacidn: General! | uniformidad de ) .
Hora Sectar N I Inc:ande seente y N . . Medido legqalmente Seqin
Muestrea Fuesta Tipa Matural § Artificial ! Localizada f Mista luminaneia
. {Dezcargal . [Luz) Aneto IV Dec. 35173
gt . E minimaz [E
Mlinta .
media)'z
a7 14:20 ATNMACENES |CHIVO DE ADMINI ARTIFICTAL DESCARGA GEMEFRAL 237 » 138,66 27733 Lux 100 Lux
. TALLER DE - = - ) y
et} 14:30 DREFABRICAD TALLER MINTA DESCARGA GENERAL 238 = 15103 302,66 Lux 300 Lux
3 14:40 OFICTNA OFICINA ARTIFICIAL DESCARGA GEMERAL 376 =213,33 426,66 Lux 300-750 Lux
’ DELEGADOS ) 3 ) ’ ’
40 14:30 NAVE 1 AREADE ARTIFICIAL DESCARGA GENERAL 225 » 14346 286,93 Lux 100 Lux
i TRAMSITO 1 - - i i
- - AREADE -
4 15:00 NAVE1 TRANSITO 2 MINTA DESCARGA GENERAL 238 14478 288 56 Lux 100 Lux
42 15:10 NAVEL TALLE'};;O:\ 5T MIXTA DESCARGA GENERAL 289 =186 372 Lux 300 Lux
- - DEFOSITO DE
52 YE 2 7 T X Q
43 15:20 NAVE REPUESTOR ARTIFICTAL DESCARGA GENERAL 137 > 83.66 16733 Lux 100 Lux
44 15:30 NAVE 2 OFT'IALI:;;)E ARTIFICTAL DESCARGA GENERAL 480 =233 05 506,11 Lux 300-750 Lux
45 15:40 NAVE 2 PASILLO MIXTA DESCARGA GENERAL 312 > 168,66 337,33 Lux 200 Lux
-z - SALADE
[ VE 2 y. g 7 3 - i
45 15:50 NAVE COMPRESOR ARTIFICIAL DESCARGA GENERAL 117 31,44 162,88 Lux 100 Lux
- TALLER - < <
E NAVE 2 . 285 53,87 7,75 Lx L
47 16:00 NAVE MECANICO 1 MIXTA DESCARGA GENEFRAL 85 » 1338 307, Lux 300 Lux
4 1610 NAVE 2 TALLER MINTA | DESCARGA |  GENERAL 283 > 1625 325 Lux 300 Lux
MECANICO 2 ’
Observaciones:
Hoija 6&

PROTOCOLO PARA MEDICTION DE ILUMINACION EN EL AMBIENTE LABORAL

Fiazon Social: MOMTAJES INDUSTRIALES OBRAS T SERVICIOS SRL
CLLT. 30-656E9237-9
" Direceién: ING. RAYENTOS M 60 Localidad: COMODORO RIVADAYIA | CF:3.000 Frovincia: CHUBUT
Datos de la Medicion
Tino de lluminacién: Tipo de Fuente lurminacian: Valor de la Val Wal d
Funto de Seosidn f Puesta ! padg umu.'.:acfmn_ Lurminiza: General ! uniformidad de 2 '_:” aorraquen ?
Hora Sector X Matural f Artificial f ) . . Medide legalmente Segan
Muestrea Fuesta Tipo Pl Inzandescente § Localizadaf lluminancia E L a ¥ Dlec. 351473
s De=cargaf Mista Mlinta minimaz [E (L) ness e
media)l2
=
43 16:20 MNAVE 2 DEPOSITO DE ARTIFICIAL DESCARGA GENERAL 50 »57.38 114,77 Lux 100 Lux
ACEITES :
50 16:30 NAVE 2 LAVADERO MI¥TA DESCARGA GENERAL 288 = 170,72 34144 Lux 300 Lux
- TALLER DE
- v M T T2 7 ¥ f

al 16:40 HAVE 4 PREFAB. N° 1 MIXTA DESCARGA GENERAL 788 = 418,72 83744 Lux 300 Lux

52 16:50 HNAVE 4 DEPOSITO N° 1 ARTIFICIAL DESCARGA GENERAL 188 = 105,38 218,77 Lux 100 Lux

53 17:00 NAVE 4 DEPOSITO N° 2 ARTIFICIAL DESCARGA GENERAL 101 = 67,35 135,11 Lux 100 Lux

54 17:10 NAVE 4 DEPOSITO N° 3 ARTIFICIAL DESCARGA GENERAL 87 »58.38 118,77 Lux 100 Lux

qr - TALLERDE . I

55 17:15 NAVE 4 DREFAR, 1° 2 MIXTA DESCARGA GENERAL 248 = 17438 348,77 Lmx 200 Lux

56 17:20 HNAVE 4 DEPOSITO 4 ARTIICIAL DESCARGA GENERAL 118 »94.83 100 Lux 100 Lux

57 17:30 NAVE 4 COCINA - COMEDOR, MIXTA DESCARGA GENERAL 34% >200,44 400,88 Lux 200 Lux
. Obseryacionss:
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

PROTOCOLO PARA MEDICION DE ILUMINACION EN EL AMBIENTE LABORAL

Razon Social: MONTAJES INDUSTRIALES OBRAS v SERVICIOS SRL
CLLLT. 30-68663237-3

Direceion: NG, RAVEMTOS e &0 Localidad: COR, RIYADAYIS CF: 3.000 Frovineia: CHUBUT

Analisis de los Datos v Mejoras a Realizar

Conclusiones. Recomendaciones parta adecuar el nivel de iluminacién a 1a legislacién vigente.

SE OBSERVO QUE EN TODO EL ESTABLECIMIENTO LOS VALORES
DE LA UNIFORMIDAD DE LA ILUMINAMCIA ES LA CORRECTA .

NO SE EFECTUAN RECOMENDACIONES.

TODOS LOS SECTORES CUMPLEN CON LOS REQUERIMIENTOS
LEGALES DE LOS VALORES DE LUMINANCIA
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

Se adjuntan los certificados de calibracion del Equipo utilizado.

RO-0401
CERTIFICADO DE CALIBRACION .
Pag. 1 de 4
MONYOYA GERMAN Fecha 10/05/2023
LUXCOMETRO PROTOMAX MSE610 Cali 09/05/2024
1175947 07177
Tipo de Serviei Calibracién/Verificacion Eguip USADO
Instrumento de Referencia
Marca y Modelo N® serie Rangos CERT. N®
o 1130 10-400-4000-40000-400000 Lux INS230208

Los resultados consignados en el presente informe y bajo las condiciones de calibracidon,

se indican "como se encuentra el equipo" ¥y su posterior ajuste.

Lectura
Error Error Rel.
Rangos Objetivo , . Resultado
Patron objeto Sistematico | Porcentual
0 Lux a [+] 0,00 o Fass

100 Lus 9@, 00 111,00 13,00 -13,27 Pass

500 Lux 523,00 23,80 -4 ,60 Pass

oo 1001, o 1015 ,00 '-""‘i:‘\. -1,40 Pass

oodft) ©asoi.oo | oasor.on | ..\] 1 -0,40 Fass
7/
r
Curva de desviacién
2000
1500 J_
1000 =
. T — —#— Patron
50
T ,fﬂl Obieto
i \ == = . ;
i 1 3 4 5

-500
Observaciones : Criterio de aceptacidn £ 5% + Error Instrumento a ensayar.

Metodologia: Comparacidn contra patrén trazads a entes acreditados bajo ISO/IEC 17025/9001 y referencia del
manual del Fabricante,

-

Tec. Axgl Maimon

Servicip Técnico

IN-SITU SERVICES - Av. A.C.A. N"
RADR TILLY - CHUBOT

serviciotecnicofinsi tuservices . com. A

2144

Email:
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PEABIDRO A. MONTOYA

Av, San Martin 3702, 3er piso
(1604) Florida Oeste — Prov. Bs. As.
Tel/Fax: 0054 11 5263-3818

e-mail: @soltecinst t
web: www.sol itecinstr tos.com.ar

SolTec

com.ar

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
CALIBRATION CERTIFICATE N°:

INS230208

Material: Este certificado es emitido en conformidad con los requerimientos de
Object: Luxémetro acreditacién de la norma ISO 17025.
Fabricante: EXTECH Las mediciones involucradas en el presente Certificado proveen
Manufacturer: trazabilidad a los patrones de medida mantenidos en el INTI segin la
legislacién vigente o a patrones mantenidos por otros laboratorios
Modelo: EasyView 30 nacionales reconocidos, los cuales representan a las unidades fisicas de
Model: 4 medida en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades (SI).
N° de Serie: "
El cliente esta obligado a recalibrar el material a intervalos apropiados.
90721301 ol e

Serial number: This calibration certificate is issued in accordance with the accreditation
Cliente: INSITU SERVICES DE MARCELQ  "®quirements of the SO 17025 standard.
Customer: ALEGRE It provides traceability of ts to recognised national

% v standards, and to units of measurement realized at the INTI or other
Direccion del cliente:  Av. Autornovil Club Argen(no 2144 - recognised national standards laboratories according to the
Customer Address:  Rada Tilly, Chubut International System of Unit (S).
N° de paginas: 1de3 The user is obligated to have the object recalibrated at appropriate
N° of pages: intervals.
Fecha de Recepcién:
Reception Date: 23/01/2023

Estado general del instrumento: Equipo ajustado, en buen estado de conservacion

Este Certificado no podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se haya obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio que lo
emite, Certificados de calibracion sin firma no serén validos.

Los resultados contenidos en el presente Certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.

El Laboratorio de Calibracién que los emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los materiales
calibrados o por el uso indebido o incorrecto que se hiciere de este Certificado.

La incertidumbre de medicion expandida informada fue calculada multiplicando la incertidumbre estandar combinada por un factor de cubrimlento k =
2, lo que corresponde a un nivel aproximado de confianza del 95% bajo distribucién normal. La evaluacién de incertidumbres fue realizada en
conformidad con los requerimientos de la Gula ISO para Expresion de Incertidumbre.,

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Calibration Certificates without signature are not valid,

The results contained in the present calibration certificate refer to the moment and conditions in which the measurement were made.

The calibration laboratory which has issued the present certificate will not be responsible for the damage which can resulf from inadequate use of the
calibrated instruments or of the certificate hereof.

The rep ty is based on a combined standard uncertainty multiplied by a coverage factor k = 2, providing a level of confidence

ol ) e

of appmxunately 95%. The uncertainty evaluation has been carried out in accordance with the requirements of the ISO Guide for the Exprassion of
Uncertainty.

SolTec - Medicién, Control y Calibracion - Sistema de la Calidad

Laboratorio de Calibracién Responsable de la Calibracion

Fecha de calibracion

Calibration date Calibration Laboratory Responsil rson
}7 O ——
08/02/2023 Guan< Elias N, i
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PEABIDRO A. MONTOYA

Av. San Martin 3702, 3er piso
{1604) Florida Oeste — Prov. Bs. As.

Tel/Fax: 0054 11 5263-3818
e-mall: ventas@soltecinstrumentos.com.ar

So’lfec

web: www.soltecsoltecinstrumentos.com.ar é
Instrumentos

CERTIFICADO DE CALIBRACION Ne: INS230208
CALIBRATION CERTIFICATE N°:
Cliente: INSITU SERVICES DE MARCELO ALEGRE
Material: Luxdémetro
Marca: EXTECH
Modelo: EasyView 30 o ) o o
N° Serie: 90721301 Recepcion: 23/01/2023

Procedimientos

de Calibracion: IC-5.04.30
PATRONES UTILIZADOS: _ N°Informe: OQL-10-20-1862-S1  SPER SCIENTIFIC 840022

LENOR SAC - o
Rediltadoe: Los resultados consignados en el presente informe y bajo las condiciones de calibracion, se

indican "como quedé el equipo despues del ajuste” (As Left).

Informacién complementaria: Al solo efecto de contribuir a la confeccién del registro correspondiente a ia calibracién realizada
al instrumento/sistema de medicién descripto, se informan en la siguiente tabla los datos relevantes obtenidos durante el servicio.

Incertidumbre

Patrén Instrumento Desvio Medicién

. Lux Lux Lux | % Lux |
1000 102,0 2,0 30
300,0 297 3,0 35

500 | 505 50 38

700 70 | 100 | 40

900 908 | 80 42 |

Resultado: Luego de ser gjustado, el equipo se encuentra dentro de las especificaciones del fabricante.

SolTec - Medicién, Control y Calibracion - Sistema de /a Calidad

Responsable de la Célibracién

Laboratorio de Calibracion

Ftha de calibracion

Sello
Stamp Calibration date Calibration Laboratory Responsible person
c}
- o |
A )& 08/02/2023
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PEABIDRO A. MONTOYA

Av. San Martin 3702, 3er piso
(1604) Florida Oeste — Prov. Bs, As.

Tel/fax: 0054 11 5263-3818 -
T P s SolTec

web: www.soltecsoltecinstrumentos.com.ar

Instrumentos
0.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: INS230208
CALIBRATION CERTIFICATE N°:
Cliente: INSITU SERVICES DE MARCELO ALEGRE
Material: Luxémetro
Marca: EXTECH
Modelo: EasyView 30 S S -
N° Serie: 90721301 Recepcién: 23/01/2023

Procedimientos

de Calibracion: 1C-5.04.30
PATRONES UTILIZADOS: N° Informe: OQL-10-20-1862-S1  SPER SCIENTIFIC 840022 a

LENOR SAC

Los resultados consignados en el presente informe y bajo las condiciones de calibracién, se
indican "como se encuentra el equipo” (As Found).

Resultados:

Informacién complementaria: Al solo efecto de contribuir a la confeccién del registro correspondiente a la calibracion realizada
al instrumento/sistema de medicién descripto, se informan en la siguiente tabla los datos relevantes obtenidos durante el servicio.

[ [ I
Patrén Instrumento | Desvio '"m
x| x| oLx + LUX
500,0 540 | 400 35
0 | 960 600 | 38

Resultado: Los valores dstallados son los trados
El equipo se encuentra fuera de las especificaciones del fabricante

SolTec - Medicién, Control y Calibracion - Sistema de la Calidad

Sello Fecha de calibracién Laboratorio de Calibracion ) Responsable}je la Calibracion
Stamp Calibration date Calibration Laboratory ible person

/ ./\::{n;,ol Z
4 [-') x 08/02/2023 ustavolElias
5 &/
N 4/
T
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

La relacién entre la iluminacién y la seguridad e higiene laboral es fundamental. La
iluminacién adecuada en el entorno de trabajo es esencial para mantener un ambiente

seguro y saludable para los trabajadores.

Prevencion de accidentes: Una iluminacion insuficiente puede aumentar el riesgo de
accidentes laborales, como tropezones, resbalones y caidas. Una buena iluminacion

permite una mejor visibilidad y ayuda a prevenir este tipo de situaciones.

Ergonomia: Una iluminacion adecuada contribuye a una buena ergonomia en el lugar
de trabajo. La iluminacion inadecuada puede causar fatiga visual, dificultad para leer
o ver detalles importantes, y aumentar la tension ocular. Esto puede provocar dolores
de cabeza, irritabilidad y disminucion de la productividad.

Precision y calidad del trabajo: La iluminacion deficiente puede afectar negativamente
la precision y calidad del trabajo. En trabajos que requieren atencién a detalles o
trabajos de precision, una iluminacion inadecuada puede llevar a errores y disminucion

en la calidad de los productos o servicios.

Estrés y bienestar: La falta de luz natural y una iluminacién inadecuada pueden afectar
negativamente el bienestar psicol6gico y emocional de los trabajadores. La exposicion
limitada a la luz solar puede afectar el ritmo circadiano y el estado de animo, lo que

puede llevar a problemas como la depresion y el insomnio.

Cumplimiento normativo: De las regulaciones y normas especificas que establecen
los requisitos minimos de iluminacion en los lugares de trabajo. Estas regulaciones
tienen como objetivo garantizar la seguridad y salud de los trabajadores. El
incumplimiento de estas normas puede dar lugar a sanciones legales y poner en riesgo

la seguridad de los empleados.
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RUIDO Y VIBRACIONES

El ruido y las vibraciones son aspectos muy importantes dentro del campo de la
seguridad industrial. Tanto el Ruido como las Vibraciones pueden tener efectos
negativos en la salud y el bienestar de los trabajadores, por lo que es fundamental
entender su naturaleza, medir sus niveles y tomar medidas para prevenir y controlar

sus impactos.

La Ley Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (Ley N° 19.587) y su decreto
reglamentario (Decreto N° 351/79) establecen las normativas relacionadas con el
ruido y las vibraciones en el ambiente laboral. Estas regulaciones tienen como objetivo
principal proteger la salud auditiva de los trabajadores y prevenir trastornos asociados
a la exposicion prolongada a niveles elevados de ruido, asi como garantizar
condiciones adecuadas en relacion con las vibraciones generadas por maquinarias y

equipos.

El ruido puede provenir de diversas fuentes en el entorno laboral, como maquinarias,
herramientas, equipos de construccion, entre otros. Los niveles excesivos de ruido
pueden causar dafio auditivo, fatiga, estrés, dificultades de comunicacion y otros
problemas de salud. Por ello, es necesario llevar a cabo mediciones y evaluaciones
de ruido en el lugar de trabajo, implementar medidas de control y proporcionar equipos

de proteccién auditiva cuando sea necesario.

Las vibraciones, por otro lado, pueden ser transmitidas por herramientas manuales,
maquinarias, vehiculos industriales y otros equipos. La exposicion a vibraciones
excesivas puede causar trastornos musculoesqueléticos, trastornos circulatorios y
otras dolencias. Es importante identificar las fuentes de vibracién, evaluar sus niveles
y aplicar medidas para mitigar los efectos negativos en los trabajadores, como el uso

de amortiguadores, aislantes y técnicas de control adecuadas.

MEDICION DE NIVEL DE RUIDO EN EL AMBIENTE DE TRABAJO.

Ruido continuo o intermitente:

El nivel de presion acustica se debe determinar por medio de un sonémetro o

dosimetro que se ajusten, como minimo, a los requisitos de la especificacion de las
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normas nacionales o internacionales. El sonémetro debera disponer de filtro de
ponderacion frecuencial A y respuesta lenta. La duracion de la exposicion no debera

exceder de los valores que se dan en la Tabla 1.

Estos valores se aplican a la duracion total de la exposicion por dia de trabajo, con
independencia de si se trata de una exposicion continua o de varias exposiciones de

corta duracion.

Cuando la exposicion diaria al ruido se compone de dos 0 mas periodos de exposicion
a distintos niveles de ruidos, se debe tomar en consideracion el efecto global, en lugar

del efecto individual de cada periodo. Si la suma de las fracciones siguientes:
CLUT1+C2/T2+C3/T3 =

es mayor que la unidad, entonces se debe considerar que la exposicion global
sobrepasa el valor limite umbral. C1 indica la duracion total de la exposicion a un nivel
especifico de ruido y T1 indica la duracion total de la exposicién permitida a ese nivel.
En los calculos citados, se usaran todas las exposiciones al ruido en el lugar de trabajo
que alcancen o sean superiores a los 80 dBA. Esta férmula se debe aplicar cuando se
utilicen los sonémetros para sonidos con niveles estables de por lo menos 3 segundos.
Para sonidos que no cumplan esta condicién, se debe utilizar un dosimetro o
sonometro de integracion. El limite se excede cuando la dosis es mayor de 100%,
medida en un dosimetro fijado para un indice de conversién de 3 dB y un nivel de 85
dBA como criterio para las 8 horas.

Utilizando el sondmetro de integracion el valor limite se excede cuando el nivel medio

de sonido supere los valores de la Tabla 1.

Ruido de impulso o de impacto:

La medida del ruido de impulso o de impacto estara en el rango de 80y 140 dBA y el
rango del pulso debe ser por lo menos de 63 dB. No se permitiran exposiciones sin
proteccion auditiva por encima de un nivel pico C ponderado de presion acustica de
140 dB.

Si no se dispone de la instrumentacion para medir un pico C ponderado, se puede
utilizar la medida de un pico no ponderado por debajo de 140 dB para suponer que el

pico C ponderado esta por debajo de ese valor.
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TABLA
Valores limite PARA EL RUIDOD"

Nivel de presion

Duracion por dia acustica dBA"
Horas 24 80
16 Bz
) 85
4 BE
2z 91
1 94
Minutos 30 97
15 100
T.EO N 103
3754 106
1,88 A 104
004 4 112
Segundos A 2812 115
14,08 113
703 121
3,52 124
TABLA
Valores limite PARA EL RUIDO®
Nivel de presion
Duracion por dia acustica dBA"
176 127
.55 130
044 133
022 136
011 138

“ Mo ha de haber exposiciones a ruido cantinua, intermitents o de impacto par encima de un nivel

pico C ponderado de 140 dE.

" El nivel de presicon acustica en decibeles (o decibelios) se mide con un sondmetro, usands el

filtro de ponderacidn frecuencial & y respuesta lenta,

A Limitado por la fuente de ruido, no por control administrativo, También s recomienda utilizar un
dosimatro o medidor de integracion de nivel sonoro para sonidas por encima de 120 decibeles.
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A continuacion, se adjunta, Protocolo 85/2012 Ruido en Ambiente Laboral.

PROTOCOLO DE MEDICION DE RUIDO EN EL AMBIENTE LABORAL

Datos del establecimiento
1 Razon Social: MONTAJES INDUSTRIALES

) Direccion: ING. RAVENTOS KM 4

(31 Localidad: COMODORO RIVADAVIA

#Provincia: CHUBUT

(51 C.P.: 9000 6 C.U.L.T.: 30-65669237-2

Datos para la medicion
(nMarca, modelo y nimero de serie del instrumento utilizado: TES, 13538, 150806446.

(8)Fecha del certificado de calibracion del instrumento utilizado en la medicion: 10/03/23
(9)Fecha de 1a medicion: 10/0723 (10)Hora de inicio: 09:00hs |1 Hora finalizacion: 14:00hs

(12) Horarios/turnos habifuales de trabajo: Turno mafiana v tarde, de 08:00hs a 17:00hs.

¢z Describa las condiciones normales y/o habituales de trabajo. Trabajos de corte,
soldadura v armado de prefabricados.

i4yDescriba las condiciones de trabajo al momento de 1a medicion. Las condiciones de
trabajo al momento de la medicion son las habifuales, se realizo la medicion de nivel
sonoro continuo equivalente dentro del taller de prefabricados, colocando el instrumento
de medicion a la misma distancia de 1a fuente de ruido que se encuentra el operario.

Documentacion que se adjuntara a la medicion
(15) Certificado de calibracion.

(16)Plano o croquis.
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Se adjuntan los certificados de calibracion del Equipo utilizado.

RO-0401

Pag. 1 de 3

Empresa MONTOYA GERMAN Fecha 10/05/2023
Instrumento DECIBELIMETRO TES Frox. Calib. 09/05/2024
Modelo 1353s Cert. W° 07176
N® serie 150806446 H” Interno -
serviciao: Calibracién Equipo USADO

Calculc de Incertidumbre

Referancia o
H® Medicid = : Expandida

caon Estandar - 94d4B ¥ rrosedic 5 pesviacisn U sutroe U esiciza (K=2, confianza 95%)
1 94,0
2 94,0
3 94,0 94,00 0,00 0,85 0,00 0,85
4 94,0
5 94,0

Referencia o
M® Medicid ) Expandida

S10% | Estandar - 114dB | X fresedic 8 turviscien U sieen | U issician (K=2, confisnsa 95%)
1
5

L
3 14 0,00 a,a.) 0,00 0,84
4 &
5 114
Patronas
Marca y Modeleo Patron Horma N® serie Rangos CERT. N*®
ANSI 51.4/1984 .
TES 1356 CLASS 2 o et _.: 120510256 94dB/114dB INS230131
IEC BlB672-1
Los resultados consignados en el presente informe v bajo las condiciones de calibracidn, se
indican "como se encuentra el equipo" y su posterior ajuste.
Cbservaciones: Minguno.

Los resultados son walidos scolamente para el eguipo ensayado no siendo extensiwveo a cualguier otro. La
reproducion de este documento =olo podrid hacerse integralmente =in ninguna alter
El inztrumento se encuentra APTO dentro de los parametros de calibracion v verifi
especificaciones en =l manu del fabricante.

o lll.l ot
Temperatura (C%) 18
Humedad (%) 26 Tec. Axél Maimon
P. Atmosférica(hPa) 1010 Servicip Técnico

IN-SITU SERVICES - Av. A.C.A. N° 2144
RADA TILLY - CHUBUT
Email: serviciotecnicofinsituservices.com.ar
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Av. San Martin 3702, 3er piso

(1604) Florida Oeste ~ Prov. Bs. As.

Tel/Fax: 0054 11 5263-3818

e-mail: ventas@soltecinstrumentos.com.ar
web: www.soltecinstrumentos.com.ar

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:

SolTec

Instrumentos

Este certificado es emitido en conformidad con los requerimientos de

Las mediciones involucradas en el presente Certificado proveen
trazabilidad a los patrones de medida mantenidos en el INTI segin la
legisiacion vigente o a patrones mantenidos por olros laboratorios
nacionales reconocidos, los cuales representan a las unidades fisicas

It provides traceability of measurements to recognised national
standards, and to units of measurement realized at the INTI or other

The user is obligated to have the object recalibrated at appropriate

INS230131
CALIBRATION CERTIFICATE N°:
Material: s PR
Object: Calibrador acustico acreditacion de fa norma ISO 17025,
Fabricante:
Manufacturer: TES
Modelo:
Model: 1356 de medida en concordancia con el Sistema Internacional de
0 Unidades (SI),
N° de Serie: El cliente esta obligado a recalibrar el material a intervalos
120510256. apropiados.
Serial number: This calibration certificate is issued in accordance with the
Cliente: accreditation requirements of the I1SO 17025 standard
Cust ; INSITU SERVICE
Direccion del cliente: ised national standerds laboratories ling to the
Customer Address: International System of Unit (SJ).
N° de paginas:
N° of pages: ide2 intervals.
Fecha de Recepcién:
Reception Date: 23/01/2023

Estado general del instrumento: En buenas condiciones de uso

Este Certificado no podra ser reproducido total o parcialmente excepte cuando se haya obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio que

lo emite. Certificados de calibracidn sin firma no seran validos.

Los resuftados contenidos en el presente Certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones
El Laboratorio de Calibracién que los emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los materiales

calibrados o por el uso indebido o incorrecto que se hiciere de este Certificado.

La incertidumbre de medicién expandida informada fue calculada multiplicando la incertidumbre estandar combinada por un factor de cubrimiento k
= 2, lo que corresponde a un nivel aproximado de confianza del 95% bajo distribucion normal. La evaluacién de incertidumbres fue realizada en
conformidad con los requerimientos de Ia Guia ISO para Expresion de incertidumbre

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Calibration Certificates without signature are not valid.

The resuits contained in the present callbration certificate refer to the moment and conditions in which the measurement were made.
The calibration laboratory which has issued the present certificate will not be responsibie for the damage which can result from inadequate use of the

calibrated instruments or of the certificate hereof.

The reported expanded uncertainty is based on a combined standard uncertainty multiplied by a coverage factor k = 2, providing a level of
confidence of approximately 95%. The uncertainty evaluation has been carried oul in accordance with the requirements of the ISO Guide for the

SolTec - Medicién, Control y Calibracion - Sistema de la Calidad

Expression of Uncertainty.
Sello Fecha de calibracién
Stamp Calibration date Calibration Laberatory

Laboratorio de Calibracion

" Responsable de la Calibracion
Responsible person

S "‘r,O’
' . ‘)‘:> y
=y 31/01/2023 G Elias i
Ko \
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PEABIDRO A. MONTOYA

Av. San Martin 3702, 3er piso

{1604) Florida Oeste ~ Prov. Bs. As.

Tel/Fax: 0054 11 5263-3818

e-mail: ventas@soltednstrumentos.com.ar
web: www soltecinstrumentos.com.ar

SolTec

Instrumentos
0.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: INS230131
CALIBRATION CERTIFICATE N°:
Cliente: INSITU SERVICE
Material: Calibrador actistico
Marca: TES
Modelo: 1356 ) B
N° Serie: 120510256. Recepcion: 23/01/2023
Rango: 30-130dB Procedimientos

de Cafibracion;  1C-5.04.37

. Calibrador Aclstico CEM SC-05 S/N°: 09080165

PATRNES VIEEOR0S; N° Certificado: C 01922.1 CINTRA

Resultados:

Los resultados consignados en el presente informe y bajo las condiciones de calibracién, se
indican "como se encuentra el equipo” (As Found).

Informacién complementaria: Al solo efecto de contribuir a la confeccion del registro correspondiente a la calibracién realizada al
instrumento/sistema de medicién descripto, se informan en la siguiente tabla los datos relevantes obtenidos durante el servicio.

Patrén instrumento Desvio Incertidumbro Medicién
dB dB dB + dB

94,0 94,0 0,00 0,8523

114,0 114,0 0,00 0,8416

Nota: El instrumento se encuentra dentro de las especificaciones dadas por el fabricante

SolTec - Medicién, Control y Calibracién - Sistema de la Calidad

Sello _

Stamg>"0)
, \?
. )8

Fecha de calibracion
Calibration date

31/01/2023

Laboratorio de Calibracion

Calibration Laboratory
7

Gu Elias

\

Responsable de la Calibracion
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PEABIDRO A. MONTOYA

VIBRACIONES.
A continuacion, se adjunta en forma citada el estudio de Vibraciones en Ambiente
Laboral. La empresa Montajes Industriales realizo el estudio de vibraciones mediante

un servicio tercerizado, externo a nombre del Lic. Emanuel Arguello.

Medicion de Vibracion Cuerpo Entero

Razdn Social: Montajes Industriales srl C.ULT.: 30-B5669237-1
Lecalidad: Comadoro Rivadavia CP: 5000
Direccidn: Ing. Raventos 60 kimd Provincia: Chubiit
Periodo de realizacidn: 27-03-23 Puestas/secatres analizados: 5
Puestos que requieren atencion
Sector Puesto Desvios EJE
|Flota pesada Interno 197-Ford Cargo 2632 MO X il Z
|Tran_f.parte de personal Interno 226- Mercedez Sprinter 415 MO X il F
|Equi|:|r:- de soldar Interna 149-Ford 400 MO X i Z
Iunidad liviana Interno 206- Toyota Hilux ND X il z
[retroexcavadora Interno 183- Retro excavadora John Deere 310 MO X ¥ z
OBSERVACION:
Para cada puesto/equipo se deja la evaluacién con su correspondiente memoria de cllculo. Verificar cada caso en
particular para abordar las posibles soluciones.
INSTRUMEMNTAL
Marca: SVANTEK Medelo: SV 100-A
M Serie: BeGE0 Fecha de calibracidn:  1/7/2022

Pl _.:'r::—ﬁ"f}’:"
——
_— Emanuel Argiello
Lic. En Higiene y Seguridad en el Trabajo
N* de Matricula: LCOHSECHO12

Firma, Aclaracidn y Registro del Profesional Interviniente
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PEABIDRO A. MONTOYA

Memoria de calculo

Puesto/Equipo: Interno 197-Ford Cargo 2632 Cenductor: Mauricio Briginas
Tiempo de medicién: 30 min Tiempo de exposicion: Shs

Asientos: Sin suspensién con aire, en
buen estado

Cubiertas: posee cubiertas en buen
estado

Velocidad de manejo: 40km/h. En
ripio, 60 km/h en asfiato

Estado del piso: 50% Ripio en buen
estado, 50% asfalto. Camino a Bateria
CH 100

Los valores en AMARILLO
indican incumplimiento
/desvio en esa frecuencia y
eje para ese tiempo de
exposicion.

De los valores obtenidos en la medicidn se indica que NO se superan los valores de [as tablas 1y 2 de referencia de la res
95/03 para una exposicidn de 5 hs. NO Se requiere algun cambio o mejora para dicho puesto/interno/camino.

Lic. En ne y Seguridad en el Trabajo
= o o e e e DS S MALFICUIS: LCOHSECHOL2 | e
Firma, Aclaracién y Registro del Profesional Interviniente
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PEABIDRO A. MONTOYA

Memoria de calculo

Puesto/Equipo: Interno 214- Mercedez Sprinter 915 Conductor: Miguel Romero
Tiempo de medicion: 25 min Tiempo de exposicion: Shs

Asientos: en buen estado sin
suspension.

Cubiertas: posee cubiertas en buen
estado

Velocidad de manejo: aprox 45
. |km/h.

|Estado del piso: regular de tierra
con piedra y partes de asfalto.

eje X - Aceleraciones m/s jo y - Aceleraciones m/s2___| eje z - Aceleradones m;
1Mz 0,224 0,289 | ] 0,224 0,289 | 0,322 | 0,630| 0,845 ]0,953
1.2SHz 0,224] 0,289 | 0,322 0,224 0,289 | 0,322 0,560 0,755 0,852
1.6 Hz 0,224 0,289 | 0,322 0,224 0,289 | 0,322 0,500| 0,675 0,76
2 Mz 0,224 0,289 | 0,322 0,224] 0,289 | 0,322 0,450| 0,600} 0,675
2.5 Mz 0,280 0,365 | 0,407 0,280 0,365 | 0,407 | 0,400| 0,535} 0,60
3,15 Hz 0,3s55] 0,457 | 0,508 0,355 ] 0,457 | 0508 0,355] 0,477 0,538
s 0,450] 0,580 | 0,645 0,450] 0,580 | 0,645 0,315] 0,422} 0,4%
SHz 0,560] 0,730 | 0,81 0,560 0,730 | € ] 0,315] 0,422| 0,476
6.3 Hz 0,710] 0.915 | 1,017 0,710) 0,915 | i 0,315] 0,422} 0,
__BHz 0,900] 1,150 | 1,275 0,900 1,150 | 5 0,315]0,422
10 Mz 1,120 1,460 | 1,630 1,120 1,460 | 0 0,400| 0,535} 0,602
12.5 Mz 1,400| 1,820 | 2,030 1,400 1,820 | 2,030 0,500|0,675| 0,76:
16 Hz 1,800 2,300 | 2,550 1,800 2,300 | 2550 | 0,630| 0,845 €
20 Hz 2,240] 2,745 | 2,997 2,240| 2,745 | 2997 0,800| 1,060} 1,29
25 Hz 2,800] 3,650 | 3,790 2,800| 3,650 | 3,790 1,000| 1,350} 1,525
31.5Hz 3,550] 4,575 | 5,087 3,550 4,575 | 5,087 1,250| 1,685] 1,90
40 Hz 4,500] 5,800 | 6,450 4,500 5,800 ) 1,600] 2,125| 2,38
S0 Hz 5,600] 7,300 | 8,150 5,600] 7,300 | 8,450 2,000| 2,675 3,013 Los valores en
63 Mz 9,000] 9,750 |10,475 9,000 9,750 | 10,475 2,500 3,375| 3.8%; AMARILLO indican
) Mz 9 000] 11500 |12.750 9,000 11.500] 42.750 3150 4 225/ 4 762] |incumplimiento /desvio
en esa frecuencia y eje
para ese tiempo de
exposicion.
De los valores obtenidos en la medicion se indica que NO se superan los valores de las tablas 1y 2 de referencia de la
res 295/03 para una exposicion de S hs. NO Se requiere cambio o mejora para dicho puesto/interno.

Arguello
Lic. En Higiene y Seguridad en el Trabajo
+ o o o o o e o 0 Matricula: LCOHSECHO12 _

Firma, Aclaracion y Registro del Profesional Interviniente
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PEABIDRO A. MONTOYA

Memoria de calculo

Puesto/Equipo: Ford 4000- Conductor: Pablo Gomez
Tiempo de medicion: 15 min Tiempo de exposicién: Shs

* |Cubiertas: posee cubiertas en buen
estado

Velocidad de manejo: menor a
10km/h.

iso: regular de tierra

Los valores en
AMARILLO indican
incumplimiento /desvio
en esa frecuencia y eje
para ese tiempo de
exposicion.

De los valores obtenidos en la medicion se indica que NO se superan los valores de las tablas 1y 2 de referencia de la
res 295/03 para una exposicion de 5 hs. NO Se requiere algun cambio o mejora para dicho puesto/interno.

iene y Seguridad en el Trabajo
o e o o o 08 Mattricula: LCOHSECHO12 _

Firma, Aclaracion y Registro del Profesional Interviniente
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PEABIDRO A. MONTOYA

Memoria de calculo

Puesto/Equipo: Interno - Toyota Hilux Conductor: Mario Morales
Tiempo de medicion: 15 min Tiempo de exposicién: Shs
v = e w 7 g A o —,.
Asientos: suspension con aire en
l buen estado
: Cubiertas: posee cubiertas en buen
7'5; 1 |estado
=y
.;‘
Velocidad de manejo: menor a
10km/h.
|Estado del piso: regular de tierra
con rocas.
z
¢je X - Aceleraciones m/s e - Aceleraclones m/s2 ¢je z - Aceleraciones m/s2 s —
indican cumplimiento
1Hz 0,224 0,289 | 0,224| 0,289 | 0,322 0,630] 0,845| 0,952 | en esa frecuencia y eje
1.25 Hz 0,224] 0,289 2 0,224 0,289 ' 0,560]0,755| para ese tiempo de
1.6 Hz 0,224] 0,289 0,22a| 0,289 | 0, 0,500| 0,675 0,762 ' exposicién. '
2 Hz 0,224 0,289 ] 0,224| 0,289 | 0,322 0,450] 0.600] 0.675
2.5Hz 0,280| 0,355 | .4 0,280| 0,365 | O, 0,400] 0,535] 0,602
3.15 Hz 0,355| 0,457 | 0,508 0,355 | 0,457 | 0,508 0,355]| 0,477/ 0,538
4 Hz 0,450| 0,580 0,450| 0,580 | O, 0,315] 0,422} 0,476
5 Hz 0,560] 0,730 | 0,815 0,560 0,730 0,315]0,422| 0,476
6.3 Hz 0,710{ 0.915 | 1,007 0,710 0,915 | 1 0.315/0,422| 0,475 |
8 Hz 0,900| 1,150 | 1,275 0,900| 1,150 | 1,275 0,315} 0,422| 0,476
10 Hz 1,120 1,460 | 1,630 1,120| 1,460 | 1,630 0,400 0,535| 0,602
12.5 Hz 1,400| 1.820 | 2,030 1,400| 1,820 0,500} 0.675] 0,762
16 Hz 1,800| 2,300 | 2,550 1,800| 2,300 0,630] 0,845| 0,952
20 Hz 2,240| 2,745 | 2,997 2,240 2,745 | ] 0,800] 1,060} 1,180
25 Hz 2,800 3,650 790 2,800/ 3,650 | 3,790 1,000] 1,350| 1,525 (e alos ah
31L5Hz 3,550 4,575 | 5,087 3,550| 4,575 | 5,087 1,250| 1,685| 1,902
40 Hz 4,500| 5,800 450 4,500 5,800 1.600|2.125 AMARILLO indican
50 Hz 5,600] 7,300 | 8,150 5,600 ] 7,300 | B2 2,000] 2,675 3,012 | iIncumplimiento /desvio
| 63Hz 9,000| 9,750 9,000| 9,750 | 2,500 3,375/ 3, en esa frecuencia y eje
80 Hz 9,000| 11,500 {12,750 9,000 | 11,500 12,750 3,15004,225]| 4,762 para ese tiempo de
exposicién.

De los valores obtenidos en la medicién se indica que NO se superan los valores de las tablas 1y 2 de referencia de la
res 295/03 para una exposicion de S hs. e

_~£Emmanuel Argiello
Lic. En Higiene y Seguridad en el Trabajo
N*® de Matricula: LCOHSECHO12
Firma, Aclaracién y Registro del Profesional Interviniente
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PEABIDRO A. MONTOYA

Memoria de calculo

Puesto/Equipo: Interno 183- Retro excavadora John Deere 310) Conductor: Luis Tula
Tiempo de medicién: 12 min Tiempo de exposicion:

Asientos: suspensidn con aire en
buen estado

*||cubiertas: posee cubiertas en buen
estado

'|Velocidad de manejo: menor a 40
km/h.

Estado del piso: 50% Ripio, 50%
Asfalto

Los valores en AMARILLO
indican incumplimiento
/desvio en esa frecuencia y

eje para ese tiempo de
exposicion.

De los valores obtenidos en la medicidn se indica que NO se superan los valores de las tablas 1y 2 de referencia de la res
295/03 para una exposicion de 5 hs. NO Se requiere cambio o mejora para dicho puesto/interno.

Lic. En ne y Seguridad en el Trabajo
= o o o SO Matricula: LCOHSECHO12, _ _ e
Firma, Aclaracién y Registro del Profesional Interviniente
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Certificado de Calibracion N°3114

Empresa: SECMA SRL

Equipo Vibraciones Cuerpo Entero Madelo: SV100 A
Marca: SWVANTEK Nezerie: 86660
| Calibrado el: 01/07/2022 Recomendamos Calibracidn: 01/07 /2023 |
Datos Ambientales de Calibracién:
Temperatura 15,9 °C
Humedad 51 Y%
Presion 1003,9 hPa

Datos de Calibracién de Vibraciones Cuerpo entero

Aceleracion

Calibracion Factor {rms) Frecuencia
Canal 1 (x) 0,25 dB 1 m/s 15,92 Hz
Canal 2 (y) 0,25 dB 1 m/s? 15,92 Hz
Canal 3 (2) 0,12 dB 1 mys? 15,92 Hz

NOTA: El equipo se encuentra dentro de valores aceptables de medicidn determinados

por el fabricante.

Patrén Utilizado: Calibrador SVANTEK, modelo SV 111, n® serie 47161
Vencimiento: 01/08/2022

rd

g r r

i A A TN 1
o . .fl':-_i-::-—"-_; = I\_}-“\z ;‘r_:l:'.{"?-'lé-l'l#_'hl_l_ |
—Realizado por /Aprobado por |
Tec. Ariel Caballero Alejandra Fabiana Garcia
Jefe de Laboratorio Directora Técnica

Murguiondo 4291 - Ciudad Autdnoma de Buenos Aires — Argentina —C 1439 FTC -
Tel / Fax: (54-11) 6088-3931- e-mail: serviciotecnico@sgequipos.com.ar
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De Martin Miguel Almar

Certificado de Calibracion
SG Equipamientos Industriales

Fecha: 07 de Agosto de 2021 N° certificado: C08012101
Equipo: Generador de ‘vibraciones Marca: Svantek
Modelo: SV111 N° de serie: 47161

Condiciones del generador de vibraciones en el ingreso al laboratorio:

El equipo se encuentra en buenas condiciones de funcionamiento.

Tareas realizadas en el generador de vibraciones:
Se realizaron tareas de-chequeo y control del shaker y la programacion, -

obteniendo buenes resultados. Mediante la lectura de las amplitudes en mVAC se

compararon las respuestas del shaker.
A continuacion se detallan los valores obtenidos en el chequeo deliinstrumento

antes y después del ajuste realizado en el mismo.

El siguiente instrumental ha sido calibrado con material y procedimientos acorde a las
: recomendaciones originales del fabricante

Frecuencia | Amplitud r‘e,fae?erni?a Valor Medido ° .Dife:ncia ;
[Hz] Volt [m/s2 rms) [m/s2 rms]

15,92 Hz 10012 | 985 979 | 08

79,58 Hz 1,0012 985 | 981 .l ‘es

1592 Hz 1,0012 9,85 9,88 e

636,6 Hz | 1,0012 9,85 9,91 Y

Diferencia maxima aceptable +/-3 %

Instrumental complementario: Durante el proceso de comparacion se utilizé un osciloscopio
digital marca Rigol modelo DS1102E; un generador de sefales marca Briel & Kjeer modelo
1054, un calibrador de acelerémetros marca Briel& Kjaer modelo 4291; un acelerémetro marca
Briel & Kjaer modelo 4384.

Conclusién: Las caracteristicas técnicas verificadas en el generador.de
vibraciones se hallan dentro de las tolerancias establecidas por el fabricante.

Domicilio del Laboratorio: Av. Pavén 1090 (CP: 1870) — Avellaneda - Bs. As.
Domicilio Legal - Rio de Janeiro 1813 Langs Oeste (CP: 1824) Pcia. de Buenos Aires - Argentina
Tel: 15-5017-9931 Tel./Fax: 2102-8780
e-mail: integralinstrument @ciudad.com.ar / info@integralinstrument.com.ar ~ Hoja 1 de 2
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De Martin Miguel Almar

Patrones Utilizados N° certificado: C08012101

Marca: Fluke
Modelo: 8808A
N° de serie: 1707001

Temperatura: 20/25 °C Humedad: 45/65 %

Técnico que realizé el chequeo: / >
3 /?7( )
Na

o

Domicilio del Laboratorio: Av. Pavén 1090 (CP: 1870) — Avellaneda — Bs. As.
Domicilio Legal - Rio de Janeiro 1813 Lands Oeste (CP: 1824) Pcia. de Buenos Aires - Argentina
Tel: 15-5017-9931 Tel/Fax; 2102-8780

e-mail: integralinstrument@ciudad.com.ar / info@integralinstrument.com.ar  Hoja2 de 2
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

RIESGOS PRESENTES EN ACTIVIDADES ESPECIALES: INSTALACION DE
PREFABRICADOS EN CAMPO.

EQUIPO DE SOLDAR.

TAREA: Uso de medio de transporte desde su domicilio o base de la empresa hasta
punto de aplicacion del prefabricado en Yacimiento (Area Manantiales Behr, El Trébol,

Escalante, etc)

Riesgos derivados: Conduccion de vehiculos, (Choques, despistes, atropellos).
Acciones de control y/o contingencia: Uso obligatorio del cinturén de seguridad.
Cumplir normas de transito y transporte. Ley 24.449.

Respetar las velocidades maximas establecidas por el cliente, para los

desplazamientos dentro del yacimiento.

Controlar la documentacion necesaria para circular.

TAREA: Areas clasificadas, zonas donde puede formarse una atmosfera explosiva.
Riesgos derivados: Contacto eléctrico (Directo, Indirecto, Estatico).

Derrame de fluidos.

Incendio y explosion.

Acciones de control y/o contingencia: Se debe contar con la presencia del
encargado de la instalacion y el asesor en seguridad para la realizacion de mediciones
de gases y determinar la necesidad o no de instrumento de deteccion de gases SH2.
Y la ubicacién de posibles interferencias soterradas en la instalacion. Verificar el

entorno laboral. Es obligatorio el uso de arrestallamas.

En la etapa de planificacién, tener en cuenta la asistencia de camion de vacio y el uso
de carpas o mamparas para evitar proyecciones e incandescencias a zonas 0 equipos

del entorno de trabajo.
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TAREA: Descarga manual de herramientas menores para realizar el trabajo.
Riesgos derivados: Caidas de personas al mismo nivel.

Golpes por objetos por manipulacion.

Lesiones de mano.

Sobreesfuerzo.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacion del entorno laboral,
con el objetivo de mantener el orden y la limpieza en el lugar de trabajo. Observar en
forma general el sector de trabajo para identificar elementos que puedan presentar un

obstaculo para el trabajador.

Utilizar guantes, calzado de seguridad, casco, etc. Observar la correcta sujecion de

las herraminetas a manipular, evitando la exposicién a la linea de fuego.

Aplicar tecnicas de levantamiento manual de cargas. Para manipular las cargas que
superen los 20kg, utilizar medios mecénicos. En caso de no contar con medios

mecanicos se debe solicitar ayuda.

TAREA: Descarga y movimientos de materiales utilizando medios de izaje. Uso de
grua / Hidrogrua.

Riesgos derivados: Choque contra objetos mdviles o en movimiento.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacion del entorno laboral,

incluyendo el estado del terreno donde se posicionara el equipo de izaje.

Sefializar el sector correspondiente al area de trabajo del equipo de izaje y asegurar
gue el personal se mantenga fuera del radio de movimiento de la carga, evitando la

exposicion a la linea de fuego.
Guiar la carga suspendida utilizando doble sogas guias de 10mts de longitud.
Riesgos derivados: Atrapamiento entre objetos o derrumbe de suelo.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacién del entorno laboral,

incluyendo el estado del terreno donde se posicionara el equipo de izaje.
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Estacionar la graa / hidrogria a una distancia superior a 1,50mts de zanjas, taludes,
y toda alteracion del terreno que pueda posibilitar el vuelco del equipo. Sefializar la
zona de maniobra del equipo de izaje, con el objeto de evitar la exposicion a la linea

de fuego.
Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas, utilizando en todo
momento guantes de proteccion. Ademas prestar especial atencion al trabajo que se

estéa realizando, evitando la exposicion a la linea de fuego.
Riesgos derivados: Golpes por objetos por manipulacion.
Roturas de elementos de izaje.

Caida de objetos / equipos.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar la planificacion previa de la
maniobra, evaluando el entorno laboral y mantener al personal fuera del radio de giro

de la carga suspendida, evitando la exposicion a la linea de fuego.

Verificar fajas y accesorios de izaje adecuadas al peso de la carga por levantar.
Verificar el correcto eslingado de la carga.

Utilizar sogas guia en ambos extremos de la carga.

Sefalizar el sector correspondiente al area de trabajo de la hidrogrda para mantener

al personal fuera del radio de giro de la carga suspendida.

TAREA: Excavacion para descubrimiento del cafio.
Riesgos derivados: Rotura de interferencias.

Acciones de control y/o contingencia: El Supervisor de Montajes Industriales y el
Encargado de la instalacion verifican la existencia de posibles interferencias. (Cafieria
de acero, cafieria de acero con revestimiento exterior, Cableado energizado,

Telefonia, Tele supervision, etc).

Para estas tareas pueden incluir la utilizacion de un detector de interferencias.
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En caso de detectarse interferencias las tareas de excavaciéon quedaran suspendidas
hasta que personal habilitado realice la intervencion necesaria para cada caso para

continuar.

Ejecucion de cateo manual se realizara con herramienta manual o cualquier otro

medio eficaz para detectar su ubicacion.
Riesgos derivados: Atrapamiento entre objetos o derrumbe de suelo.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacién del entorno laboral,
incluyendo el estado del terreno donde se posicionara la maquina y la profundidad de
la excavacion. Sefializar el area correspondiente al area de trabajo de la maquina para

mantener al personal fuera del radio de giro de la misma.

En un terreno arenoso realizar talud hasta asegurar la estabilidad de las paredes de
la zanja. En un terreno firme realizar terraza que asegure estabilidad de las paredes
de la zanja. Realizar excavacion con salidas de emergencia que permita el descenso
y ascenso de las personas de manera segura. Depositar la tierra extraida a una

distancia de 1,50mts del borde de la zanja.
Riesgos derivados: Electrocucién, contacto eléctrico (Directo, Indirecto y estético).

Acciones de control y/o contingencia: Planificar la tarea verificando si existen

interferencias en el lugar donde se realizara la excavacion.

Para continuar las tareas asegurarse de que la linea eléctrica se encuentre

debidamente consignada.

Mantener una distancia de 15mst de la lineas eléctricas aéreas que no se encuentren

debidamente consignadas.

TAREA: Cateo manual.
Riesgos derivados: Electrocucién, contacto eléctrico (Directo, Indirecto y estético).

Acciones de control y/o contingencia: Para continuar las tareas asegurarse de que

la linea eléctrica se encuentra debidamente consignada.

Riesgos derivados: Lesiones de mano.
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Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccion. Ademas de prestar especial atencion al trabajo que

se esta realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego.

TAREA: Corte de cafierias con corta cafios.
Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccion. Ademas de prestar especial atencion al trabajo que

se esta realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego.
Riesgos derivados: Golpes, cortes (Uso de maquinas, herramientas o equipos).

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar los elementos de proteccién personal

obligatorios, casco, guantes, calzado de seguridad, antiparras, mameluco, etc.

Realizar una evaluacion previa del estado de la Herramienta a utilizar, como asi
también del entorno laboral, verificando la existencia del espacio suficiente para

realizar el trabajo.
Riesgos derivados: Caida de personas al mismo nivel.

Acciones de control y/o contingencia: Mantener el orden y la limpieza en el lugar
de trabajo. Observar forma general el sector de trabajo para identificar una zona
segura de circulacion o transito peatonal, retirando elementos que puedan presentar

un obstaculo y provocar la caida de personas.
Riesgos derivados: Sobreesfuerzo.

Acciones de control y/o contingencia: Aplicar técnicas de levantamiento manual de
cargas. Para manipular cargas que superen los 20kg utilizar medios mecanicos, en

caso de no contar con medios mecanicos se debe solicitar ayuda.
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TAREA: Limpieza de cafio con cepillo de acero.
Riesgos derivados: Golpes, cortes (Uso de maquinas, herramientas o equipos).

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar los elementos de proteccion personal

obligatorios, casco, guantes, calzado de seguridad, antiparras, mameluco, etc.

Realizar una evaluacion previa del estado de la Herramienta a utilizar, como asi
también del entorno laboral, verificando la existencia del espacio suficiente para

realizar el trabajo.
Riesgos derivados: Proyeccién de sélidos, fragmentos o particulas.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar antiparras y protector facial. No

modificar herramienta quitando protector o caperuza.

TAREA: Encendido de la moto soldadora.
Riesgos derivados: Electrocucion, contacto eléctrico (Directo, Indirecto y estatico).

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar guantes secos Yy libres de humedad.
Verificar que se encuentre colocada la jabalina puesta a tierra, el estado de los cables,
conexiones, enchufes, asi como también el funcionamiento de las llaves térmicas y

disyuntores del equipo.
Riesgos derivados: Ruido.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar proteccion auditiva obligatoria. Ubicar
la moto soldadora lo méas alejada posible del frente de trabajo para disminuir el nivel
sonoro al que estan expuestos los operarios aumentando la distancia de la fuente de

ruido. Planificar periodos de descanso en zonas ruidosas.

TAREA: Preparacion del parche (Corte del cafio para parche, presentacion, punteo y

amolado).
Riesgos derivados: Electrocucion, contacto eléctrico (Directo, Indirecto y estético).

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar guantes secos y libres de humedad.
Verificar que se encuentre colocada la jabalina puesta a tierra, el estado de los cables,
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conexiones, enchufes, asi como también el funcionamiento de las llaves térmicas y
disyuntores del equipo.
Riesgos derivados: Humo de soldadura o amoladora.

Acciones de control y/o contingencia: Evaluar la necesidad de utilizar barbijos o

mascaras con filtros para humo de soldadura.

Si se trabaja en un lugar cerrado o utilizar ventilacion forzada o analizar la necesidad

de dar tratamiento de trabajo espacio confinado.
Riesgos derivados: Golpes, cortes (Uso de maquinas, herramientas o equipos).

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar los elementos de proteccion personal
obligatorios, casco, guantes, calzado de seguridad, antiparras, mameluco, etc.

Realizar una evaluacion previa del estado de la Herramienta a utilizar, como asi
también del entorno laboral, verificando la existencia del espacio suficiente para
realizar el trabajo.

Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccion. Ademas de prestar especial atencion al trabajo que

se esté realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego.
Riesgos derivados: Ruido.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar proteccion auditiva obligatoria. Ubicar
la moto soldadora lo méas alejada posible del frente de trabajo para disminuir el nivel
sonoro al que estan expuestos los operarios aumentando la distancia de la fuente de

ruido. Planificar periodos de descanso en zonas ruidosas.

TAREA: Soldadura del parche o cambio de cafierias.
Riesgos derivados: Electrocucién, contacto eléctrico (Directo, Indirecto y estético).

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar guantes secos y libres de humedad.
Verificar que se encuentre colocada la jabalina puesta a tierra, el estado de los cables,
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conexiones, enchufes, asi como también el funcionamiento de las llaves térmicas y
disyuntores del equipo.
Riesgos derivados: Ruido.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar proteccion auditiva obligatoria. Ubicar
la moto soldadora lo mas alejada posible del frente de trabajo para disminuir el nivel
sonoro al que estan expuestos los operarios aumentando la distancia de la fuente de

ruido. Planificar periodos de descanso en zonas ruidosas.
Riesgos derivados: Radiaciones no ionizantes.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar proteccién con los filtros adecuados

al trabajo a realizar y ropa de descarne. Evitar la exposicion directa a la misma.
Riesgos derivados: Humo de soldadura o amoladora.

Acciones de control y/o contingencia: Evaluar la necesidad de utilizar barbijos o
mascaras con filtros para humo de soldadura.

Si se trabaja en un lugar cerrado o utilizar ventilacién forzada o analizar la necesidad

de dar tratamiento de trabajo espacio confinado.
Riesgos derivados: Caida de personas desde altura.

Acciones de control y/o contingencia: Verificar que la excavacion cuente con una
salida de emergencia que permita el ascenso y descenso del personal de manera

segura.

TAREA: Tapado de Excavacion.
Riesgos derivados: Conduccién de vehiculos, (choques, despistes, atropellamiento).

Acciones de control y/o contingencia: Uso obligatorio del cinturén de seguridad.
Cumplir normas de transito y transporte ley 24449.

Respetar la velocidad maxima establecida por el cliente para los desplazamientos en

el yacimiento.

Controlar la documentacion necesaria para circular
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Riesgos derivados: Caida de personas desde altura.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar técnica de los 3 puntos de agatrre.
Utilizar obligatoriamente escaleras para el ascenso y descenso de la maquina.
Riesgos derivados: Atrapamiento entre objetos o derrumbe de suelo.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacion del entorno laboral
prestando especial atencion al tipo de suelo donde se posicionara la maquina.
Sefializar el &rea que utilizard la maquina para realizar el trabajo con el objeto de evitar

la exposicion de personas a la linea de fuego.

TAREA: Retiro de herramientas material sobrante y limpieza del area de trabajo.
Riesgos derivados: Caida de personas al mismo nivel.

Acciones de control y/o contingencia: Mantener el orden y la limpieza en el lugar
de trabajo. Observar en forma general el sector de trabajo para identificar elementos
que puedan presentar un obstaculo y provocar una caida.

Riesgos derivados: Golpe por objeto por desplome o desprendimiento.

Acciones de control y/o contingencia: Planificar la tarea a realizar. Buscar una
posicidbn comoda para lograr el correcto agarre del objeto utilizar los EPP evitar quedar

expuesto a la linea de fuego.
Riesgos derivados: Golpe por objeto por manipulacion.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar guantes, calzado, casco, etc.
Observar la correcta sujecion de la herramientas a manipular evitando la exposicion a

la linea de fuego.
Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo

momento guantes de proteccion.

Ademas de prestar especial atencién al trabajo que se esta realizando, evitando

guedar expuesto a la linea de fuego.
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Riesgos derivados: Sobre esfuerzos.

Acciones de control y/o contingencia: Aplicar técnicas de levantamiento manual de
cargas. Para manipular las cargas que superen los 20kg, utilizar medios mecanicos,

en caso de no contar con medios mecanicos se debe solicitar ayuda.

OPERACIONES HOT-TAP.

TAREA: Uso de medio de transporte desde su domicilio o base de la empresa hasta
punto de operacién Hot-Tap en Yacimiento (Area Manantiales Behr, El Trébol,

Escalante, etc)

Riesgos derivados: Conduccion de vehiculos, (Choques, despistes, atropellos).
Acciones de control y/o contingencia: Uso obligatorio del cinturén de seguridad.
Cumplir normas de transito y transporte. Ley 24.449.

Respetar las velocidades maximas establecidas por el cliente, para los
desplazamientos dentro del yacimiento.

Controlar la documentacion necesaria para circular.

Antes del inicio de una tarea, determinar si el area es Clasificada, (zonas donde

puede formarse una atmosfera explosiva).

Riesgos derivados: Contacto eléctrico (Directo, Indirecto, Estatico).
Derrame de fluidos.

Incendio y explosion.

Acciones de control y/o contingencia: Se debe contar con la presencia del
encargado de la instalacion y el asesor en seguridad para la realizacion de mediciones
de gases y determinar la necesidad o no de instrumento de deteccion de gases SH2.
Y la ubicacién de posibles interferencias soterradas en la instalacién. Verificar el
entorno laboral. Es obligatorio el uso de arrestallamas tanto en el camién como en el
motor de la Hillco. Delimitar el area de trabajo. Prever el uso de bandejas anti
derramem de ser necesario planificar la asistencia de camion vacio durante la

maniobra.
P&aginal56| 240



PROYECTO FINAL INTEGRADOR PB2BIDRO A. MONTOYA

TAREA: Posicionamiento del vehiculo.

Riesgos derivados: Conduccion de vehiculos (choques, despistes, atropellamientos)

Acciones de control y/o contingencia: Uso obligatorio del cinturén de seguridad.

Cumplir normas de transito y transporte Ley 24.449.

Respetar la velocidad méaxima establecida por el cliente para los desplazamientos en

el yacimiento. Controlar la documentacién necesaria para circular.
Riesgos derivados: Choque contra objetos moviles o en movimiento.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una verificacion del entorno laboral
teniendo presente los puntos ciegos del equipo mientras se lo posiciona, evitando la

exposicion del personal a la linea de fuego.

Sefalizar el sector correspondiente al area de giro de la hidrogria y asegurar que el
personal se mantenga fuera del radio de giro de la carga evitando la exposicion a la
linea de fuego. Guiar la carga suspendida utilizando una soga de 10 metros de
longitud.

Riesgos derivados: Atrapamiento entre objetos o derrumbe del suelo.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacion del entorno
laboral. Estacionar el equipo teniendo en cuenta excavaciones, taludes o toda
alteracién del terreno que pueda posibilitar el vuelco del vehiculo. Si se utiliza la
Hidrograa, estacionar el equipo a una distancia superior a 1,50 metros de
excavaciones o zanjas que posibiliten el vuelco del vehiculo. Sefalizar el radio de

giro del equipo de izaje, con el objeto de evitar la exposicion a la linea de fuego.

TAREA: Descarga manual de herramientas menores para realizar el trabajo.
Riesgos derivados: Caida de personas al mismo nivel.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacion del entorno
laboral, con el objeto de mantener el orden y limpieza en el lugar de trabajo.
Observar en forma general la zona de transito, para identificar elementos que

puedan representar un obstaculo para el trabajador.
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Riesgos derivados: Golpe por objeto por desplome o desprendimiento.

Acciones de control y/o contingencia: Planificar la tarea a realizar. Buscar una
posicion comoda para lograr el correcto agarre del objeto. Utilizar los EPP y evitar

guedar expuesto a la linea de fuego.
Riesgos derivados: Golpe por objeto por manipulacion.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar guantes, calzado, casco, etc.
Observar la correcta sujecion de las herramientas a manipular, evitando la

exposicion a la linea de fuego.
Riesgos derivados: Golpes, cortes (maquinas, herramientas y equipos).

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar los epp obligatorios. (casco,
guantes, calzado de seguridad, antiparras, mameluco, etc). Realizar una evaluacion
previa del estado de las herramientas a utilizar, como asi también observar el
entorno laboral, verificando la existencia del espacio suficiente para realizar el

trabajo.
Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccidn, ademas de prestar especial atencion al trabajo que

se esta realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego.

TAREA: Carga, descarga y movimiento de equipo utilizando medios de izaje.
Riesgos derivados: Choque contra objetos moviles o en movimiento.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar previamente una evaluacion del
entorno laboral, incluyendo el estado del terreno donde se posicionara el equipo de
Izajes. Sefalizar el sector correspondiente al area de trabajo del equipo de izajes y
asegurar que el personal se mantenga fuera del radio de movimiento de la carga,
evitando la exposicion a la linea de fuego. Guiar la carga suspendida utilizando

doble soga guia de 10 metros de longitud.
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Riesgos derivados: Golpe por objeto en manipulacion.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una planificacion previa a la
maniobra, teniendo en cuenta el uso de eslingas adecuadas al peso que se va a
levantar. Ademas, verificar el correcto eslingado de la carga evitando la exposicion a
la linea de fuego. Guiar la carga suspendida utilizando doble sogas guia de 10

metros de longitud.
Riesgos derivados: Atrapamiento entre objetos.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar previamente una evaluacion del
entorno laboral, incluyendo el estado del terreno donde se posicionara el equipo de
Izaje. Estacionar el equipo a una distancia superior a 1,50 metros de zanjas o
excavaciones que puedan posibilitar el vuelco del equipo. Sefalizar el sector
correspondiente al area de trabajo del equipo de Izajes y asegurar que el personal se
mantenga fuera del radio de movimiento de la carga, evitando la exposicién a la linea

de fuego.
Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccion, ademas de prestar especial atencion al trabajo que
se esté realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego.

TAREA: Conexion de mangueras de bomba hidraulica.
Riesgos derivados: Caida de personas desde altura.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar técnicas de los 3 puntos de agarre.
Utilizar obligatoriamente escaleras para el ascenso y descenso del equipo. No realizar

tareas o manipulacion de herramientas sobre escaleras.
Riesgos derivados: Caida de personas al mismo nivel.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacion del entorno laboral
con el objeto de mantener orden y limpieza en el lugar de trabajo. Observar en forma
general la zona de transito para identificar elementos que puedan representar un

obstaculo para el trabajador.
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Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccién, ademas de prestar especial atencion al trabajo que

se esta realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego.
Riesgos derivados: Proyeccion de sélidos, fragmentos o particulas.

Acciones de control y/o contingencia: Colocar los seguros de amarre de las
mangueras para evitar golpes en caso de rotura. Utilizar en todo momento proteccion

ocular, guantes, casco y ropa de trabajo.

TAREA: Puesta en marcha de bomba hidraulica.
Riesgos derivados: Incendio y explosion.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacion del entorno laboral
y delimitar el area de trabajo. Verificar colocaciéon de arrestas llamas en el motor de la

Hillco.
Riesgos derivados: Proyeccion de solidos, fragmentos o particulas.

Acciones de control y/o contingencia: Verificar el estado de los elementos de
acople de las mangueras. Colocar los seguros de amarre para evitar golpes en caso

de rotura. Utilizar en todo momento proteccion ocular, guantes, casco, ropa de trabajo.
Riesgos derivados: Caida de personas desde altura.

Acciones de control y/o contingencia: Para ascenso y descenso del camién hacerlo

por las escaleras buscando siempre los 3 puntos de apoyo.

TAREA: Perforacion.
Riesgos derivados: Caida de personas al mismo nivel.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacion del entorno laboral
con el objeto de mantener el orden y la limpieza en el lugar de trabajo. Observar en
forma general la zona de transito para identificar elementos que puedan representar
un obstaculo para el trabajador.
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Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccién, ademas de prestar especial atencion al trabajo que
se estéa realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego. Uso de guantes

adecuados a la tarea a realizar.

TAREA: Desmontaje de mangueras.
Riesgos derivados: Caida de personas desde altura.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar técnica de los 3 puntos de agarre. No
realizar tareas o manipulacion de herramientas sobre escaleras. Disponer de
escaleras para el ascenso y descenso de equipo. Prestar atencion de lo que se esta

realizando.
Riesgos derivados: Caida personas al mismo nivel.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacién del entorno laboral,
con el objeto de mantener el orden y la limpieza en el lugar de trabajo. Observar en
forma general la zona de transito para identificar elementos que puedan representar

un obstaculo para el trabajador.
Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccién, ademas de prestar especial atencion al trabajo que
se esta realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego. Uso de guantes

adecuados a la tarea a realizar.

TAREA: Carga manual de herramientas menores que se utilizaron para realizar el

trabajo.
Riesgos derivados: Caida personas al mismo nivel.
Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacion del entorno laboral,

con el objeto de mantener el orden y la limpieza en el lugar de trabajo. Observar en
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forma general la zona de transito para identificar elementos que puedan representar
un obstaculo para el trabajador.
Riesgos derivados: Golpe de objetos por desplome o desprendimiento.

Acciones de control y/o contingencia: Planificar la tarea a realizar. Buscar una
posicion cémoda para lograr el correcto agarre del objeto. Utilizar los EPP y evitar

quedar expuesto a la linea de fuego.
Riesgos derivados: Golpe por objeto por manipulacion.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar guantes, calzado, casco, etc.
Observar la correcta sujecion de las herramientas a manipular, evitando la exposicion

a la linea de fuego.
Riesgos derivados: Golpes, cortes, (Maquinas, Herramientas y Equipos).

Acciones de control y/o contingencia: Observar la correcta sujecion de las

herramientas a manipular, evitando la exposicién a la linea de fuego.
Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccion, ademas de prestar especial atencion al trabajo que

se esté realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego.

DESFILE Y MONTAJE DE CANERIA

TAREA: Uso de medio de transporte desde su domicilio o base de la empresa hasta
punto de operacién Hot-Tap en Yacimiento (Area Manantiales Behr, El Trébol,

Escalante, etc)

Riesgos derivados: Conduccion de vehiculos, (Choques, despistes, atropellos).
Acciones de control y/o contingencia: Uso obligatorio del cinturén de seguridad.
Cumplir normas de transito y transporte. Ley 24.449.

Respetar las velocidades maximas establecidas por el cliente, para los

desplazamientos dentro del yacimiento.
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Controlar la documentacién necesaria para circular.

Antes del inicio de una tarea, determinar si el area es Clasificada, (zonas donde

puede formarse una atmosfera explosiva).

Areas Clasificadas. (zona en la que puede formarse atmdsfera explosiva).
Riesgos derivados: Contacto eléctrico (Directo, Indirecto, Estatico).
Derrame de fluidos.

Incendio y explosion.

Acciones de control y/o contingencia: Se debe contar con la presencia de un
encargado de la instalacion y el asesor en Seguridad e Higiene para La realizacién de
mediciones de gases y determinar la necesidad o no de instrumento de deteccion de
gases SH2 y la ubicacion de posibles interferencias soterradas en la instalacion.

Verificar el entorno laboral es obligatorio el uso de la aresta llamas.

TAREA: Repaso de picadas. Recorrida del lugar a pie o en vehiculo. Colocar carteles,

cadenas, y conos.
Riesgos derivados: Caida personas al mismo nivel.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacién del entorno laboral,
con el objeto de mantener el orden y la limpieza en el lugar de trabajo. Observar en
forma general la zona de transito para identificar elementos que puedan representar

un obstaculo para el trabajador.
Riesgos derivados: Caida de personas desde altura.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar técnica de los 3 puntos de agarre

para ascender y descender del vehiculo.

TAREA: Carreteo de la motoniveladora entre puntos de trabajo y repaso de la picada,

(desmalezado).

Riesgos derivados: Conduccién de vehiculos, (choques, despistes, atropellamiento).
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Acciones de control y/o contingencia: Uso obligatorio del cinturén de seguridad.
Cumplir normas de transito y transporte. Ley 24.449.

Respetar las velocidades maximas establecidas por el cliente, para los

desplazamientos dentro del yacimiento.
Controlar la documentacion necesaria para circular.
Riesgos derivados: Caida de personas desde altura.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar técnica de los 3 puntos de agarre

para ascender y descender del vehiculo.
Riesgos derivados: Contacto eléctrico (Directo, Indirecto, Estatico).

Acciones de control y/o contingencia: Mantener una distancia de 15 metros de
lineas eléctricas que no se encuentren debidamente consignada. Para continuar las

tareas, asegurarse de que la linea eléctrica se encuentre debidamente consignada.

TAREA: Manipulacion de los materiales durante la carga y descarga de cafieria

utilizando medios de Izaje.
Riesgos derivados: Caida de personas desde altura.

Acciones de control y/o contingencia: Antes de subir al semirremolque, verificar.
Que el anclaje estructural esté debidamente colocado en ambos extremos
longitudinales del Semirremolque. Como asi también verificar la adecuada tencion de
la linea de vida. Esto permitird que el trabajador equipado con arnés y cola de amarre

conectada a la linea de vida, pueda desplazarse a lo largo del Semirremolque.
Riesgos derivados: Golpe por objeto en manipulacion.

Rotura de elementos de izaje.

Caida de Objetos / Equipos.

Acciones de control y/o contingencia: Planificar previamente la maniobra a realizar
evaluando el entorno laboral. Verificar que las fajas y accesorios de izaje a utilizar
sean los adecuados al peso que se va a levantar. Verificar el correcto eslingado de la
carga. Guiar la carga suspendida utilizando doble soga guia de 10 metros de longitud.
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Mantener al personal fuera del radio de giro de la carga suspendida con el objeto de
evitar la exposicion a la linea de fuego. Sefalizar el sector correspondiente al area de

trabajo de la Hidrogrua.
Riesgos derivados: Choque contra objetos moviles o en movimiento.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar previamente una evaluacion del
entorno laboral. Sefializar el sector correspondiente al area de trabajo de la hidrogria
y asegurar que el personal se mantenga fuera del radio de movimiento de la carga,
evitando la exposicion a la linea de fuego. Guiar la carga suspendida utilizando doble

soga guia de 10 metros de longitud.
Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccion, ademas de prestar especial atencion al trabajo que
se esté realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego. Uso de guantes

adecuados a la tarea a realizar.
Riesgos derivados: Atrapamiento entre objetos.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar previamente una evaluacién del
entorno laboral. Sefializar el sector correspondiente al area de trabajo de la hidrogria
y asegurar que el personal se mantenga fuera del radio de movimiento de la carga,

evitando la exposicion a la linea de fuego.

TAREA: Aseguramiento de la carga.
Riesgos derivados: Atrapamiento por o entre objetos, por derrumbe de suelo.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacion previa del entorno
laboral antes de asegurar la carga para evitar quedar expuesto a la linea de fuego.

Usar fajas de sujecion acorde al peso y carga a transportar.
Riesgos derivados: Caida de Objetos/Equipos.

Acciones de control y/o contingencia: Guiar la carga suspendida utilizando s

Hola.oga guia de 10 metros de longitud, mantener al personal fuera del radio de giro
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de la carga suspendida. Con el objeto de evitar la exposicién a la linea de fuego.
Sefalizar el sector correspondiente al area de trabajo de la hidrogrua.
Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccién, ademas de prestar especial atencion al trabajo que
se esta realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego. Uso de guantes

adecuados a la tarea a realizar.

TAREA: Transporte de la cafieria.

Riesgos derivados: Conduccion de vehiculos, (choques, despistes, atropellamiento).
Acciones de control y/o contingencia: Uso obligatorio del cinturén de seguridad.
Cumplir normas de transito y transporte. Ley 24.449.

Respetar las velocidades maximas establecidas por el cliente, para los
desplazamientos dentro del yacimiento.

Controlar la documentacion necesaria para circular.

TAREA: Descarga desde el camién a la picada mediante elementos de Izaje.
Riesgos derivados: Caida de personas desde altura.

Acciones de control y/o contingencia: Antes de subir al semirremolque, verificar
que el anclaje estructural esté debidamente colocado en ambos extremos
longitudinales del Semirremolque. Como asi también verificar la adecuada tencion de
la linea de vida. Esto permitira que el trabajador equipado con Arnés y cola de amarre

conectada a la linea de vida, pueda desplazarse a lo largo del Semirremolque.
Riesgos derivados: Golpe por objeto en manipulacion.
Rotura de elementos de izaje.

Caida de Objetos/Equipos.
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Acciones de control y/o contingencia: Realizar la planificacion previa de la
maniobra, evaluando el entorno laboral y mantener al personal fuera del radio de giro
de la carga suspendida, evitando la exposicion a la linea de fuego. Utilizar fajas y
accesorios de izaje adecuados al peso que se va a levantar. Verificar el correcto
eslingado de la carga. Utilizar soga guia en ambos extremos. Sefalizar el sector

correspondiente al area de trabajo de la hidrograa.
Riesgos derivados: Choque contra objetos moviles o en movimiento.

Acciones de control y/o contingencia: Permanecer fuera del radio de movimiento
de la carga, sefalizar el sector correspondiente al rea de trabajo de la hidrograa.
Guiar la carga suspendida utilizando doble sogas guia de 10 metros de longitud.

Evaluacion previa del entorno laboral.
Riesgos derivados: Atrapamiento entre objetos.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacién del entorno laboral,
incluyendo el estado del terreno donde se posicionara el equipo de |zaje. Estacionar
la Grua / Hidrogrua a una distancia superior al 1,50 metros de zanjas. Taludes y toda
alteracién del terreno que pueda posibilitar el vuelco del equipo. Sefializar la zona de

maniobra del equipo de Izaje con el objeto de evitar la exposicién a la linea de fuego.
Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccién, ademas de prestar especial atencion al trabajo que
se esta realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego. Uso de guantes

adecuados a la tarea a realizar.

TAREA: Carga del cafio, enganche y colocacién del perno en el manipulador.
Riesgos derivados: Sobreesfuerzos.

Acciones de control y/o contingencia: Aplicar técnicas de levantamiento manual de
cargas. Para manipular las cargas que superen los 20 kg utilizar medios mecanicos,

en caso de no contar con medios mecanicos, se debe solicitar ayuda.

Riesgos derivados: Golpe por objeto en manipulacion.
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Acciones de control y/o contingencia: Realizar una planificacion previa de la
maniobra, teniendo en cuenta el uso de eslingas adecuada al peso a levantar. Ademas

verificar el correcto eslingado de la carga, evitando la exposicion a la linea de fuego.
Riesgos derivados: Atrapamiento entre objetos o derrumbe de suelo.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluaciéon del entorno laboral
prestando especial atencion a la distancia del trabajador al cafio y el manipulador,

evitando la exposicion a la linea de fuego.
Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccion, ademas de prestar especial atencion al trabajo que
se esta realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego. Uso de guantes

adecuados a la tarea a realizar.

TAREA: Cafos con Manipulador telescépico y guia de carierias.
Riesgos derivados: Caida de personas al mismo nivel.

Acciones de control y/o contingencia: Mantener el orden y la limpieza en el lugar
de trabajo. Observar en forma general el sector de trabajo para identificar elementos

que puedan presentar un obstaculo y provocar una caida.

Riesgos derivados: Conduccién de vehiculos, (choques, despistes, atropellamiento).
Acciones de control y/o contingencia: Uso obligatorio del cinturon de seguridad.
Cumplir normas de transito y transporte. Ley 24.449.

Respetar las velocidades maximas establecidas por el cliente, para los

desplazamientos dentro del yacimiento.
Controlar la documentacion necesaria para circular.
Riesgos derivados: Atrapamiento entre objetos o derrumbe de suelo.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacién del entorno laboral,

incluyendo el estado del terreno donde se posicionara el equipo de |zaje. Estacionar

la Graa / Hidrograa a una distancia superior al 1,50 metros de zanjas. Taludes y toda
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alteracion del terreno que pueda posibilitar el vuelco del equipo. Sefializar la zona de
maniobra del equipo de Izaje con el objeto de evitar la exposicidon a la linea de fuego.
Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccién, ademas de prestar especial atencion al trabajo que
se esta realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego. Uso de guantes

adecuados a la tarea a realizar.

TAREA: Carga y descarga de la excavadora al carreton.
Riesgos derivados: Atrapamiento entre objetos.

Acciones de control y/o contingencia: Mantenerse a una distancia prudencial de la

operacion de descarga y evaluar el entorno laboral.
Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccion, ademas de prestar especial atencion al trabajo que
se esté realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego. Uso de guantes

adecuados a la tarea a realizar.
Riesgos derivados: Caida de personas desde altura.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar obligatoriamente escaleras para el
ascenso y descenso de la maquina y el carretdn, teniendo en cuenta la técnica de los

3 puntos de agarre. Realizar una evaluacion del entorno laboral.

TAREA: Apertura mecanica de la zanja con retroexcavadora o excavadora.
Riesgos derivados: Caida de personas desde altura.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar obligatoriamente escaleras para el
ascenso y descenso de la maquina y el carretdn, teniendo en cuenta la técnica de los

3 puntos de agatrre.
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Riesgos derivados: Choque contra objetos moviles o en movimiento.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacion del entorno laboral.
Prestando especial atencién al radio de giro del aguilén. Evitando la exposicion a la
linea de fuego de personas ajenas a la tarea. El operador debera detener el equipo
ante la circulacion de vehiculos o presencia de personas dentro del radio de giro del

aguilon de la maquina.

Conduccién de vehiculos, (choques, despistes, atropellamiento).

Acciones de control y/o contingencia: Uso obligatorio del cinturén de seguridad.
Cumplir normas de transito y transporte. Ley 24.449.

Respetar las velocidades maximas establecidas por el cliente, para los

desplazamientos dentro del yacimiento.
Controlar la documentacion necesaria para circular.
Riesgos derivados: Ruido.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar la proteccién auditiva obligatoria.

TAREA: Cateo manual.
Riesgos derivados: Caida de personas al mismo nivel.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacién del entorno laboral,
prestando especial atencién a la identificacion de las salidas de emergencia en la

excavacion. Liberar obstaculos de la zona de transito de personas.
Riesgos derivados: Electrocucion, Contacto Eléctrico (Directo e indirecto estético).

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacion del entorno laboral,
prestando especial atencion al cruce de interferencias para posteriormente planificar
los trabajos a realizar a lo largo de la traza. En caso de encontrarse con interferencias

energizada. Asegurarse gque se encuentra debidamente consignada.
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TAREA: Descarga de herramientas para realizar el trabajo, (guia para cafierias,
guitarra, llaves cadena).
Riesgos derivados: Caida personas al mismo nivel.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacién del entorno laboral,
con el objeto de mantener el orden y la limpieza en el lugar de trabajo. Observar en
forma general la zona de transito para identificar elementos que puedan representar

un obstaculo para el trabajador.
Riesgos derivados: Golpe por objeto en manipulacion.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar guantes, calzado, casco, etc,
observar la correcta sujecion de las herramientas a manipular, evitando la exposicion

a la linea de fuego.
Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccion, ademas de prestar especial atencion al trabajo que
se esté realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego. Uso de guantes

adecuados a la tarea a realizar.
Riesgos derivados: Sobresfuerzo.

Acciones de control y/o contingencia: Aplicar técnica de levantamiento manual de
carga. Para manipular las cargas que superen los 20 kg utilizar medios mecanicos. En

caso de no contar con medios mecanicos, se debe solicitar ayuda.

TAREA: Colocacion del cafio sobre la guitarra.
Riesgos derivados: Caidas de personas al mismo nivel.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacion del entorno laboral
con el objeto de mantener el orden y la limpieza en el lugar de trabajo. Observar en
forma general el sector de trabajo para identificar elementos que puedan representar

un obstaculo para el trabajador.

Riesgos derivados: Golpe por objeto, por desplome o desprendimiento.
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Acciones de control y/o contingencia: Planificar la tarea a realizar. Buscar una
posicion cdmoda para lograr el correcto agarre del objeto. Utilizar los EPP y evitar

guedar expuesto a la linea de fuego.
Riesgos derivados: Golpe por objeto en manipulacion.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar guantes, calzado, casco, etc,
observar la correcta sujecion de las herramientas a manipular, evitando la exposicion

a la linea de fuego.
Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccion, ademas de prestar especial atencion al trabajo que
se esta realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego. Uso de guantes

adecuados a la tarea a realizar.
Riesgos derivados: Sobresfuerzo.

Acciones de control y/o contingencia: Aplicar técnica de levantamiento manual de
carga. Para manipular las cargas que superen los 20 kg utilizar medios mecanicos. En

caso de no contar con medios mecanicos, se debe solicitar ayuda.

TAREA: Colocacion de cafio sobre cafo guia (entre 75cm y 1 metro de altura).
Riesgos derivados: Golpe por objeto en manipulacion.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar guantes, calzado, casco, etc,
observar la correcta sujecidon de las herramientas a manipular, evitando la exposicion

a la linea de fuego.
Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccion, ademas de prestar especial atencion al trabajo que
se esté realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego. Uso de guantes

adecuados a la tarea a realizar.

Riesgos derivados: Sobresfuerzo.
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Acciones de control y/o contingencia: Aplicar técnica de levantamiento manual de
carga. Para manipular las cargas que superen los 20 kg utilizar medios mecanicos. En

caso de no contar con medios mecanicos, se debe solicitar ayuda.

TAREA: Limpieza del cafo con cepillo de acero.
Riesgos derivados: Golpes, cortes (uso de maquinas, herramientas o equipos).

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar los elementos de proteccion personal
obligatorios (Casco, guantes, calzado de seguridad, antiparras, mameluco, etc).

Realizar una evaluacion previa del estado de la herramienta a utilizar como asi
también del entorno laboral, verificando la existencia del espacio suficiente para

realizar el trabajo.
Riesgos derivados: Proyeccién de sélidos, fragmentos o particulas.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar antiparras y protector facial. No

modificar herramienta quitando protector o caperuza.

TAREA: Roscado del Cafio con llave.
Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccién, ademas de prestar especial atencion al trabajo que
se esté realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego. Uso de guantes

adecuados a la tarea a realizar.
Riesgos derivados: Sobreesfuerzo.

Acciones de control y/o contingencia: Aplicar técnica de levantamiento manual de
carga. Para manipular las cargas que superen los 20 kg utilizar medios mecanicos. En

caso de no contar con medios mecanicos, se debe solicitar ayuda.

TAREA: Bajada del cafio guia y colocacion del cafio sobre la guitarra.
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Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccién, ademas de prestar especial atencion al trabajo que
se estéa realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego. Uso de guantes

adecuados a la tarea a realizar.
Riesgos derivados: Sobreesfuerzo.

Acciones de control y/o contingencia: Aplicar técnica de levantamiento manual de
carga. Para manipular las cargas que superen los 20 kg utilizar medios mecanicos. En
caso de no contar con medios mecanicos, se debe solicitar ayuda.

TAREA: Recubrimiento con Polyguard.
Riesgos derivados: Caidas de personas al mismo nivel.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacion del entorno laboral
con el objeto de mantener el orden y la limpieza en el lugar de trabajo. Observar en
forma general el sector de trabajo para identificar elementos que puedan representar
un obstaculo para el trabajador.

Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccion, ademas de prestar especial atencion al trabajo que
se esta realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego. Uso de guantes
adecuados a la tarea a realizar.

Riesgos derivados: Sobreesfuerzo.

Acciones de control y/o contingencia: Aplicar técnica de levantamiento manual de
carga. Para manipular las cargas que superen los 20 kg utilizar medios mecanicos. En

caso de no contar con medios mecanicos, se debe solicitar ayuda.

Tarea: Bajada de cafierias utilizando medios de Izaje.
Riesgos derivados: Rotura de elementos de Izaje.
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Acciones de control y/o contingencia: Planificar previamente la maniobra a realizar,
evaluando el entorno laboral. Verificar y registrar el plan de izaje de la maniobra.
Verificar que las fajas y accesorios de izaje a utilizar sean los adecuados al peso que
se va a levantar. Verificar el correcto eslingado de la carga. Guiar la carga suspendida
utilizando doble sogas guia de 10 metros de longitud. Mantener al personal fuera del
radio de giro de la carga suspendida con el objeto de evitar la exposicion a la linea de

fuego.
Riesgos derivados: Caida de Objetos / Equipos.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacion del entorno laboral

y sefializar el sector correspondiente al &rea de trabajo de la hidrogrua.
Riesgos derivados: Choque contra objetos mdviles o en movimiento.

Acciones de control y/o contingencia: Mantener al personal fuera del radio de giro
de la carga suspendida con el objeto de evitar la exposicion a la linea de fuego.

Sefalizar el sector correspondiente al &rea de trabajo de la hidrogrua.
Riesgos derivados: Atrapamiento entre objetos.

Acciones de control y/o contingencia: Sefalizar la zona de maniobra del equipo de
Izaje con el objeto de evitar la exposicion a la linea de fuego.

Riesgos derivados: Lesiones de mano.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar las tareas utilizando en todo
momento guantes de proteccion, ademas de prestar especial atencion al trabajo que
se esté realizando, evitando quedar expuesto a la linea de fuego. Uso de guantes

adecuados a la tarea a realizar.

Tarea: Tapado de zanja con motoniveladora.
Riesgos derivados: Conduccién de vehiculos (choques, despistes, atropellamiento).
Acciones de control y/o contingencia: Uso obligatorio del cinturén de seguridad.

Cumplir normas de transito y transporte. Ley 24.449.
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Respetar las velocidades maximas establecidas por el cliente, para los
desplazamientos dentro del yacimiento.
Controlar la documentacion necesaria para circular.
Riesgos derivados: Caida de personas desde altura.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar obligatoriamente escaleras para el
ascenso y descenso de la maquina y el carretdn, teniendo en cuenta la técnica de los

3 puntos de agarre. Realizar una evaluacion del entorno laboral.

Tarea: Retiro de herramientas, material sobrante y limpieza del area de trabajo.
Riesgos derivados: Golpe por objeto en manipulacion.

Acciones de control y/o contingencia: Utilizar guantes, calzado, casco, etc.
Observar la correcta sujecion del objeto a manipular, evitando la exposicién a la linea

de fuego.
Riesgos derivados: Golpe por objeto, por desplome o desprendimiento.

Acciones de control y/o contingencia: Planificar la tarea a realizar. Buscar una
posicion cémoda para lograr el correcto agarre del objeto. Utilizar los EPP y evitar

quedar expuesto a la linea de fuego.
Riesgos derivados: Caida de personas al mismo nivel.

Acciones de control y/o contingencia: Realizar una evaluacion del entorno laboral
con el objeto de mantener el orden y la limpieza en el lugar de trabajo. Observar en
forma general sector de trabajo para identificar elementos que puedan representar un

obstaculo para el trabajador.
Riesgos derivados: Sobreesfuerzo.

Acciones de control y/o contingencia: Aplicar técnicas de levantamiento manual de
carga. Para manipular las cargas que superen los 20 kg. Utilizar medios mecanicos.

En caso de no contar con medios mecanicos, se debe solicitar ayuda.
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DESARROLLO DE TEMA 3

PROGRAMA INTEGRAL DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

OBJETIVO.

Reducir la tasa de accidentes laborales.
Establecer metas para disminuir el nimero de accidentes en el lugar de trabajo,
asegurando que los trabajadores puedan desempefiar sus funciones de manera

segura.

Eliminar o controlar los riesgos especificos de cada tarea.

Identificar y mitigar riesgos laborales especificos asociados a las tareas de Montajes
Industriales, como los deribados de los trabajos de corte y soldadura, manipulacion
de herramientas pesadas, izaje de cargas, altura, etc.

Promover el uso adecuado de equipos de proteccion personal (EPP)
Fomentar el uso adecuado y constante de EPP por parte de los trabajadores, y

asegurar su disponibilidad y mantenimiento en éptimas condiciones.

Capacitaciéon y formaciéon constante.

Garantizar que los trabajadores estén debidamente capacitados y formados en
procedimientos seguros de trabajo, reconocimiento de riesgos, vision y
concientizacion del peligro, manejo de maquinaria y otras habilidades esenciales para

su seguridad.

Impulsar la participacién y consulta de los trabajadores.
Fomentar la participacion activa de los trabajadores en la identificacion de riesgos y la
implementacion de medidas preventivas, asi como en la notificacion de incidentes y

sugerencias de mejora.

Mejorar las condiciones ergonémicas.
Implementar medidas ergondmicas para reducir la fatiga y prevenir lesiones
musculoesqueléticas derivadas de movimientos repetitivos, posturas incomodas y

manipulacion de cargas pesadas.
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Establecer un sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo.
Implementar un sistema de gestién que incluya la identificacion y evaluacion periédica
de riesgos, la revision de politicas de seguridad, auditorias internas y externas, y

seguimiento de los objetivos de prevencion.

Minimizar los riesgos psicosociales.

Promover un ambiente laboral positivo y saludable para reducir el estrés laboral, el
acoso, la violencia en el trabajo y otros factores psicosociales que puedan afectar la
salud mental de los trabajadores.

Establecer procedimientos de emergenciay respuesta efectivos.
Asegurar que los trabajadores estén capacitados y preparados para actuar en caso

de emergencias, incendios, fugas de sustancias peligrosas u otros eventos criticos.

Realizar investigaciones de incidentes.
Establecer procesos para investigar a fondo cada incidente y accidente, con el objetivo
de identificar causas subyacentes y desarrollar medidas correctivas para evitar futuras

ocurrencias.

Fomentar la cultura de seguridad.
Inculcar en los trabajadores la importancia de la seguridad como valor fundamental de
la organizacién, incentivando la responsabilidad individual y colectiva en la prevencion

de riesgos laborales.

Documentacion y Registro.

Documentacion de incidentes y accidentes, incluyendo analisis de causas y acciones
tomadas. Registro de la capacitacion proporcionada a los trabajadores. Registro de
las evaluaciones de riesgos y medidas de control implementadas.

ALCANCE.
El ambito de aplicacion es para todas las tareas operativas y administrativas que

realice la empresa.
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PLANIFICACION DE LA SEGURIDAD E HIGIENE.

Planificacién basada en Riesgo.

El objeto de este es establecer las pautas minimas para llevar adelante la Planificacion
Basada en Riesgo de las actividades de cada frente de trabajo, con el objeto de
asegurar que los riesgos se encuentren controlados y todas las tareas estén de
acuerdo con lo establecido en las normativas legales vigentes e internas del cliente
YPF S.A.

Montajes industriales como todas las demas Empresas Contratistas de YPF utilizan
un procedi mi @lanificacion msadaden Riésgoso el cual

resumir a continuacion.

Planificacion.

El planificador debera ingresar el listado de tareas a planificar, previo a la reuniéon de
planificacion semanal. Y serdn archivadas con el Permiso de Trabajo mas Anlisis de
Riesgos. Los trabajos por ejecutar deben estar acompafiados, en todos los casos sin
excepcion, de la identificacion de los riesgos especificos y las medidas de control
(Planilla IPCR del procedimiento Identificacion de Peligros y Control de Riesgos), para
cada una de las tareas o actividades a desarrollar.

El Administrador del Sistema de Permisos de Trabajos tendrd a su cargo la
consolidacion de las tareas de cada uno de los sectores en un Unico programa, la

revision y emision del programa de trabajo semanal definitivo.

Supervisor de Campo.
Debe brindar, en la Reunién previa de Planificacion, el soporte necesario para
comprender el alcance de los trabajos requeridos, de forma que permita evaluar y

aprobar las tareas incluidas en la planificacion.

Autoridades de Area.

Para la implementacién del Sistema Planificacion Basada en Riesgos, Permisos de
Trabajo e IPCR debe estar perfectamente claro quién es la Autoridad de Area, que
sera quien oficie de Aprobador. Las Autoridades de Area, deberan ser las mismas
tanto para Planificacion Basada en Riesgo como para el Sistema de Permisos de

Trabajo e IPCR.
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Responsable de Ejecutar la Tarea.
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El responsable a cargo de la cuadrilla y/o de la tarea debe cumplir y hacer cumplir los

controles y medidas adoptadas en la planilla IPCR, garantizar que el equipo de trabajo

y los medios con los cuales se desarrollara la misma cuenten con las habilitaciones,

requerimientos y formacion necesaria.

PROCESO.

Planificaciéon Basada en Riesgo.

Planificacion Basada en Riesgo

Administrador del Sistema

Emergencias <Tareas programadas y Tareas fuera de programa

Jefe de Sector Planificador del Sector de Permisos de Trabajo Autoridad de Area Autoridad de Area Local
4. Registrar tarea
fuera de programa
h 4
1. Definir tareas 2 R Nt 3. Consolidar
programadas a p| <-Regs ?’ S programa general de
planificar planiicar trabajo
L S 5. Revisar
documentos
presentados
6. Aprobar tareas | ¢Es tarea
criticas a ejecutar | critica?
.\f
7. Aprobar tareas a
ejecutar

i Tarea

...................

....................

9. Registrar tarea
para atender
emergencia

aprobada?

8. Ejecutar tarea
para atender
situacion de
emergencia
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Pasos con descripcion complementaria.

Paso n° o Nombre.

Detalle.

Responsable.

1. Definir tareas a
planificar.

Define todas las tareas o trabajos
gue se deben ejecutar para
operar/perforar/mantener/desarrollar

yacimientos.

Autoridad de Jefe de
Unidad Operativa
(Sector).

2. Registrar tarea a
planificar.

Registra la tarea a planificar en el
share point de Planificacion +

Permisos de Trabajo + IPCR

Planificador del
Sector.

3. Consolidar
programa general de
trabajo.

Con todas las tareas a planificar
registradas y luego de evaluarlas
consolida el programa general de

trabajo.

Administrador del
Sistema de Permisos
de Trabajo.

4. Registrar tarea
fuera de programa.

El Planificador registra la tarea fuera
de programa en el share point de
Planificacion + Permisos de Trabajo
+ IPCR.

Planificador del
Sector.

5. Revisar
documentos

presentados.

La Autoridad de Area Local revisa
los documentos presentados y si
considera o esta definido que
alguna tarea es critica, se la
presenta a la Autoridad de Area

para su aprobacion.

Autoridad de Area
Local.

6. Aprobar tareas

criticas a ejecutar.

Si las tareas son criticas, y cuentan
con toda la informacién de soporte,
se aprueba su ejecucion para el
periodo siguiente. Si no se aprueba
vuelve a iniciar el proceso de

planificacion desde tarea 1.

Autoridad de Area.

7. Aprobar tareas a

ejecutar.

Si las tareas no son criticas, y
cuentan con toda la informacion de
soporte, se aprueba su ejecucion

para el periodo siguiente. Si no se

Autoridad de Area
Local.
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aprueba vuelve a iniciar el proceso

de planificacion desde tarea 1.

8. Ejecutar tarea
para atender
situacion de

emergencia.

Si la tarea es para atender una
situacion de emergencia se
seguiran las acciones establecidas
para esta situacion en el Plan de
Emergencias. Se ejecutara la
misma adoptando las medidas de
control necesarias y acordes a la

situacion.

Autoridad de Area
Local.

9. Registrar tarea
para atender

emergencia.

Luego de ejecutada la tarea y
cuando la emergencia se encuentre

controlada se registrara en el share

Planificador del

Sector.

point de Planificacion + Permisos de
Trabajo + IPCR, asentando en la
misma que se trataba de tareas

vinculadas a emergencias.

REUNIONES DE CUMPLIMIENTO MINIMO OBLIGATORIO.

A Reuniéon de Planificacion General: Revision, consolidacion y aprobacion
preliminar del programa de trabajo.

A Reunién de Aprobacion de Tareas Criticas: Presentacion de las tareas criticas
definidas en la reunion de Planificacion General. Con la aprobacion de estas tareas
gueda definido y aprobado definitivamente el programa de trabajos.

A Reunién de Revision: Esta se realizara cada vez que por algiin motivo se deban

efectuar correcciones a la planificacion aprobada.

REUNION DE PLANIFICACION GENERAL.
Las reuniones de Planificacibn General tendran lugar como minimo una vez a la

semana, en el lugar, dia y hora que cada Gerencia de Unidad Operativa determine
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previamente. La duracion de la misma sera definida por la actividad y la decision de

la Autoridad de Area correspondiente.
Participan en ellas, como minimo:

A Planificadores de cada sector.

A Administrador del Sistema de Permisos de Trabajo

A Lideres de Unidad Operativa (Sector) o quienes ellos designen.

A Supervisores de Campo (Ej.. auxiliares / mantenimiento / energia / pulling /
perforacion / produccion).

A Representante de MAS (propio o contratado).

La asistencia de un representante de cada sector es condicidbn de aprobacion de
tareas de ese sector. La no presencia del representante del sector, elimina los trabajos
del programa, sin posibilidad de inclusiéon posterior, debiendo esperar a la proxima

reunién para incluirlas.

El objetivo de esta reunidn es consolidar un Unico programa de trabajo que incluya la
totalidad de las tareas a realizar, las distintas planificaciones elaboradas por cada uno
de los planificadores de los sectores para la semana o periodo siguiente, permitiendo
ordenar los frentes de trabajo y tomando como base el analisis de la seguridad desde

la planificacion misma.

Ademas, se analizaran aquellas tareas donde la evaluacién de riesgos haya
determinado actividades con Riesgo Residual Urgente o Extremo (significativo) de
acuerdo con el procedimiento de Identificacion de Peligros y Control de Riesgos

(Planilla IPCR) y que se haya definido la necesidad de elaborar Permisos de Trabajo.

De estas tareas se determinaran las que impliquen un riesgo mayor o especifico, las

cual es ser8n consideradas como nAtareas

DOCUMENTACION PARA PRESENTAR EN LA REUNION DE PLANIFICACION
GENERAL:

Ademas de dar cumplimiento a los requisitos establecidos en los documentos de
aplicacion especificos vigentes (leyes, normas, procedimientos, instructivos,

especificaciones, etc.) se debera presentar:
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Para todo trabajo que involucre aislamiento de energia:

A P&ID o esquemas unifilares (segun corresponda) con detalles de autor y revisor
donde se detallen los equipos a intervenir y sus fuentes de energia (se admitiran
croquis aclaratorios o esquemas cuando no existan P&ID, siempre y cuando los
mismos sean claros y entendidos por quienes realizaran la tarea, y permitan
controlar los riesgos identificados), los documentos presentados deben incluir
segun corresponda, listado de bloqueos, lista de placas ciegas, plan de control de
efectividad de aislamiento, listado de tarjetas de bloqueo y toda informacion
adicional que permita garantizar el correcto aislamiento de la zona de interés.

A Medidas de prevencion y mitigacién especificos en caso de emergencia.

Aquellos trabajos que involucren izaje de cargas con gruas donde la carga se

vea suspendida sobre instalaciones en servicio:

A Lay out de posicionamiento del equipamiento en el sitio de trabajo.
A Diagrama de movimiento de la carga.
A Medidas de prevencion y mitigacién especificos en caso de emergencia.

A Planilla de izaje de cargas.

En el caso de izaje de personas en guindolas estas deben estar certificadas, si se
usaran plataformas moviles (JLG por ejemplo) el operador debe estar correctamente

habilitado por un ente reconocido, al igual que el equipo.

Los trabajos de excavacion que se realicen sobre o en cercanias de

instalaciones en servicio:

A Plano de deteccion de interferencias en las trazas a ejecutar y en los caminos o
puntos de ingreso y egreso de vehiculos a las picadas de servicio.

A Planos conformes a obra de ductos existentes, validados por autoridades
habilitadas de la Gerencia respectiva. En el lay out se marcaran los distintos cateos
a realizar para la deteccién de interferencias.

A Liberacion del area a intervenir por parte de la Gerencia de la Unidad Operativa
respectiva y del sector eléctrico.

A Se debera gestionar lo indicado en los procedimientos: Habilitacion para Excavar y
10005-PR-370400-100M Trabajos de Excavacion.
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Los trabajos sobre andamios de altura superior a los seis (6) metros:

A Deben contar con una memoria de célculo de la estructura debidamente validada y
el plan de rescate en altura.

A Los mismos deben gestionarse en base a lo especificado en los procedimientos del
Upstream AEx8menes M®dicos y Formaci - -n par

de Andamiosodo, contar con el Check List <cor
Las modificaciones de instalaciones o procesos:

A Deberan acompariarse de los documentos de Gestion de Cambio Aprobados
(norma 10065-PR-370400- 10 0M nGesti -n de Riesgos de

Ambiente en Activos I ndustriales y Gesti -

Esta documentacién es la informacién minima requerida para evaluar los trabajos
programados, pudiendo en cada caso ser necesaria la presentacion de otra

documentacion que se estime conveniente.

REUNION DE APROBACION DE TAREAS CRITICAS.

La Reunién de Aprobacion de Tareas Criticas de cada Unidad Operativa, se realizara
una vez a la semana como minimo, en el lugar, dia y hora que cada Gerencia

determine.

La Autoridad de Area Local tendra a su cargo la presentacion y explicacion de las
tareas definidas como criticas en sus &mbitos de responsabilidad, de forma tal que la

Autoridad de Area pueda evaluarlas y aprobar o rechazar segun corresponda.

REUNION DE REVISION.

Esta reunion estara liderada por la Autoridad de Area Local. Esta reunion seréa solo de
ajuste y coordinacion de la planificacion aprobada, ante posibles problemas en la
realizacion de la misma (climaticos, gremiales, operativos, etc.). En esta reunion, no
se podra agregar tareas que no estén aprobadas en las Reuniones General y de

Tareas Criticas, ni cambiar la criticidad de alguna tarea aprobada.
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PERMISOS DE TRABAJO.

Procedimiento YPF

El sistema de permisos de trabajo es un elemento clave para verificar que se tomen

todas las medidas necesarias para asegurar la integridad del personal.

En toda actividad cubierta por un Permiso de Trabajo, es importante que el personal

asociado con la misma, comprenda:

A El contenido del trabajo y cémo se realizara.

A Los riesgos potenciales y las precauciones necesarias.

A El ambiente del trabajo.

A Cualquier accion de emergencia que sea necesaria si se presentan problemas.

A Sus propias responsabilidades.

Y cumpla con todos los requerimientos del Permiso, para proveer la seguridad al

personal y las instalaciones.

Un Sistema de Permisos de Trabajo es un sistema formal, fundado en un conjunto
de documentos, que se utiliza para controlar ciertos tipos de trabajos que han sido
identificados como potencialmente peligrosos. Estd compuesto de un impreso o
conjunto de impresos llamados Permisos de Trabajo y de los procedimientos que
regulan su uso. Normalmente se aplica para el control de trabajos no rutinarios y con

riesgos significativos.
Las funciones mas importantes del sistema son:

A Identificar sin ambigiiedades quién puede autorizar que se realice un determinado
trabajo (en un area) y quién es el responsable de definir e implantar las
precauciones necesarias.

A Determinar la formacion y el entrenamiento necesarios para otorgar y utilizar
Permisos de Trabajo.

A Verificar y auditar el Sistema para asegurar que opera como esta previsto.

E i mpreso de un Permiso de Trabaj o noa
tarea de riesgo significativo. Es una parte esencial de un sistema que determina como

debe realizarse el trabajo de modo seguro.
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La tramitacién de un Permiso no hace a un trabajo seguro por si solo. Para conseguirlo
se requiere, entre otros, de la identificacion de los peligros involucrados que necesitan
ser considerados y controlados. La efectividad del sistema depende de una correcta
valoracion de los riesgos del trabajo, de asegurar que éstos han sido cubiertos por
medidas preventivas adecuadas y condiciones seguras y finalmente de llevar a cabo

los requisitos e instrucciones del Permiso de forma competente y responsable.

Los Permisos de Trabajo son también un medio de comunicacién entre el
Responsable del Area, sus supervisores y operarios, y aquellos que lleven a cabo el
trabajo. Conforman un sistema que cuando opera correctamente solo permite que el
trabajo comience después de haber definido y consolidado procedimientos seguros.
Por otra parte, suministran un registro claro de que los riesgos han sido considerados.
También registra sistematicamente la finalizacion de las tareas, la devolucion de la
planta, instalacion o unidad afectada, para la puesta en servicio en condiciones

normales.

Para el buen funcionamiento del Sistema de Permisos de Trabajo es fundamental
implantar un programa de formacion y entrenamiento que asegure que todas las
personas que hacen los papeles criticos para la seguridad dentro del Sistema de
Permisos de trabajo sean competentes.

Cada Unidad/Centro Operativo debe asegurar que se capacite la cantidad de
Autorizantes, Solicitantes y Ejecutantes adecuada a las necesidades operativas. Su
designacion no debe necesariamente basarse en la jerarquia sino en una adecuada

formacion y en el conocimiento de las instalaciones y sus riesgos.

Los contratos de las empresas contratistas que realizan trabajos en la UN deben incluir
la obligacién de formar a su personal en este Sistema de Permisos de Trabajo. Debe
darse formacién y adiestramiento al nivel adecuado en cada caso en el uso efectivo

de los Permisos de Trabajo por lo menos a:

A Las personas que autorizan Permiso de Trabajo.

A Las personas que actian como Solicitantes y Ejecutantes de Permiso de Trabajo.

A Las personas que actian como Analistas de Gas.

A Los empleados que realizan tareas cubiertas con Permiso de Trabajo. Las
competencias minimas a obtener son las siguientes:

A Reconocer las situaciones que requieren el uso de un Permiso de Trabajo.
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A Conocer el proceso del Sistema de Permisos de Trabajo.
A Identificar las responsabilidades de las personas autorizadas para firmar los
Permisos de Trabajo.

A Conocer las limitaciones del Sistema de Permisos de Trabajo.

Credencial Habilitante: Toda persona que cumpla un rol dentro de este
procedimiento, debera realizar el entrenamiento especifico para la funcion a la cual
fue asignado otorgandole una credencial. Para obtener la credencial habilitante la
persona debe haber completado satisfactoriamente el curso y haber logrado una
familiaridad suficiente con los riesgos que puedan encontrar en su area de trabajo y

las precauciones necesarias para evitarlos.

Definiciones:

Areas Clasificadas: Zonas en las que pueden formarse atmosferas explosivas. Las
sustancias inflamables o combustibles se consideran sustancias capaces de formar
atmosferas explosivas a no ser que se establezca lo contrario. Estas Areas estan
clasificadas de acuerdo con la norma IRAM-IAP-IEC-79 y/o la que la reemplace,

sustituya o modifique.
CO: Centro Operativo.

Ejecutante: Operario (o el encargado del grupo de operarios que realizan el trabajo)

designado por el Solicitante como A.Responsa

Solicitante del Permiso de Trabajo: Persona con capacidad/competencia suficiente,

de un sector o de una empresa vinculada o c
y Responsable de | os Trabajosdo y solicita
trabajo.

Espacio Confinado: Espacio con aberturas limitadas de entrada y salida y/o cuya
ventilacion natural sea o pueda ser desfavorable y que pueda contener o haber
contenido en su interior productos peligrosos de cualquier tipo (asfixiantes,
inflamables, o téxicos), u originar condiciones peligrosas derivadas de la realizacion

de trabajos en su interior.
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Permiso de Trabajo: Documento escrito por el que un Autorizante concede
autorizacion a un Solicitante para que el mismo, o a través de un Ejecutante realice
un trabajo bajo ciertas condiciones en un area o equipo. Este documento proporciona
el registro y control de la implantacion de las medidas adecuadas para garantizar la

seguridad en su ejecucion.

Trabajo en Caliente: Tarea que puede producir una fuente de ignicién para materiales
inflamables o combustibles presentes en un Area Clasificada, a través de

herramientas o equipos que puedan producir chispa o generar calor.

Trabajo en Frio: Tarea para cuya ejecucion no se precisa la utilizacion de llama

abierta, ni de equipos que produzcan chispas o generen calor en un Area Clasificada.
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DIAGRAMA DEL PROCESO.

PERMISOS DE TRABAJO - Hoja 1 de 2

Autorizante Solicitante Ejecutante

( Inicio )

A

1. Inspeccionar area o
equipo

2. Verificar Condiciones |«

Y

A 4

3. Planificar Trabajo

h 4

4. Realizar Anélisis de
riesgo

A

5. Confeccionar Permiso de
< Trabajo

\_/—\

6. Validar medidas de
prevencion

7. Tomar medidas
preventivas estipuladas

'

8. Autorizar Permiso de 9. Ejecutar acciones
Trabajo previas estipuladas

!

10. Firmar Permisos de
Trabajo
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DESCRIPCION DEL PROCESO.

1 Solicitante T Inspeccionar area o equipo.
Inspecciona el area o equipo donde se realizara el trabajo y verifica la informacion
proporcionada por el Autorizante sobre las condiciones de la zona donde se realizaran

las tareas.
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