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INTRODUCCION GENERAL.

Desde las primeras civilizaciones existen las enfermedades profesionales a las
que esta expuesto el hombre. En Sumeria, aproximadamente entre los afios
4.000 y 3.500 antes de Cristo (A.C.), surgieron los carros de tiro para evitar

el sobre esfuerzo de los esclavos.

Los primeros datos acerca del bienestar laboral, los encontramos hacia el afio
400 A.C., cuando Hipdcrates, conocido popularmente como el padre de la
medicina, realizé las primeras anotaciones sobre enfermedades laborales de
las que se tenga noticia, haciendo referencia a la intoxicacién con plomo como

enfermedad surgida en el trabajo.

500 afios después, un médico romano llamado Plinio "El Viejo", hizo referencia
de los peligros inherentes en el manejo del zinc y del azufre, y desarrollo el
primer EPP respiratoria, fabricado con vejigas de animales, que se colocaba

sobre la boca para impedir la inhalacion de polvos.

En 1473, Ulrich Ellembog® escribi6 su libro sobre las enfermedades
relacionadas con el ambiente de trabajo y como prevenirlos, e hizo renacer el

interés de esta area.

En 1556 se publicé un libro relacionado con los riesgos asociados con la
mineria. Su autor Georgious Agricola®, hace sugerencias para mejorar la
ventilacion en las minas y fabricar mascaras, que protejan efectivamente a los
mineros; se discuten ampliamente los accidentes en las minas y sus causas;
describe los defectos del "pie de trinchera”. El cual es una enfermedad debida
a la exposicién de los pies por largo tiempo a la humedad a las minas; también
trata de silicosis, enfermedad producida en los pulmones y causada por la

inhalacion de polvos de silicio o cuarzo.

En el siglo XVII Bernardino Ramazzini inicié la practica de lo que actualmente
se conoce como medicina del trabajo, al escribir de manera sistematica y
ordenada las enfermedades relacionadas con los diferentes oficios que se

desarrollaban en aquella época.

! Ulrich Ellembog (Augsburgo, Alemania 1440 - 1499 D.C)
2 Georg Bauer (Glauchau, 24 de marzo de 1494- Chemnitz, 21 de noviembre de 1555)
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Méas tarde, con el inicio de la revolucion industrial en Europa, los procesos y
ambientes de trabajo se transformaron radicalmente, la principal caracteristica
de este periodo fue el inicio del uso de maquinas con el objetivo de aumentar la
velocidad de produccion y mediante este método, incrementar también la

productividad y las ganancias.

Desde luego estos cambios repercutieron en la salud y bienestar de los
trabajadores, en la mayoria de los casos de manera negativa; los accidentes de
trabajo incrementaron su incidencia y aparecieron enfermedades hasta
entonces desconocidas, creadas por los nuevos agentes agresores utilizados

durante los procesos de trabajos.

Poco a poco, la salud en los trabajadores y las medidas de precaucion para la
disminucién de accidentes se fueron desarrollando aceptablemente en la

mayoria de los paises industrializados

En la actualidad, nuestro pais brega por los derechos de todos los trabajadores
manifestandolo en su Constitucion Nacional, en el articulo 14 y 14 bis
declarando el derecho que todo habitante del territorio argentino tiene a trabajar

y a hacerlo en condiciones dignas.

Desde la Constitucion Nacional se sustenta la Ley Nacional n° 19587, Ley de
Seguridad e Higiene en el trabajo y todos los decretos complementarios
existentes de manera tal de brindar un marco legal para determinar las
condiciones de seguridad e higiene que se deben cumplir al realizar una
actividad laboral con el objetivo de proteger, prevenir y concientizar sobre la
salud de las personas.

El presente Proyecto Final contiene los conceptos y técnicas correspondientes
a Higiene y Seguridad en el Trabajo, a través de los cuales se pretende acercar
acciones y medidas a implementar en materia de seguridad, para lograr que el

trabajo se desarrolle en condiciones méas seguras.

La identificacion y el conocimiento de los riesgos a los que se encuentran
expuestos los trabajadores, nos da la posibilidad de prevenir accidentes y
enfermedades profesionales, asegurando de esta forma condiciones de

seguridad, salud y bienestar en el ambito de trabajo. Ahora bien, esto solo se
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alcanza con el compromiso permanente de todos y cada uno de los integrantes

de la empresa, en especial de la parte empresarial; mandos altos y medios;
quienes sin dejar de lado la rentabilidad del negocio, debe propiciar y asegurar
que las condiciones laborales sean adecuadas y que brinden las condiciones
de seguridad necesaria para que el trabajador desarrolle sus tareas de una

manera segura y eficiente.
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PROYECTO FINAL INTEGRADOR - OBJETIVO.

El objetivo principal de este trabajo es lograr analizar detalladamente el
proceso de galvanizado en caliente que se da lugar en las instalaciones de la
empresa y detectar todos los riesgos a los que los trabajadores estan

expuestos.

La metodologia utilizada es la de detenerse y analizar en cada una de las
etapas del proceso, observar las formas de operar del personal, realizar
entrevistas con el personal y con los mandos superiores para obtener
informacion sobre los procesos y métodos de trabajo, asi como también las
condiciones donde se desarrollan; verificar el cumplimiento del establecimiento
respecto a la ley nacional nimero 19587 de seguridad e higiene y su decreto
351/79 y otras normas como la IRAM 3801 para de esta manera poder
identificar los peligros y riesgos consiguientes a los que los trabajadores se
exponen y poder brindar posibles soluciones y/o alternativas para adecuarse a
las normas legales vigentes y, de esta manera, poder eliminar o minimizar la
probabilidad de que ese peligro se manifieste poniendo en riesgo la salud de
los trabajadores, el medio ambiente y las instalaciones de la empresa.

Vale destacar que soOlo se analizar4 el proceso de galvanizado de piezas
metdlicas; no se incluye las tareas de mantenimientos de equipos, tampoco las
tareas de preparacion de piezas ni su disposicion final ni ninguna otra actividad

realizada antes o después del proceso.
En resumen, los objetivos planteados son los siguientes:

¢ Identificar los riesgos a los que los operarios estan expuestos conforme
a la norma IRAM 3801

e Establecer medidas y procedimientos de prevencion para minimizar los
riesgos e introducir dentro del personal el concepto de seguridad y
prevencion.

e Detectar incumplimientos que la empresa pueda tener respecto a la ley
19587 de seguridad e higiene laboral y establecer medidas para su

pronta adecuacion.
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CAPITULO 1

Introduccion
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION.

1.1GALVANIZADO EN CALIENTE.

En el presente trabajo, se hara entrega del estudio en materia de las
condiciones de higiene y seguridad de un establecimiento industrial, lugar
donde dia a dia se podrian estar exponiendo a diferentes riesgos trabajadores
que quizas sin saberlo podrian estar comprometiendo su salud por la
exposicidn a estas condiciones, ya sea paulatinamente por algun agente
concentrado en el ambiente, o bien por algun accidente causado por

condiciones inseguras.

El galvanizado en caliente se utiliza desde hace mas de 200 afos para
proteger el acero de la corrosién. El recubrimiento protector se
produce al sumergir productos de acero en un bano de zinc fundido.
La pelicula de zinc que se forma sobre el acero lo protege de dos
maneras, proteccion de barrera y proteccion galvanica (catédica). Es
este tltimo tipo de proteccion la que permite que productos de acero
puedan permanecer sin corrosion durante décadas. Esto se explica
porque en presencia de humedad el zinc actia como anodo y el acero
como catodo, de manera que el zinc se corroe en una accion de

sacrificio y evita que el acero se oxide.
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El proceso de la galvanizacion general en caliente consiste en la aplicacion de
recubrimientos superficiales de zinc sobre piezas y elementos de hierro y acero
mediante la inmersion de los mismos en bafios de zinc fundido a una

temperatura de 450 °C.

El objetivo de este proceso es conseguir la proteccion de las piezas y
elementos metalicos frente a la corrosion por humedad y contaminacion

ambiental.

La proteccidon de barrera, como son las pinturas, tienen la desventaja que si la
capa de pintura se rompe de alguna forma, se oxidara el acero en esa area y la
pintura permitird que la oxidacion avance por debajo de la ruptura. En el caso
del galvanizado esto no ocurre, ya que si la capa de galvanizado se dafia, raya
o presenta discontinuidades, el zinc adyacente al acero formara una sal
insoluble de zinc sobre el acero expuesto. Esto resana la ruptura y continta

protegiendo la superficie contra cualquier corrosion.

Aungue el galvanizado se utiliza extensivamente en la fabricacion de una gran
variedad de productos que requieren proteccion contra la corrosion, sus usos
principales estan en el acero estructural utilizado en obras publicas y viales,
torres de transmision y comunicaciones y estructuras en diferentes areas como
empresas Quimicas, construccién, tratamiento de aguas, transporte,

recreacion, marina, agricola, minera, etc.

El galvanizado presenta una serie de ventajas que no es posible encontrar en

otros tipos de recubrimientos.

e Bajo costo versus vida Util.

e Bajo nivel de corrosion.

e Recubrimiento adherido metaltrgicamente al acero.
e Facil de inspeccionar.

e Gran resistencia a dafios mecanicos.
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1.2 HISTORIA DEL GALVANIZADO EN CALIENTE.

En 1742, cuando el quimico francés P.J. Malouin® demostré que la inmersién
del acero en zinc fundido proporcionaba un recubrimiento protector contra la
corrosion de gran eficacia. Habia nacido el principio de la “galvanizacion en

caliente”.

Los posteriores desarrollos de Stanislaus Sorel* y la puesta a punto en 1836 de
un procedimiento econémico para decapar el acero abrieron la puerta a la
utilizacion industrial de la galvanizacion en caliente. Fue el propio Sorel quien
puso de manifiesto el efecto de “proteccion galvanica”, ademas de la proteccion
de tipo barrera, que proporcionan los recubrimientos de zinc y que garantizan la
inalterabilidad del acero de base mientras quede zinc remanente sobre la
superficie del mismo. Habia descubierto la proteccién catddica o de sacrificio.

Por este motivo emple6 el término “galvanisation” en su patente francesa
presentada en Julio de 1837. La galvanizacién en caliente es, por tanto, un
procedimiento de proteccion acreditado a lo largo de mas de casi 200 afios de

empleo, cuya utilidad y eficacia estdn sobradamente probadas.

Inicialmente la galvanizacion se aplicé a utensilios domésticos y agricolas de
dimensiones reducidas, pero fue extendiéndose gradualmente debido a su
elevada eficacia a articulos de mayor tamafio y a productos semi elaborados
como la chapa (patente inglesa de Morewood y Roggers, 1846), el alambre
(patente de Bedson, 1860).

3 Paul-Jacques Malouin (Caen, 27 de junio de 1701 — Versalles, 3 de enero de 1778) fue un quimico-farmacéutico y fisico
francés.

Stanislas Sorel (Putanges, 3 de febrero de 1803 — Paris, 18 de marzo de 1871) FUe un ingeniero e inventor francés quién

presentd una patente el 10 de mayo de 1837 para un método de galvanizacion. Este método es la base del
moderno galvanizado en caliente.
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Construcciones de chapa galvanizada segin el método Morewood & Roggers (Publicacion de 1894)

El principio quimico en que se basa éste método es el dela proteccion

catddica por anodo de sacrificio :

e el zinc tiene una tendencia anodica mas fuerte que el acero y, por lo
tanto, se oxidara en lugar del acero que protege, incluso si el acero esta
expuesto al ambiente externo (rayado). La reduccion de oxigeno se
produce sobre el acero y el zinc se oxida, pudiendo circular

los electrones entre el zinc y el acero;

e el zinc tiene una cinética de oxidacion aproximadamente 25 veces mas

lenta que la del acero, la oxidacion se retrasa.

1.3 EL PROCESO DEL GALVANIZADO.

En la actualidad existen diferentes métodos y procesos industriales para
galvanizar una pieza. Los métodos mas comunes que se puede hallar en el

mercado son:

e galvanizado en caliente. Para estos tipos de galvanizado se utiliza una
técnica de inmersion a través de la cual, las piezas de acero se

sumergen en un bafo de zinc fundido a altas temperaturas.
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e Galvanizado electrolitico o Zincado. Este proceso consiste en la
aplicacion de una capa delgada de zinc a la superficie del material base
a través del uso de corriente eléctrica. A este acabado también se le
conoce como galvanoplastia y si bien, mediante éste método se obtiene
un mejor acabado mas estético y brillante, la pelicula protectora es
mucho méas delgada y menos resistente que el galvanizado en caliente,
por lo que no se recomienda para uso en exteriores o en interiores con
mucho trafico o para piezas de uso rudo. Los materiales galvanizados
por electrozincado tienen una capa exterior de zinc, sin embargo
carecen de la cama de aleacion intermedia en la que se mezclan el

acero o el hierro con el zinc.

Galvanizado

Se sigue un procedimiento de limpieza riguroso
(generalmente denominado proceso de 7 banos:
limpieza en solucién alcalina, aclarado con agua,
decapado, aclarado con agua, decapado,
aclarado con agua, fluxado).

FI acero se sumerge en el bano fundido de zinca

Zincado
or lo general, no se sigue un procedimiento de
impieza riguroso.

| acero se convierte en el catodo de la celda
lectrolitica al formarse el recubrimiento
nediante un proceso de galvanoplastia.
Produce una capa de zinc (Zn) en la superficie
ue no es continua metalirgicamente con el
cero

602C para lograr el revestimiento.

Produce una capa de aleacion Fe-Znen la
uperficie de acero y deja una capa de zinc puro
n la superficie externa. La aleacion es muy
esistente y no se dana por abrasion,

Vida muy larga, del orden de 20-50 afios.
L&cabado opaco y por lo general no muy

ida corta, de pocos meses a pocos afios.

uen acabado.
tractivo.

El espesor de recubrimiento depende de la
uracion de la inmersion, normalmente es de
0-100 pm. También depende de la
omposicion y la rugosidad del acero.

El espesor de recubrimiento depende dela
ensidad de corriente y la temperatura del
lectrolito, normalmente es de 10-12 ym.

on espesor de capa normal mas barato en
mparacion con el galvanizado. Sin embargo, a
un espesor de recubrimiento més alto, el costo
umenta proporcionalmente y, por lo tanto, se
ruelve excepcionalmente costoso,
Revestimiento uniforme.

Es adecuado para piezas de pequeno tamano,

on un espesor de revestimiento normal de
Irededor del 409, es mas caro que el zincado,

[Revestimiento no uniforme.

Es adecuado para piezas de cualquier tamaiio.
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o Galvanizado en frio. Consiste en aplicar capas de pintura rica en Zinc
por medio de brochas o pulverizadores; generalmente es utilizado para
proteger zonas puntuales de una pieza como puede ser cortes o
guemaduras. Cabe destacar que éste método, si bien es mas practico, la
capa de proteccion es mas fina y su eficacia protectora y duraciéon en el

tiempo es considerablemente menor que por otros métodos.

La empresa ha optado por aplicar el proceso de Galvanizado en caliente
para el servicio ofrecido a los clientes destacando la durabilidad vy
confiabilidad del recubrimiento y proteccibn de las piezas a proteger
apuntando a un mercado especifico que requiera mayor durabilidad de
piezas expuestas a condiciones ambientales agresivas o intemperie.
También éste método permite trabajar sobre varios tipos de piezas de

diferentes tamanos.

La duracion de los recubrimientos galvanizados es proporcional a la masa
de zinc y de aleaciones zinc-hierro que contengan, aunque por
simplificacion se suele decir que esta duracion es proporcional a su

espesor.

Tiene como principal objetivo evitar la oxidacién y corrosion que la humedad
y la contaminacion ambiental pueden ocasionar sobre el hierro. Esta
actividad representa aproximadamente el 50 % del consumo de zinc en el
mundo y desde hace mas de 200 afios se ha ido afianzando como el
procedimiento mas fiable y econémico de proteccion del hierro contra la

corrosion.

Este proceso no consiste solo en depositar unos pocos micrometros de zinc
en la superficie del acero. El recubrimiento de zinc se une quimicamente a
la base de acero porque hay una reaccidén quimica metallrgica de difusion

entre el zinc y el hierro o el acero a 450 °C. Al retirar el acero del bafio, se
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han formado varias capas superficiales de aleacién zinc-hierro en las que el

zinc se ha solidificado. Estas diferentes capas de aleacién son mas duras
gue la base de acero y tienen un contenido de zinc cada vez mayor a

medida que se aproximan a la superficie del recubrimiento.

Al estar constituidos los recubrimientos galvanizados en caliente por una
capa externa de zinc puro y varias capas subyacentes de aleaciones de
zinc-hierro (que estan unidas metaldrgicamente al metal base y pueden ser
incluso mas duras que el acero), estos recubrimientos poseen unas
propiedades mecanicas muy interesantes, como son elevada resistencia a
la abrasion y a los golpes y una adherencia sensiblemente mas elevada que
la de la mayoria de las pinturas.

Piezas galvanizadas en caliente.
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1.4 FASES DEL PROCESO.

lGCIIVId'

Galvanizados en caliente

1.4.1.- DESCRIPCION DEL PROCESO

1. Cuando una pieza llega a nuestras instalaciones de galvanizado, esta
es sometida a revision y clasificacion para su posterior entrada en la linea

de produccién.

2. El desengrase o limpieza caustica, es el primer bafio de limpieza. Agua
y desengrase sélido con aditivos y tenso
activos regulables a variantes de trabajo.
Temperatura 75-95°C. Tiempo minimo 10
minutos, concentracion 80 gr/lts. Producto
alcalino/caustico, debe tratarse  su
neutralizacion antes de ser desechada.

Aunque existen soluciones desengrasantes

del tipo acido, las alcalinas son

ampliamente preferidas por ser de menor
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costo y mas eficientes. La composicion basica de los bafios de desengrase

es el hidréxido sodico al cual suele afiadirse otras sustancias alcalinas
como Carbonato sdédico, Silicatos sodicos, etc. Asimismo se le agrega
agentes tenso activos, emulsionantes y dispersantes que facilitan la

limpieza.

Su finalidad es remover de la superficie del acero residuos de aceite, grasa
y ciertos tipos de barnices, lacas y pinturas, que traiga la pieza, en

consecuencia de los procesos de fabricacion de la misma.

3. Neutralizado

Enjuague en agua limpia para evitar el arrastre de liquido de la limpieza
caustica al decapado. Circulacion continda
durante el proceso de trabajo, utilizando para
mayor seguridad el sistema de doble enjuague.

Temperatura ambiente

Primero la pieza se debe verter en agua y
luego serd sometida a los bafios acidos, mas

conocidos como de decapado acido con lo

cual dejamos al material libre de impurezas en
su superficie. Son soluciones en base a Acido Clorhidrico o Sulfdrico, que
tienen la finalidad de remover los 6xidos de la superficie del acero. Los
decapados en base Acido Clorhidrico son los méas usados, ya que operan a
temperatura ambiente y tienen un menor impacto de contaminacion en las

etapas posteriores. Tiempo aproximado 40 minutos.

Es imprescindible la adicibn de un aditivo que contenga inhibidor, este
aumenta la velocidad del decapado y sirve para que el acido no disuelva el
acero, solamente los 6xidos, que evite la emanacion de neblina acida e

idealmente ayude en limpieza adicional del metal.
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4. Re neutralizado

Entre los bafios de desengrase y acidos, se
realiza nuevamente el doble-enjuague de las
piezas con agua limpia a temperatura ambiente,
para evitar el arrastre de &cido y hierro en
solucion, los cuales contaminan el fluxado y el
zinc fundido del crisol de galvanizacion. Existen

aditivos que ayudan a disminuir el arrastre de

estos contaminantes.

5. Fluxado

Es una solucion acuosa de Cloruro de Zinc y Amonio, a temperatura media
ambiente, que disuelve los éxidos leves que se hayan vuelto a formar sobre la
superficie del acero luego de su paso por el decapado y el lavado. La pelicula
de fundente que se deposita protege la superficie para que no vuelva a
oxidarse y asegura un recubrimiento uniforme de zinc en el crisol de
galvanizado. Las piezas deben secarse y precalentarse antes de sumergirlas

en el Zn fundido.

El uso de flux sobre el crisol de galvanizado evita las salpicaduras de zinc y la
emisiéon de humo al sumergir las piezas, como también se genera una menor
cantidad de cenizas y disminuye el consumo de energia para mantencion de
temperatura. La presencia de contaminantes en el flux, influye directamente en
la calidad del galvanizado, las pérdidas de zinc y la generacion de
subproductos tales como cenizas y humos. El hierro en forma de sales
solubles, arrastrado desde el decapado a su lavado posterior es el
contaminante mas critico. Su efecto es la formacion de escoria en la masa
fundida de zinc, la cual aumenta el espesor de la capa de zinc y crea capas

intermetalicas desiguales.
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El hierro soluble debe mantenerse por debajo
de un 0,5%. Es factible mantener una baja
concentracion de hierro en el flux ajustando el
PH alrededor de 5 vy filtrando la solucion. Con
un adecuado control, las soluciones de fluxado

pueden durar afos.

Antes de sumergir las piezas en el bafio de

zinc fundido las mismas se dejan reposar en

un horno de secado para evitar el contacto

huimedo de la pieza con el bafio de Zincado. Temperatura media.

6. Galvanizado.

A continuacion se realiza el galvanizado por inmersion en caliente en un
bafio de Zinc fundido entre 458 grados

centigrados.

El tiempo de inmersion dependera del
espesor del acero, la temperatura de
precalentado y el espesor deseado. La
reaccion de formacién de la capa de zinc es
rapida, los primeros 1 a 2 minutos y luego

decae. Mientras mas gruesa la capa, mas

quebradiza es. En los primeros 30 segundos

se forman las 3 capas intermetalicas.

Una composicion tipica de la masa de metal fundido es:
98,76% - Zinc

1,2% - Plomo

0,002% - Aluminio
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Es conveniente que las piezas no se sumerjan a mas de 30 cm del fondo, ya
que en el fondo se acumula escoria. La temperatura Optima es 458°C. No se
deben superar los 480°C ya que el hierro del crisol reacciona con el zinc

formando escoria y falla prematura del crisol.

7. Soplado. Es la eliminacion del chorreado y materia de zinc sobrante en la

pieza tratada por medio de aire a presion.

Una vez galvanizada la pieza se la enfria para luego ser sometida a un
proceso de inspeccion en el cual se evaluara su aspecto final como asi también

el espesor obtenido.

Este influye en el aspecto del galvanizado, por lo que es importante controlar la
velocidad de enfriamiento por medio de un enfriamiento rpido con agua o un

enfriamiento con aire.

8. Pasivacion

Para evitar las manchas de corrosion blanca
sobre el galvanizado, es recomendable realizar
un proceso de pasivacion de la superficie. Las
mas comunes son mediante una solucién de
cromatos o una solucion de silicatos. Ambas
soluciones pueden estar contenidas en el
estanque de enfriamiento. Los pasivadores en

base a silicatos no presentan los problemas

ambientales que generan los que contiene cromo

y tienen mayor resistencia a la lluvia acida.

Como ultimo paso se pesa el lote de piezas y se lo coloca en la playa de

clientes para su posterior entrega.
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1.4.2.- RECUBRIMIENTOS POST GALVANIZADO

Cuando se requiere una resistencia a la corrosion extrema, es posible aplicar

sobre el galvanizado una pintura protectora. Estos son conocidos como
recubrimientos duplex. Con este tipo de recubrimientos se obtiene una
proteccion 1,5 a 2,5 veces superior al galvanizado solo. Para este efecto no se
deben aplicar tratamientos pasivadores al galvanizado, ya que la adherencia de
la pintura sera deficiente. Se le debera hacer un tratamiento al galvanizado,
como por ejemplo, un fosfatizado. La pintura a aplicar debe cumplir ciertos
requisitos para obtener buenos resultados. También se pueden aplicar pinturas

sobre el galvanizado que solamente cumplan un rol decorativo.

1.4.3.- DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO.

Sales
Preflux

Enjuague

Desengrase Decapado

Zinc
Desengrase Espera Liquido
1 en agua
de Piezas

Terminacion

de Piezas

de Piezas
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EL PROCEDIMIENTO.
Recepcidn de las piezas - acondicionamiento.

En éste proceso las piezas metalicas se estiban en el suelo y se les hace
diferentes tipos de implementaciones para el proceso, (perforado de piezas
cerradas que puedan llegar a flotar, adhesion de ojales u otros implementos

para un mejor manipuleo de la pieza durante el proceso).

La descarga y manipulacion de los materiales se realizan mediante el puente
grda cuando los mismos son de tamafo y/o peso considerable o manual para

las pequefias piezas.

En esta etapa los operarios preparan la pieza para
ser transportada y sumergida en los diferentes
piletones mediante el puente gria por lo que en
esta etapa se les puede fabricar ojos de sujecién o

algun otro elemento que facilite su manejo y en las

piezas huecas se deben perforar para evitar el
flotamiento de las mismas y evitar el gran riesgo
de sobrepresién por calentamiento en la cuba con
zinc fundido. Es por eso que se puede ver el
empleo de herramientas eléctricas como

amoladoras, taladros y soldadoras por arco de electrodo.

Desengrase.

En esta etapa comienza el proceso de Zincado propiamente dicho. Para piezas
grandes se toman individualmente con el puente grda de 2 Toneladas. O puede

emplearse un canasto de malla sima y angulos para colocar varias piezas
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pequefias y acelerar el proceso. Uniendo

este canasto al gancho del puente.

Mientras uno de los empleados opera el ,"'
puente grua el otro engancha las piezas al l‘
mismo y las acompafia en su traslado
hacia la primera cuba que contiene una
solucion alcalina de agua y aditivos. El
operario que comanda el puente grua
deposita la pieza en el mismo y ambos
deben esperar 10 min. Para pasar a la
siguiente fase, es por eso que aprovechan
ese tiempo para ir revisando y acondicionando las demas piezas que aun

esperan ser procesad as.

Enjuague desengrase.

En este proceso de neutralizacion nuevamente una de las personas toma el
control de mando del puente gria mientras el otro acompafa a las piezas y
asiste al compafiero. La pieza sale de la pileta n° 1 y se sumerge en la
siguiente que contiene simplemente agua a temperatura ambiente. El operador
del puente hace descender y ascender el mismo 2 o0 3 veces a modo de que el
enjuague sea mas eficaz y rapidamente se pasa a la siguiente pileta.

Decapado.

A continuacion del enjuague de decapante se sumerge a la pieza en la cuba
con &acido clorhidrico. El operario del mando del puente debe tener especial
cuidado para evitar movimientos bruscos capaces de provocar salpicaduras

con esta sustancia tan corrosiva. La pieza debe permanecer en esta etapa
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unos 40 min. Por lo que los operarios aprovechan el tiempo para acondicionar
piezas anteriores o introducir nuevas piezas en la pileta decapante asi como
también para hidratarse y demas ya que es el tiempo de espera mas

prolongado de todo el proceso.

Enjuague decapante.

Nuevamente la pieza sale de la pileta decapante y es lavada idem
procedimiento anterior sumergiéndola un par de veces en agua antes de pasar

a la siguiente etapa.

Fluxado.

La pieza es sumergida en la cuba que
contiene una solucién de agua y diferentes
sales, no es necesario permanecer demasiado

tiempo en esta ya g el fin es solo darle un

bafio con flux a la pieza. Es por eso que el
operador sumerge la pieza y al cabo de unos
segundos la retira para colocarla en el horno
de secado.

Secado.

Los operarios depositan la pieza en un espacio destinado al secado de los
materiales ubicado al costado de la cuba fusora aprovechando el mismo aire
caliente que generan los dos quemadores de gas que contiene la cuba. En este
proceso se deja de emplear el puente grda de 2 Ton. Y se acopla la pieza al

puente gria mas pequefio. Mientras esperan que los materiales se sequen
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completamente, los operarios se van preparando para la inmersion de los

mismos en el crisol de zinc y se colocan los guantes para alta temperatura.

Zincado.

Esta es la etapa mas importante de todo el proceso, en la cual muchos detalles
como la temperatura del zinc, la pureza del mismo, el secado correcto del
material, entre otros; son los que terminara definiendo la calidad final del

trabajo realizado.

Cabe destacar que el proceso desde que se toma la pieza y se sumerge en la
primera cuba hasta la etapa de secado es muy similar en todo su recorrido, es
decir, el operador comanda el puente gria desde el joystick y el ayudante
acompafia a la pieza para ir guiandola. Los riesgos difieren poco, solamente

por los diferentes contenidos de las cubas.

En cambio, en el proceso de sumergir la pieza
en el crisol de zinc fundido a 460 °C, la
maniobra es diferente. El operador toma ahora
el control del puente gria de 500Kg. Desde la

plataforma con proteccion de acrilico, el

ayudante verifica que la pieza esté
completamente seca y enlaza la misma al
puente mediante cadenas. Mientras la pieza es
introducida suavemente en el crisol, ambos
trabajadores se protegen en la plataforma de
seguridad de posibles salpicaduras que pueda surgir de la cuba, maxime si ain
la pieza se encontraba himeda, ya que esa pequefa cantidad de agua que se
encontraba es subitamente evaporada por la alta temperatura del metal fundido

y provoca pequefias explosiones proyectando el liquido a diferentes partes.
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Cuando la pieza emerge y mientras
permanece unos instantes suspendida
sobra el crisol, el asistente, ya ubicado del
otro lado de la cuba toma una paleta con
la cual dara unos golpes a la pieza a fin de
“‘escurrir’ el excedente de dicho metal.

Luego acompafia la pieza hacia la ultima

pileta que contiene agua para

enfriamiento.

Finalmente la pieza sera colocada sobre

pallet ordenadamente y el proceso de galvanizacion en caliente finaliza.

Pieza galvanizada finalizada
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CAPITULO 2

Relevamiento Inicial
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CAPITULO 2

2.- RELEVAMIENTO INICIAL.

2.1.- LA EMPRESA — RESENA HISTORICA

Galvid SRL, una empresa regional del rubro quimico-metalargico dedicada al
Tratamiento de Galvanizado en Caliente. Surge como necesidad de las
empresas metallrgicas locales que

trabajan para las empresas del sl e
Parque Industrial de Gualeguaychu
y de la zona, las cuales han tenido
un crecimiento importante en los
dltimo afios, y utilizan mucho los
tratamientos superficiales, dado
gue son alimenticias o quimicas,

las pinturas especiales como

tratamiento con epoxi, es costoso y

encarece en un 30% las estructura.

La Empresa GALVID SRL, se encuentra ubicada a la vera del kilbmetro 19,5 de

la Ruta Provincial N° 16 en la ciudad de Larroque, Provincia de Entre Rios.

Nace como un proyecto entre dos socios y amigos de un pequefio pueblo del
sur entrerriano con vision industrial; el Ingeniero mecéanico Sergio De Luca y el

empresario Angel Irigoyen.

El punta pie inicial podria situarse en el dia lunes 12 de noviembre de 2007,

cuando el reloj sefialaba las 16:25 horas y el termémetro de la cuba con la
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aleacion de zinc sefalaba los 450° C., en uno de los galpones del area

industrial de Larroque ocurria algo sencillo, pero a la vez importante:

Una pequefa tarima de chapa era sumergida en el liquido plateado dando

lugar a la primera pieza en ser galvanizada en nuestra ciudad.

Aunque la realidad cuenta que la idea de establecer una planta galvanizadora
en esa pequefia ciudad fue sofiada, imaginada y planeada unos seis afios
antes cuando estos dos emprendedores amigos comenzaron a darle vida al

proyecto.

Luego de mucho estudio, mucho aprender el oficio, capacitarse, analizar,

planificar e invertir, el suefio de estas dos personas era un hecho.

Pero el comienzo supone los contratiempos naturales, no obstante el primer
paso fue satisfactorio ya que luego de los ajustes pertinentes -bajo la mirada de
Aldo Pasetto, el técnico rosarino que asesoro a los emprendedores- se logré un
excelente terminacion en el tratamiento de superficie a pedido de los clientes:
ENERSA y UNILEVER.

Hoy, 15 afios después, GALVID SRL es una pequefia empresa, pero de gran
crecimiento, que se dedica a recubrimiento de piezas metalicas mediante la

técnica de galvanizado en caliente.
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2.1.1.- LOGO DE LA EMPRESA.

Galwvd

Galvanizados en caliente

: Tel 03446- 467014
th . $ Tiwa, : . L o3
k "‘ L ‘ " L ventas@industriasgalvid.com.ar

L" L . K'A l Ruta 16 km29.5 - Larroque

S T ——- B www.industriasgalvid.com.ar
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2.1.2.- POLITICA DE CALIDAD.

GALVID SRL tienen como propuesta hacia sus clientes, drindar un servicio
implicito en cada producto: aplicar la experiencia y el conocimiento adquirido
para interpretar las necesidades de cada cliente en particular y satisfacer sus
expectativas en cumplimiento de las normas y exigencias propias del uso. Asi
cada pieza galvanizada que sale de nuestra planta tiene garantia de
durabilidad y certificamos su uso en el campo donde se lo requiera, como

ambientes corrosivos, hUumedos o expuestos a uso continuo.

ISO 9000: Nuestra empresa posee Procesos y Procedimientos estandarizados
acorde a lo indicado en las normas 1SO 9001:2000. La materia prima se solicita
conforme a Especificaciones, las que deben cumplirse para aseguramiento de
la calidad de los productos. Los proveedores han sido seleccionados por estar
certificados, cumplir con los requerimientos solicitados y/o entregar sus

productos con Certificado de Analisis.

Los elementos y bienes de los clientes son resguardados responsablemente
durante su procesamiento hasta la entrega final. Durante y al final de los
tratamientos se realizan controles de calidad quedando la inspeccion final a
cargo de ingenieros especializados.

La empresa dispone de Registros de trazabilidad de las actividades y realiza
evaluacion de satisfaccion a los clientes con el objetivo de alcanzar la mejora

continua.
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Politica de Calidad

“ El cumplimiento de los requerimientos y la
satisfaccion de nuestros clientes es un compromiso desde
el nacimiento de nuestra empresa.

A fin de mantener y mejorar nuestros estandares de
calidad nos fijamos los siguientes objetivos:

- Cumplir los requerimientos técnicos solicitados por
nuestros clientes y los que estén implicitos en el producto
y sus normas reglamentarias.

- Mejorar la calidad de nuestros productos y servicios
en forma continua.”
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2.2.- DATOS DE LA EMPRESA.

RAZON SOCIAL: GALVID SRL

DOMICILIO: Ruta 16, Km 29.5

CIUDAD: Larroque

CP: 2854

PROVINCIA: Entre Rios

TELEFONO: 03446-467014

CUIT: 30-71062970-2

2.3.- LOCALIZACION.

W

UNIVERSIDAD

FASTA

La empresa estd ubicada en el Area Industrial de Larroque, sobre Ruta

Provincial 16, Km. 29,5, al sureste del acceso principal a la ciudad de Larroque.

Lote N° 5, en la misma esta emplazada la nave de 12 x 20mtrs en un predio de

30x70mtrs. Cuenta con los servicios necesarios para la produccién, suministro

eléctrico con la potencia necesaria, conexion a red de gas natural y una bomba

para captacién de agua a nivel freatico con su correspondiente sistema de

purificacion de agua como requiere el proceso.

El sector circundante presenta una baja densidad edilicia, ya que se encuentra

en las periferias de la cuidad.
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Accesos a la ciudad:

Larrogue es un municipio distribuido entre los distritos Pehuajé al Sud, Talitas y
Cuchilla Redonda del departamento Gualeguaycht en la provincia de Entre
Rios, Republica Argentina. EI municipio comprende la ciudad del mismo

nombre y un area rural.

Esta ubicada en el sur de la provincia, a 50 km de Gualeguaychu, a 30 km de
Gualeguay y a 43 km de Urdinarrain, estando comunicada con las dos primeras

por la ruta provincial N° 16 y con la ultima por la ruta provincial N° 51.

También se puede mencionar que la ciudad se encuentra aproximadamente a
250 Km de la ciudad capital del pais, ciudad autbnoma de Buenos Aires, a la
cual se accede a través de la Ruta Nacional 14 y luego Ruta nacional 12

cruzando el complejo de puentes Brazo Largo — Zarate.

Poblacion:

Larroque contaba con una poblacién de 8234 habitantes cuando se realizé el

censo de 2019, Aun no se han publicado los datos del Gltimo censo.

Clima:

La region en la que la ciudad se encuentra emplazada, zona centro sur de la

provincia de Entre Rios.

La provincia se inscribe dentro del area de transicién del clima subtropical sin
estacion seca al templado pampeano. Por su latitud y su vecindad a la costa
atlantica, el clima esté influido por el anticiclon del Atlantico Sur que provoca un

incremento de las precipitaciones en primavera y en otofio.

Su relieve permite también el ingreso de las masas de aire céalido del norte y

frio del sur, que se suceden en forma casi ciclica de una semana a otra.

Hacia el sur de la provincia, donde se encuentra el municipio de Larroque, se
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define el climatemplado pampeano, de rasgos mas suaves, con medias

anuales de lluvias superiores a 900 mm y temperaturas que se mueven dentro
de un promedio anual de 18 a 20°C -decrecientes de nordeste a sudoeste-, con

escaso contraste estacional y leve riesgo de heladas

Las lluvias son regulares durante todo el afio. Presenta inviernos cuya
temperatura media oscila entre los 7° C y 16° C, y en verano, entre los 19°C y
30°C. En esta zona se encuentran presentes vientos del sur, sureste, noreste y

pampero.

Debe destacarse que la zona del Delta se diferencia claramente por la accién
moderadora de las temperaturas ejercida por los grandes espejos de agua
permanente y por un alto tenor de humedad en el aire que estimula el

desarrollo de especies vegetales propias de climas de bajas latitudes.

calidos frescos

10 M
13 ene T
31°C 10 mar 1 dic.

30 "¢ 28 °C 28 G 30 "C

<9 1 22 may.

20 18 °C
19°C 18° y

10°

( 10

ene. feb., mar, abr. may. jun jul ago. sep, oct.  nov dic

Temperatura maxima y minima promedio en Larroque

Yabran Cristian Alejo Pagina 37



UNIVERSIDAD

/ /
GALVID SRL Proyecto Final Integrador FAXSTI‘X

Precipitaciones en Gualeguaychu:

Mes Precipitacion
mensual (mm)
Ene 99.7
Feb 157.6
Mar 102.9
Abr 96.9
May 80.0
Jun 41.0
Jul 43.7
Ago 60.9
Sep 74.4
Oct 99.0
Nov 121.9
Dic 82.8

Actividad econdmica:

o La principal actividad econémica es la agropecuaria con cultivos de
maiz, soja, sorgo y trigo. Si bien, gran parte de su economia se sustenta
en estas empresas agropecuarias entre las que se pueden destacar:
"Tierra Greda S.A.", "Larroque Cereales" y "Fiorotto Agroservicios"; la
ciudad también se caracteriza por tener un gran empuje de indole
industrial que se ve reflejado en sus diferentes empresas que componen
el area industrial entre las que se pueden mencionar. Planta
procesadora de aves, Fabrica de Baterias para automotores, Planta de
Incubacién avicola, Fabrica de papel higiénico, Fabricas de estructuras
metalicas, tinglados, Fabrica de confecciones de indumentaria, Fabrica
de envases plasticos, Fabrica de bolsas de polietieno y la

Galvanizadora en la cual se basa este trabajo.
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Foto 1.1 — Ubicacion de la ciudad de Larroque, al Sur de la provincia de Entre Rios.

El predio de Galvid SRL se encuentra ubicado al Sureste de dicha ciudad, a la

vera de la ruta provincial 16 a 350 metros hacia el sur del acceso principal a la
ciudad.

rrdgenen & 2022 CNES / Arhus, imagenes © 2022 ONES / Asbus, Lareisat

22

Cepamicys, Masa Techowlogies, Datos dol maps € S00m

Foto 1.2 - Localizacion de la empresa en la ciudad de San Lorenzo
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Imagenes © 2022 CNES / Alrbus, Imagenes © 2022 CNES / Airbus, Maxar Technologies, Ditos del mapa © 2022 S0m

Foto 1.3 — Predio de la empresa

Foto 1.4 — Frente de la empresa
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2.3.1.- Croquis de predio de la empresa.

16 13 U

Referencias:

1) Galpon techado de (12mx20m), donde se desarrolla la actividad.

2) Portén de ingreso principal al predio desde ruta provincial n° 16
(7m de longitud).

3) Puerta de acceso peatonal al predio desde calle Buenos Aires
(Ciudad de Larroque).

4) Puerta frontal de acceso a la zona de trabajo, (recepcion de
materia prima, 6mx5m).

5) Puerta trasera (Despacho de productos terminados, 6m x 5m).

6) Puerta lateral acceso peatonal (1.5m x 2m).

7) Suministro y reserva de agua potable.

8) Purificador de agua (Necesario para el proceso).

9) Compresor rotativo de aire (Necesario para el proceso).

10) Planta reductora de presion de gas natural.

11) Suministro de gas natural.

12) Piletas de tratamiento de efluentes.

13) Conducto de efluentes.

14) Suministro de energia eléctrica.(380 V).
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15) Cloacas.
16) Pozo ciego.

En el interior de la planta donde se lleva a cabo el proceso se puede ver 2
puentes gruas para la manipulacion de piezas de peso, uno de ellos de 5m de
ancho y 500kg de capacidad, el otro de 12 metros y una caga maxima de
2000Kg. Ademas, cuenta con 5 extractores de gases, (2 de techo que
funcionan con el viento exterior y 3 de accionamiento mediante motor eléctrico).
Ingresando sobre la derecha se encuentra la oficina administrativa y un

sanitario que cuenta con un inodoro y un lavabo.

Sobre la izquierda se encuentran las piletas de proceso y los puentes grua

antes mencionados.

A continuacién el plano planta detallando lo descripto.

Color naranja la instalacion de Gas Natural, con rojo la de efluentes.
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11 16

-

BT

14

- 1185

13

S

Referencias:

1) Sector de acopio de material a procesar.

2) Desengrase o limpieza caustica.

3) Neutralizado.

4) Decapado.

5) Neutralizado.

6) Fluxado.

7) Horno: comprende secado (8) y Bafo en zinc fundido (9)
10) Enfriado.

11) Inspeccion y control de calidad.

12) Cuba de neutralizado auxiliar. Se emplea en caso de que se demore los
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procesos siguientes, el material decapado no puede estar a la intemperie

porque se oxida muy rdpidamente es por eso que se la sumerge en agua para

evitar el contacto con el aire.
13) Oficina administrativa.
14) Bario.

15) Plataforma con proteccién de acrilico desde donde se opera el puente gria
cuando la pieza es sumergida en zinc fundido a fin de proteger al operario de

posibles salpicaduras del metal.

16) Deposito. Se depositan los materiales terminados listos para ser

entregados al cliente.

2.4.- TIPO DE ACTIVIDAD

259200 - tratamiento y revestimiento de metales y trabajos de metales en
general. Fabricacion de productos elaborados de metal n.c.p.; servicios de

trabajo de metales » industria manufacturera

2.5.- MERCADO Y CLIENTES

La empresa siempre ha buscado destacarse por la calidad y confiabilidad de
los servicios que presta. Gracias a esto, la empresa ha logrado posicionarse en
el mercado como una fuerte competidora en el sector de proteccion y
recubrimiento de piezas metdlicas, especialmente en el sector industrial o de la

construccion destacandose la personalizacién con la que trata cada necesidad
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que los diferentes clientes necesiten. Esto le ha permitido firmar contrato como
prestador de servicios de grandes compafilas UNILEVER ARGENTINA,
ENERSA (Energia de Entre Rios SA), RPB SA, SADEPAN Latinoamericana

SA, entre otras.

2.6.- ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL.

La empresa aun es pequefia pero su estructura estda bien definida,
especialmente en lo que respecta al area técnica, ventas y contratos y

administrativo.

La direccion de la misma es llevada adelante por los socios fundadores, Serio
De Luca y Angel Irigoyen quienes se retnen periédicamente para evaluar el
presente de la empresa y tomar decisiones para plantearse los diferentes

objetivos.

En lo que respecta al area técnica, dicha area es liderada por el Ingeniero
Rubén Fiorotto y se focaliza en la parte técnica propia del proceso, los
resultados obtenidos, el seguimiento de la calidad y la mejora continua de la

misma.

También tiene bajo su supervision el area mantenimiento para que tanto
puentes grias como cubas y horno funcionen correctamente y no alteren el

normal proceso de la empresa.

Bajo su liderazgo se encuentran los operarios, 8 empleados dedicados a
galvanizar dividiéndose en dos grupos de 4 operarios; y 2 empleados

dedicados a mantenimientos preventivos y correctivos.

El sector ventas y contratos con clientes es llevado a cabo por el Ingeniero y

socio fundador Sergio De Luca.

Y Lo referente a lo administrativo e impositivo esta a cargo del otro miembro
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fundador, Angel Irigoyen quien cuenta con la colaboracion de dos empleadas

administrativas, una focalizada mas en lo administrativo propiamente dicho
referente a pagos a proveedores y cobros a clientes, control de cuentas
corrientes, compra de insumos y herramientas, etc. Y otra colaboradora
dedicada méas a lo referente a recursos humanos, control de horarios de
empleados para liquidacion de sueldos, gestiones para mantener al personal

con documentacién actualizada, etc.

La empresa cuenta también con asesores externos contables, legales y de
Seguridad e Higiene.

Como asesor externo también cuentan con el apoyo de Aldo Pasetto, técnico
rosarino quién asesoro a los emprendedores en los origenes de la organizacion
en lo que respecta al proceso de galvanizado en caliente ya que los fundadores
incursionaban por primera vez en el sector. Hoy Aldo sigue siendo pieza
importante para la direccion de la empresa asesorandolos en cuestiones
técnicas cuando se presentan dificultades o situaciones que requieren mayor

experiencia y conocimiento.
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2.6.1 ORGANIGRAMA.

H ’ 4 N
Direccién

| Asesores externos:
l l r l - Serv. Legal

Fiorotto

p I | | - Serv. contable
ble Téeni Ventas y RRPP: - Serv. Seg. e higiene
Responsable Administrativo: A. Irigoyen Responsauiejicenicodinelit Ing. S. De Luca

| - J
| . 1

2 Auxiliares administrativos / RRHH 8 operarios de proceso 2 operarios de mantenimiento

2.6.2.- Responsabilidades.

Direccion: responsable de ejercer el liderazgo de la empresa, siendo la mayor
responsabilidad de todas las actividades que se desarrollan dentro de la

misma. La Direcciéon debe:

- Controlar el cumplimiento de los objetivos marcados.
- Establecer las politicas y los objetivos de calidad.
- Disponer de los recursos necesarios a la organizacion.

La responsabilidad es asegurarse que se han definido y se ha informado a
todos los niveles dentro de la organizacion, cuales son los roles y funciones de

la estructura organizacional.

Gerente administrativo: Es responsable de liderar la administracion tanto de la

empresa como del personal; disefiar una estructura organizativa y politica de
compensaciones acordes, identificar habilidades de cada puesto y maximizar el
potencial de los colaboradores. Tiene para su colaboracion dos auxiliares; uno

administrativo y otro de Recursos Humanos.

El &rea se ocupa de administrar compras de insumos y equipamiento, se encarga de
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liquidar sueldo del plantel general de la empresa. Controlar contratos con clientes y
proveedores afianzando la relacion con los mismos. El gerente dispone de su equipo
de auxiliares encargados de facturacion, liquidacion de sueldos, pagos a proveedores,
cobros a clientes, etc.

Responsable técnico: El ingeniero responsable del sector técnico es quien controla y

supervisa el proceso de produccién asi también como el mantenimiento de los equipos
y herramientas. Controla la calidad final del producto lo que lo lleva a
permanentemente buscar la mejora continua del proceso tanto respecto a la calidad
final como la velocidad de produccion y reduccién de costos del mismo. Optimizar
tiempos y recursos sin perder la calidad del servicio. Coordina la mano de obra y los
turnos de trabajo. Solicitar a administracion la adquisicion de insumos y herramientas

necesarias segun lo programando en produccion.

Tiene bajo su supervision diez personas en total; ocho dedicadas al proceso de
galvanizado propiamente dicho, quienes recibiran las piezas a galvanizar, realizaran el
preparado previo necesario como colocar diferentes ganchos u ojos para poder colgar
las piezas en las diferentes perchas para trasladar y sumergir las piezas; efectuar el
proceso de galvanizado, trasladando las piezas con puente grua en las diferentes
etapas del proceso y el acabado final de piezas, de limpieza y pulido de las mismas y
paletizado para entrega a cliente.

El responsable del éarea también tiene bajo su supervision lo referente a
mantenimiento. Su responsabilidad es de dirigir las tareas de mantenimiento de los
equipos, debe planificar monitorear y gestionar el programa de mantenimiento
preventivo y trabajos correctivos, administrando los recursos humanos optimizando los
recursos economicos. Tiene también bajo su gestion el Pafiol de la empresa
encargado del control y entrega de insumos, herramientas y EPP. Para dicha tarea
cuenta con dos operarios de taller de su mayor confianza quienes y coordinan los
diferentes trabajos mecanicos, de mantenimiento preventivos y correctivos y procesos

de mejora.
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2.6.3.- ASESORES EXTERNOS.

Servicio de Asesoria legal: La asesoria legal la efectia el Dr. Rolando Fiorotto. Su

servicio consiste en brindar asesoria sobre todas cuestiones legales que la direccion
necesite. Colaborar en cuestiones relacionadas a accidentes viales donde se
encuentren involucradas las unidades de la empresa, Representar legalmente a la

empresa ante demandas recibidas, etc.

Servicio contable: La contabilidad es llevada por el Contador Publico Norberto

Marchesini. Colabora con la empresa, especialmente con el gerente
administrativo/contable para llevar los libros contables, balances, etc y realizar las
liquidaciones de sueldo y control de impuestos y asuntos tributarios.

Servicio de Sequridad e Higiene: La asesoria en seguridad e higiene es brindada por

el Ingeniero Gustavo F. Cabezas. EI mismo realiza visitas al establecimiento
periddicamente verificando el estado del mismo en materia de seguridad e higiene y
proponiendo oportunidades de mejoras cuando asi se lo requiera. También brinda el
asesoramiento desde el punto de vista legal respecto a las normas de seguridad e
higiene.
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2.7.- MAQUINAS, HERRAMIENTAS, EQUIPOS.
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MAQUINA/HERRAMIENTA

IMAGEN

CARACTERISTICAS

PUENTE GRUA 500Kkg:

Posee una longitud de 5 metros y se
posiciona sobre el crisol de zinc
fundido. Posee desplazamiento a lo
largo de la nave mediante rieles;
desplazamiento del carro aparejo a
través del puente y el movimiento
vertical del gancho. Se utiliza para
piezas de menor peso vy
especialmente el retiro de las piezas
del sector dultimo previo al zinc
(secado) y la intromision de duchas
piezas en el crisol de metal fundido
ya que su sistema es de mayor
precision y sensibilidad al operar los
comandos. Las grandes piezas se
sujetan directamente al puente, las
piezas mas pequefias se pueden
introducir dentro de canastos o
perchas preparadas para tal fin, el
cuél es enganchado al puente grua

para optimizar tiempos.

i 4 -
Y AREREL RN

Cant.: 1

Marca: Jaso

Aparejo Motor
trifasico 1115 Watts.
(1.5HP)
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PUENTE GRUA 2 TN.:

Posee una longitud de 12 metros
y esta montado sobre rieles que
recorren toda la longitud del
galp6n por lo que le permite
desplazarse por toda la nave. Se
utilizan para el levantamiento y
traslado de grandes piezas,
carga y descarga de camiones,

etc.

Motor
2600Watts

PIEDRAS ESMERILES:

Se utilizan para tareas de
abrasion o desbaste de piezas
metalicas en general. Se utiliza
para tareas de mantenimiento y
mecanizados necesarios previos
al proceso como también para

tratamiento de acabado final.

Cant: 1

SOLDADORAS:

Poseen una soldadora de
electrodo y una de tipo MIG (de
alambre). Se utilizan tanto para la
fabricacion de perchas vy
canastos segun requieran las
piezas a tratar, trabajos sobre las
piezas como colocacién de
argollas o ganchos para agarre
de las mismas y tareas de

mantenimiento en general.

Cant.: 1

Soldadora Electrodo:
S/marca

capacidad: 350 A.

Cant.: 1

Soldadora MIG:
ROJO SRL

UNIMIG 350 Amp.
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AGUJEREADORAS DE BANCO:

Son utilizadas para perforaciones
tanto al momento de construir
perchas o trabajar las piezas para la
preparacion  del

proceso como

también para mantenimiento en

Cant.: 1

Agujereadora:

Marca: Burani

Potencia: 1.5HP

general.

AMOLADORA ANGULAR: Cant.: 1

Poseen 3 amoladoras angulares, Amoladora  angular
dos de 4 % pulgadas y una de 7 77

pulgadas.

Son utilizadas para trabajos de corte
y desbaste tanto al momento de
construir perchas o trabajar las
piezas para la preparacion del

proceso como también, y

especialmente, para el acabado final
de las piezas puliendo las mismas
uso de discos

mediante Flap.

También se emplean para

mantenimiento en general.

Marca: Dewalt

Cant.: 2
Amoladora
4"

Marca: Dewalt

angular

La empresa cuenta también con dos
cajones de herramientas con

herramientas de mano varias.
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2.8 INSTALACIONES AUXILIARES Y SERVICIOS.

2.8.1 ACCESO A INTERNET.

La empresa posee servicio de internet por fibra éptica de 100 Mb provista por la
empresa Transnet. El acceso a la red puede ser via cable Ethernet o por via

WiFi restringido por contrasenfa.

2.8.2 AGUA Y CLOACAS.

El servicio de la Cooperativa de agua potable de Larroque no alcanza con su
red al lugar donde esta emplazada la empresa por lo que la misma debe
abastecerse de agua por si misma. El establecimiento cuenta con provision de
agua potable para consumo humano producto de una estacidon de bombeo
pequefia que sustrae agua del nivel freatico y lo deposita sobre dos tachos de

agua de 500lts.

Al momento de este relevamiento, la empresa no puede acreditar la calidad y
seguridad de dicho suministro de agua para consumo humano por lo que se le
recomienda que use agua embotellada para consumo humano y/o se le solicita
a la gerencia realizar un estudio fisico, quimico y bacteriolégico a fin de
regularizar su estado frente a la ley 19578 en su capitulo 6 y efectuar un plan
de andlisis periddico del estado del agua acorde a dicha reglamentacion.

2.8.3 ENERGIA ELECTRICA.

El abastecimiento de energia eléctrica es mediante la red de la empresa
provincial de energia de Entre Rios (ENERSA.). La tensién de entrada es red
trifasica de 380 V.

2.8.4 GAS.

El abastecimiento de gas natural es mediante la red de ENERGAS. El uso es
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exclusivo para el proceso de produccion, tanto calentadores de agua como
quemadores para fundir el zinc. El suministro del gas llega con una presion de
3Kg/cm2 y una la empresa la reduce a la presion de trabajo establecida en
0.8Kg/cm2.

2.9.- ESTADISTICAS, SINIESTRALIDAD Y ACCIDENTOLOGIA.

Se tiene en cuenta métricas e indicadores histéricos de ocurrencia de
accidentes y enfermedades profesionales (Ultimos 5 afios) y/o en el sector de
actividad descripto por el ClIU

La empresa no posee registros de accidentes para el personal dentro del

establecimiento.

A partir de entrevistas con empleados, se pudo comprobar que hubo algunos
accidentes sin consecuencias graves, pero no existe un registro formal de los

mismos.

Entre los accidentes ocurridos en la institucion en los ultimos 5 afios podemos

mencionar:

Quemadura superficial de dermis: Es de los eventos mas recurrentes dentro
de la empresa, no es de gravedad ya que suelen ser quemaduras superficiales
producto de salpicaduras pequefias con material fundido, generalmente
material zinc fundido es proyectado al sumergir las piezas en la cuba antes de
que las mismas estén completamente secas sin rastros de humedad; cuando
esto no es asi, dicha humedad evapora violentamente al entrar en contacto con

el material fundido proyectando el mismo.

Accidentes con herramientas manuales: martillazos, cortaduras, golpes, etc.

Lesion ocular por proyeccion de material particulado: Ingreso de material
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particulado dentro de globo ocular producto de material proyectado por uso de

amoladora, con pérdidas de dias laborales.

Aprisionamiento de extremidades superiores: Un operario sufrié fractura de
falange distal de dedo anular de mano derecha al sufrir aprisionamiento entre
dos piezas metalicas durante su manipulacion en estiba, con pérdidas de dias

laborales.

Accidentes in itinere: Los operarios recuerdan dos ocasiones en las que
sufrieron accidentes durante el trayecto entre el trabajo y el domicilio particular.
EN ambos casos, los eventos se produjeron por la tarde al finalizar la jornada y
retirarse al domicilio del trabajador por lo que se los tendria que haber
considerado accidentes in itinere pero que no fueron declarados como tales,
sino como carpetas médicas.
Estos accidentes fueron:
e Operario retirAndose de su jornada laboral en su motocicleta particular
150cc colisiona contra Pick Up Ford Ranger en interseccion entre calle
Bv Urquiza y O. V. Andrade de la ciudad de Larroque. Producto del
impacto en conductor de la motocicleta sufre laceraciones varias en su
brazo izquierdo y pierna izquierda; sin lesiones de mayor gravedad. 15
dias de pérdida laboral.
e Operario retirandose de su jornada laboral, en su motocicleta 110cc es
atacado por un perro y al intentar esquivar al mismo, pierde el control de
su vehiculo cayendo al piso sufriendo fractura simple distal de radio

(Fractura de Colles) de brazo derecho con 45 dias de pérdida laboral.

A partir del documento del Departamento de Estudios Estadisticos de la
Superintendencia de Riesgos del Trabajo (SRT) en su informe de
accidentabilidad para el periodo 2021 publicado el 12 de Octubre de 2022.

La accidentabilidad laboral segun sector de actividad econdmica mostré un

descenso generalizado en 2021 respecto de 2019 -con excepcién de
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explotacion de minas y canteras-. Se notificaron 22.243 enfermedades
profesionales, de las cuales 12.329 tuvieron dias de baja laboral y/o secuelas
incapacitantes. Esto representd un indice de incidencia de 1,36 casos cada mil

trabajadoras/es cubiertas/os, es decir, un 8,2% menos que en 2019.

Asimismo, la incidencia de la accidentabilidad in itinere se ubicé en 11,1
accidentes de trayecto cada mil trabajadoras/es con cobertura -10,1 en mujeres

y 11,5 en varones-, un 14,3% por debajo del alcanzado en 2019.

En 2021 fallecieron 314 trabajadoras y trabajadores por accidentes laborales y
enfermedades profesionales en UP. El indice de incidencia fue de 34,6 casos
mortales en ocasion de trabajo cada millon de personas cubiertas. Este valor

resulté en un descenso de 1,9% en relacion con 2019.

2.10.- ASEGURADORA DE RIESGO DE TRABAJO.

La ART de GALVID S.R.L. es La Segunda Aseguradora de Riesgos del Trabajo
S.A.

Al momento del relevamiento inicial, se evidencié un desconocimiento casi total
por parte de los empleados de cual es la empresa que los asegura. El personal
nunca fue provisto de credenciales con datos de contacto en caso de accidente o

enfermedad profesional.

La empresa No posee servicio de higiene y seguridad en el trabajo.
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Evaluacion de riesgos

Yabran Cristian Alejo Pagina 57



Eli UNIVERSIDAD
GALVID SRL Proyecto Final Integrador FAASTI%

CAPITULO 3

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS.

3.1.- ANALISIS DE RIESGOS.

Para el andlisis de riesgos de la actividad se ha empleando el sistema de las
norma IRAM 3801°.

El mismo, resumidamente, consiste en identificar los peligros asociados a las
actividades y tareas realizadas y evaluar y determinar el nivel de riesgo
asociado a dicho peligro.

De acurdo a la definicién brindada por IRAM® se entiende por:

PELIGRO: fuente o situacion con potencial para producir dafios en términos de
lesion a personas / enfermedad ocupacional, dafios a la propiedad, al medio

ambiente, o una combinacion de éstos.

RIESGO: Combinacion entre la probabilidad de que ocurra un determinado

evento peligroso y la magnitud de sus consecuencias.
Los pasos a seguir indicados por la norma se resume de la siguiente manera.

1) Clasificar las actividades laborales
2) Identificar peligros
3) Determinar el Riesgo

4) Decidir si los riesgos son tolerables o no

5
IRAM 3801: Sistemas de gestion de seguridad y salud ocupacional. Guia de aplicacién
IRAM 3800: capitulo 3 - Definiciones
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5) De ser necesario, Elaborar el plan de accion para el control de los
riesgos
6) Revisar si el plan de accion es el adecuado

Clasificar actividades laborales I

!

Identificar peligros

|

Determinar el riesgo

v

Decidir si los riesgos son tolerables

.

Elaborar el plan de accion
de control de riesgos
(si es necesario)

'

Revisar si el plan de accion
es adecuado
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El riesgo, a partir del peligro, se determina a partir de dos variables propuestas
por IRAM en su matriz de valoracién de riesgos, estimando la gravedad
potencial del dafio y la probabilidad de que éste ocurra.

Tabla 3.1 — Matriz de riesgos IRAM 3801’

Riesgo No Riesgo Poco Riesgo
Significativo (1) Significativo (2) Moderado (3)

Riesgo Poco Riesgo
Significativo (2) Moderado (3)

Riesgo
Moderado (3)

Para establecer la gravedad del dafio se considera lo siguiente:

a) Parte del cuerpo probablemente afectado, dafio a los bienes;
b) Naturaleza del dafio desde ligeramente dafiino a extremadamente

dafino.

! IRAM 3801 — Tabla 6.1
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REFERENCIAS:

» LD: Ligeramente dafino: lesiones superficiales, cortes y contusiones

menores, irritacion ocular leve, malestar leve (dolor de cabeza), etc.

» D: Daiiino: laceraciones, contusiones, quemaduras, lesiones ligamentarias
serias, fracturas menores, pérdida de capacidad auditiva, enfermedades
respiratorias (Asma), lesiones de miembros superiores, enfermedad

conducente a incapacidad permanente parcial.

» ED: Extremadamente dafiino: amputaciones, fracturas graves,
envenenamiento, lesiones multiples, lesiones fatales, cancer u otras
enfermedades graves que limitan el tiempo de vida, enfermedades agudas

mortales.

Para establecer la probabilidad de que el peligro se manifieste, de acuerdo a
las guias de IRAM, se tiene en cuenta diferentes factores como por ejemplo la
cantidad de personal expuesto y la frecuencia y duracion de dicha exposicion,
posibles fallas de equipos, herramientas, y demas fallas de origen mecénico,
uso y eficiencia de los equipos de proteccién personal, errores humanos o

actos inseguros cometidos por los mismos, etc.

En base a la evaluacién de los factores antes mencionados en cada una de las
tareas que conlleva el proceso se establecen las siguientes referencias para

determinar la probabilidad de que el dafio se produzca:
REFERENCIAS:

» MPP: Muy poco probable: El dafio ocurrird en muy rara vez
» PP: Poco probable: El dafio ocurrira en algunas ocasiones

» P: Probable. El dafo ocurrird ocasionalmente con frecuencia.
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La evaluacion y valoracion de los riesgos es de suma importancia, ya que

permite determinar si los controles existentes son adecuados.

Se toma en consideracion la siguiente tabla para determinar las acciones y

cronograma tentativo que seran aplicados segun la valoracion de la matriz de

riesgos.
Tabla 3.2 — Acciones y cronograma
NIVEL DE
ACCION Y CRONOGRAMA
RIESGOS
NO Segin la profundidad del analisis que se esté

realizando, no se requiere ninguna accion inmediata y
SIGNIFICATIVG

no es necesario guardar registros documentados.

Los confroles son suficientes. Se debe dar prioridad al

POCQO control de riesgos mas importantes. Se  requiers
SIGHIFICATIVO ||seguimiento para asegurar gue s2 mantengan los
controles.

Deben tomarse recaudos para reducir el riesgo. Deben
implementarse medidas de reduccion de riesgos dentro
de un lapso definido.

Cuando el riesgo moderado estd asociado con
consecuencias extremadamente dafinas, pueden
MODERADO resultar necesaras evaluaciones ulteriores para
establecer con mas precision la probabilidad de daifio
como base para determinar la necesidad de tomar

mejores medidas de confrol.

Mo debe comenzar el trabajo hasta que se haya
SIGNIFICATIVO ([reducido el riesgo. Cuanda 2l riesgo involucra trabajo en
proceso, debe tomarse accion urgente.

Mo debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se
INTOLERAEBLE ||haya reducido el riesgo. Si no es posible reducir el
riesgo, el trabajo debe permanecer prohibido.
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A continuacion se detallan los riesgos de cada una de las tareas que

comprenden el proceso de Galvanizacion en caliente; el nivel de riesgo y las

recomendaciones para gestionar y minimizar o mitigar los mismos.

Recepcidn de piezas — acondicionamiento.

Tabla 1
Actividad ‘ Nivel de Riesgo Recomendaciones
Descarga Se recomienda:
manual de carga | e Caida de eModerado (3)
objetos de (LD - P) e Calzado de
distinto nivel seguridad con
puntera de
acero.
* Bordes de e Moderado (3)
objetos (LD-P) eGuantes cuero
cortantes vaqueta.

e Sobreesfuerzo | ®Moderado (3)

(D - PP) ® Capacitacion

sobre traslado de
objetos.

e Sefalizacion y
capacitacion para
evitar
sobreesfuerzos.
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Descarga de
materiales
mediante uso
mecanico.

Caida de
objetos de

distinto nivel.

Golpe por
objetos

suspendidos.

Contacto
eléctrico.

eModerado (3)
(D-PP)

e Significativo

(4)
(ED — PP)

e Significativo

(4)
(ED — PP)

Se recomienda:

e Calzado de
seguridad con
Puntera de
aceroy
dieléctricos.

ePlan de
mantenimiento
de equipo de
descarga.

e Capacitacién en
manejo de
elementos
suspendidos.

e Sefializacion de
objetos
suspendidos.

e Uso de Casco.
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Se recomienda:
e Usode Proyeccion de | e Significativo
herramientas particulas. 4) ¢ Anteojos de
eléctricas (P-D) seguridad.
(taladro,
amoladora y e Guantes de
soldadora Contactocon |, gignificativo | cuero vaqueta.
eléctrica) superficies (4)
calientes. (P-D) e Mantenimiento
de las
condiciones
e Moderado (3) eléctricas.
Cortes. (PP — D)
e Calzado de
Contacto e Moderado (3) | seguridad.
eléctrico. (MPP — ED) Dieléctricos.

e Capacitacion
en el uso de
herramientas
eléctricas.

e Sefalizacion
uso de EPP

Pre-proceso.

Se Incluye en la fase de pre-proceso todas las etapas previas al galvanizado

propiamente dicho, comenzando por el desengrasado de las piezas hasta el

secado de las mismas. Se analizan los riesgos en toda la cadena de

preparacion de la pieza ya que el procedimiento es similar en todo su recorrido,

teniendo en cuenta los diferentes contenidos de cada una de las piletas, el

proceso consiste basicamente en trasladar la pieza mediante el puente grua de

una cuba a otra.
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Actividad |

Introducir la
pieza en la cuba
de desengrase

Proyecto Final Integrador

Riesgos

¢ Golpes por
objeto en
suspension.

e|nhalacion de
vapores
NocCivos.

e Contacto de
sustancia
irritante de ojos.

e Caida de
mismo nivel por
suelo
resbaladizo

e Contacto
eléctrico.

Nivel de Riesgo

ePoco
significativo.

2
(D - MPP)

ePoco
significativo.

2)
(LD - PP)

ePoco
significativo
2)
(LD - PP)

ePoco
Significativo
2)
(LD - PP)

eModerado (3)
(MPP - ED)

W

Recomendaciones

Se recomienda:

p Capacitacion en
manejo de
elementos
suspendidos.

» Sistema de
extraccion de
humos.

» Uso de protectores
oculares.

» Uso de guantes de
PVC

» Uso de botas con
suela antideslizante.

» Mantenimiento de
las instalaciones
eléctricas.

» Sefalizacion

»p Demarcado del area
a transitar.
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Introducir la e Golpes por ePocCO Se recomienda.
pieza en la cuba objeto en significativo. o
de enjuague suspension. @) -Capaqtamon en
(D - MPP) manejo de
elementos
e Caida de suspendidos.
mismo nivel por | *Poco
suelo szlgnlflcatlvo. » Uso de botas con
resbaladizo. @) (LD - PP) suela antideslizante.
» Mantenimiento de
) 322:%? *Moderado (3) | instalaciones

(MPP — ED)

eléctricas.

p Senalizacion

»p Demarcado del area
a transitar.
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. Se recomienda:
Introducir la ¢ Golpes por ePoco
piezaenlacuba | objetoen significativo. (2) | *Capacitacion en
de decapado que | suspension. (D - MPP) manejo de
contiene acido elementos

clorhidrico.

e|nhalacion de
vapores
NOCivos.

e Contacto de
sustancia acida
corrosiva.

e Salpicadura de
sustancias
acida en ojos.

e Caida dentro
de recipiente
con sustancias
acida.

e Derrame de
sustancia
corrosiva.

e Caida de
mismo nivel por
suelo
resbaladizo

e Contacto
eléctrico.

e Reaccion
guimica con
zinc

e Moderado (3)
(D - PP)

e Significativo. (4)
(D-P)

e Moderado (3)
(PP — D)

e Moderado (3)
(MPP — ED)

e Moderado (3)
(MPP — ED)

ePoco
significativo (2)
(LD - PP)

e Moderado (3)
(MPP — ED)

e Moderado (3)
(MPP — ED)

suspendidos.

e Sistema de
extraccion de
humos.

e Uso de protector
facial

e Botas con suela
antideslizante.

e Sefalizacion

e Demarcado del
area a transitar

e Mantenimiento de
las instalaciones
eléctricas.

e Mantenimiento del
sistema de
elevacion

e Capacitacion en
trabajo con
sustancias
peligrosas.

e Capacitacién en 1°
auxilio para casos
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de contacto con
sustancias
corrosivas.

e Uso de guantes de
PVC manga larga.

e Uso de delantal de
PVC.

e Construccion de
muro contenedor
de derrames.

e Construccion de
baranda rigida
para proteger
posible caida de
personas dentro
de pileta de &cido.
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. Se recomienda:
Introducir la eGolpes por e Poco
piezaenlacuba | objeto en significativo. |e Capacitacion en
que contiene suspension. (2) manejo de
Flux (D - MPP) elementos
suspendidos.
e Inhalacion de | ePoco Sistema de
vapores significativo extraccion de
Nocivos. (2) humos.
(LD — PP)

eContacto de
sustancia
corrosiva.

eSalpicadura de
sust. corrosiva
en 0jos.

eCaida de
mismo nivel por
suelo
resbaladizo

eGolpes por
objeto en
suspension.

eDerrame de
sustancia
quimica,

e Significativo

(4)
(LD - P)

e Moderado (3)

(PP -D)
ePoco
Significativo
2)
(MPP - D)
ePoco
Significativo
2
(LD - PP)
eNo
significativo
1)
(MPP — LD)

Uso de protector
facial

Uso de botas con
suela
antideslizante.

Sefalizacion

Demarcado del
area a transitar

Mantenimiento de
las instalaciones
eléctrica.

Mantenimiento
del sistema de
elevacion

Capacitacion en
trabajo con
sustancias
peligrosas.

Capacitacion en 1°
auxilio para casos
de contacto con
sustancias
corrosivas.

Uso de guantes de
PVC manga larga.
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e Uso de delantal de
PVC.

e Construccion de
muro contenedor
de derrames.

Depositar la o« GlphspEir o[Bdteo iGn
pieza en sector @hjjetoen Hgifificatvo. * Cgﬁﬁ% 5%?% h
de secado. SIHBPENSION. (2) "'Ilﬁ
‘el ﬁ os
o Contacto (D (DMIPMPP) oS
eléctrico 0 Moderado 5%&5 Iilllzamén'
o Contacto con %enaljllzlé?&%ondel
«Gpntacte a oMb8er&idd 3) area a transitar
eléptrigoira @ (WP - ED) ] Mantenimiento
elevada. Significativo o doemaraateidets
L1 Exposicién a efd€a a transitar.
J@ontactorecty oMIdH-D [] Mantenimiento
superfieiesterma | - Significativo | « W giisHIRNto de
temperatura (2) “t5¥3fShlaciones
elevada. (MPP - D) |&GGidg guantes
de Terry de kevlar
para alta temp
«Exposicién a ePoco ° m’lm@ﬁ'g@'ﬁ%gel
temperaturade | Significativo sistema de
ambiente ) elevacion.
extrema (MPP - D)

e Uso de guantes de
Terry de kevlar
para alta
temperatura.

e Destinar tiempo de
descanso segun
calculo de carga
térmica.
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Introducir la *Golpes por e Poco Capacitacion en
pieza en el crisol objeto en Significativo. :
con zinc fundido suspension (2) manejo de
' P ' elementos

Retirar la pieza
del crisol.

e|nhalacion de
vapores
NocCivos.

(D - MPP)
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3.2.- TRATAMIENTO DE RIESGOS.

Partiendo de los resultados mostrados en la tabla N°1 Y 2 - Matriz de
evaluacion de riesgos, los cuales fueron obtenidos de la identificacion de
peligros y el andlisis de riesgos, se propone las siguientes medidas necesarias
para su resolucion. Ademas, se menciona en cada tratamiento, un cronograma
de aplicacion de dichas medidas y los manuales de procedimiento a

implementar.

Caida de objeto de distinto nivel.

Este riesgo estd presente en todo el proceso ya que existe la posibilidad de
desprendimiento del objeto suspendido de la gria del puente, también se ve
mas probabilidad de que ocurra en el proceso de descarga de piezas pequefas
de manera manual pero en este caso la gravedad del dafio que pueda
ocasionar es despreciable. Si bien es considerado poco significativo, se
recomienda capacitar al personal en manipulacion de objetos suspendidos y
uso correcto de equipos de elevacion asi como también proveer calzados de
seguridad con puntera de acero y casco; el calzado mas aconsejable es la bota
de goma con puntera de acero y suela antideslizante dieléctrica acorde a las
normas de seguridad y habilitado por el ministerio de trabajo.? Se recomienda
también hacer una revision general del equipo elevador a fin de revisar sus
condiciones y estado de los frenos de seguridad acorde a lo establecido en la
ley de seguridad e higiene y establecer un plan de mantenimiento del mismo

para mantenerlo en éptimas condiciones.

Caida de mismo nivel.

Debido a que se trabaja con recipiente que contienen liquidos, derrames de los
mismos, sobretodo agua en el proceso de enjuague y desengrase con jabones

tensioactivos, el suelo puede tornarse un poco resbaladizo, es por eso que el

8 Ley 19587/96 — capitulo 19, art. 188
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personal usa calzado con suela antideslizante; aun asi se le recomienda

capacitar al personal sobre el mantenimiento seco de los suelos evitando
acumulacion de agua sobre el mismo y establecer un programa de orden y

limpieza.

Riesgo de golpes por objetos suspendidos.

Se puede observar la posibilidad de que los objetos que estan siendo
manipulados mediante el puente grda impacten contra el ayudante que asiste
al operario, sobre todo si el operador del equipo realiza una mala maniobra.
Este tipo de accidentes puede ter variadas consecuencias desde golpes leves
hasta aprisionamientos con lesiones severas 0 golpes con lesiones graves y

hasta mortales.

Es por eso que se recomienda el uso de casco y capacitacion permanente
incorporado en un plan anual de capacitaciones para el correcto trabajo con
este tipo de equipos haciendo hincapié en los lugares seguros de trabajo
evitando quedar ubicado entre partes fijas como columnas y paredes y el
material suspendido. También es importante el buen mantenimiento del equipo
a fin de que los movimientos del mismo sean suaves y lentos, por lo que sera
de gran importancia la implementacion de un programa de mantenimientos
preventivos. Sefalizar mediante carteleria advirtiendo dichos riesgos y
demarcar en el suelo zonas seguras para transitar y, de ser necesario, zonas
prohibidas de transitar durante la manipulacibn de objetos suspendidos

mediante uso de equipos de elevacion.

Riesgo de contacto eléctrico.

El riesgo de contacto eléctrico también esta presente en todo el proceso, ya

sea de manera directa o indirecta, debido a que conviven en el proceso etapas
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hamedas como el lavado y fluxado con equipos con corriente eléctrica como el

tablero de mando del puente grua o los dispositivos del horno y los extractores
de humo y el uso de herramientas eléctricas. Si bien la instalacion eléctrica de
la planta esta en buenas condiciones con los diferentes dispositivos mitigantes
como conexiones PAT y dispositivos termomagnéticos y diferenciales, la matriz
de analisis de riesgos nos indica que dicho riesgo debe ser tenido en cuenta y
gestionado.

Este riesgo de contacto eléctrico puede ser directo o indirecto.

Se entiende por contacto eléctrico directo todo contacto efectuado directamente
con partes activas en tension eléctrica; por ejemplo, tocar de forma directa un
cable con su proteccidn aislante dafiada haciendo contacto franco con el hilo

conductor.

En cambio, se considera contacto eléctrico indirecto todo contacto de persona
con masas o instalaciones puestas accidentalmente bajo tensién eléctrica; por
ejemplo, la persona entra en contacto con la carcaza de un equipo o
herramienta eléctrica que se encuentra accidentalmente sometido a tensién

producto de la falla de aislacion de alguno de sus componentes.

Factores y consecuencias en un accidente eléctrico.

Es importante considerar que las consecuencias de un accidente de este tipo
pueden ser muy variadas dependiendo de mdltiples factores como pueden ser
la intensidad de la corriente, la duracién del contacto, el estado fisico de la
persona afectada, la tension aplicada, el recorrido a través del cuerpo desde el
lugar de contacto hasta el lugar de descarga y la activacion de los diferentes

elementos de protecciébn como conexiones a tierra e interruptores diferenciales.

Dichas consecuencias dependiendo de los diferentes factores antes

mencionados pueden ir desde lesiones leves como calambres hasta lesiones
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de mayor gravedad como afecciones cardiacas asfixia, tetanizacidn muscular,

pudiendo llevar a la muerte. Y también lesiones secundarias como quemaduras

de diversos grados, externas e internas, etc

Estos accidentes también pueden producir accidentes secundarios como caida
de persona a nivel o a distinto nivel luego de la electrocucion, incendio por la
chispa del arco eléctrico o por sobrecalentamiento de los equipos y sistemas

eléctricos, explosiones y humos asfixiante debido al incendio, etc.

Los factores que intervienen en los accidentes eléctricos se pueden clasificar
en factores técnicos y humanos. Dentro de los factores técnicos
mencionaremos los siguientes: Intensidad de la corriente que pasa por el
cuerpo humano: Se ha demostrado experimentalmente que es la intensidad
que atraviesa el cuerpo humano y no la tension la que puede ocasionar

lesiones debido al accidente eléctrico.

En este sentido comentar que a partir de 1 mA de corriente alterna ya se
comienzan a percibir hormigueos, y que hasta intensidades de 10 mA del

mismo tipo de corriente, la persona aun es capaz de soltar un conductor.

Tiempo de exposicion al riesgo: No podemos hablar de valores de intensidad

sin relacionarlos con el tiempo de paso por el cuerpo humano.

De esta forma, para cada intensidad de corriente se establecen, segun el
tiempo de contacto, tres niveles: Nivel de seguridad: Abarca desde la minima
percepcion de corriente hasta el momento en que no es posible soltarse
voluntariamente del conductor. En dicho periodo no se produce afectacion
cardiaca ni nerviosa. Nivel de intensidad soportable: Se produce aumento de la
presién sanguinea y alteraciones del ritmo cardiaco, pudiéndose llegar a
parada cardiaca reversible. Ademas, el nivel de conciencia va disminuyendo
llegandose al coma por encima de 50 mA. Nivel de intensidad insoportable:
Estado de coma persistente y parada cardiaca. Recorrido de la corriente

eléctrica por el cuerpo humano: Las consecuencias del contacto dependeran
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de los 6rganos del cuerpo humano que atraviese la corriente.

Proyeccion de particulas.

Riesgo presente en el empleo de herramientas eléctricas como amoladoras,
taladros y soldadoras. Para evitar que dichas particulas afecten al operario se
recomienda el empleo de protectores visuales tipo anteojos de seguridad
certificados con el sello “S” del ministerio de trabajo1. En el caso del uso de la
soldadora eléctrica por arco de electrodo el operario debera estar usando
mascara de soldar y guantes protectores, asi como ropa de trabajo adecuada,
camisa de grafa y jeans. Todos estos elementos de proteccién personal
deberan cumplir con las disposiciones de la ley de seguridad e higiene en su
capitulo 19.

Heridas cortantes por bordes filosos.

En la descarga manual de materiales metélicos se puede detectar la posibilidad
de sufrir lesiones producto de posibles bordes cortantes que los materiales
puedan tener, también en el manipuleo de los mismos cuando hacen uso de las
herramientas eléctricas para preparar los a materiales para el proceso. Es por
eso que el uso de guantes de vaqueta debe ser considerado con caracter de

obligatorio.

Reaccion quimica.

Se sabe que al mezclar acido clorhidrico con zinc se obtiene una reaccion
guimica que genera hidrégeno. Dicho gas es altamente explosivo. Es por eso
gue se menciona a la empresa la importancia de conocer este riesgo y que

todos los operarios sepan del mismo a fin de evitar dicha mezcla de forma
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accidental. Si bien es poco probable que ello suceda ya que ambos materiales

se encuentran en diferentes cubas separadas entre si por unos 7m es
importante tenerlo en consideracion y sugerir al personal que bajo ninguna

causa dichas sustancias entren en contacto.

Inhalacion de vapores nocivos.

En las cubas de decapado y fluxado se deprenden vapores que en
concentraciones considerables son nocivos para la salud; principalmente los
vapores que genera el acido en el decapado; debido a que la concentracion del
mismo en la atmosfera de trabajo nunca supera las 50ppm con una
semiméascara con cartuchos para gases acidos ya que : la exposicion repetida

o prolongada puede causar dermatitis,

Conjuntivitis, gastritis, fotosensibilizacion, ataque a los dientes.

Contacto con sustancias corrosivas.

Riesgo presente en la etapa de decapado y fluxado. En la primera, donde la
sustancia con la que se traba es altamente corrosiva el riesgo es mas

considerable ya que introducir la pieza en la cuba o la

posibilidad de que la misma se desprenda y caiga abruptamente sobre el acido
y proyecte parte del mismo sobre los operarios pudiendo ocasionar graves
guemaduras en piel y ojos, es por eso que el personal usa guantes de PVC,
botas resistente a la corrosion, delantal de PVC y mascara facial. Es importante
agui también el buen mantenimiento del puente gria a fin de minimizar la

posibilidad de un descenso brusco sobre la cuba con acido.

Para el caso del flux, esta sustancia no es tan corrosiva, Su contacto

prolongado produce resecamiento de piel por lo que el personal emplea los
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guantes de PVC.

Contacto con superficies a temperatura elevada.

En los procesos de secado y galvanizado se trabaja en cercania del horno y
crisol de zinc que opera a una temperatura de 460°C. En el secado, los metales
son sometidos a una corriente de aire caliente obtenido de los quemadores,
aunque la temperatura no es muy elevada, se debe tener en consideracion
posibles quemaduras de 1° grado. En cambio, en el proceso de galvanizado el
riesgo es mayor ya que el zinc fundido puede proyectarse debido a un
descenso brusco de la pieza 0 a que la misma aun no estaba completamente
seca y la humedad puede proyectar material fundido salpicando a los
operadores. Es por eso que durante el proceso de descenso y ascenso del
material el personal se protege tras la plataforma de proteccion. Para cuando
van a escurrir la pieza antes de retirarla usan protector facial y guantes de
kevlar. Se debe hacer hincapié en la importancia de dejar secar la pieza
completamente ya que se ha visto operarios que por apresurar el proceso y
obtener mas rendimiento apresuran el mismo introduciendo la pieza con
algunas partes todavia humedas confiandose en la proteccién que les brinda la
plataforma, se considera que ese riesgo debe evitarse capacitandolos en la

importancia de un completo y correcto secado.

Exposicion a temperatura de ambiente extrema.

Debido a que el horno trabaja a 460°C, se genera un ambiente de trabajo con
temperaturas elevadas, maxime en dias de verano, es por eso que las
recomendaciones para establecer un plan de trabajo y descanso acorde a los
célculos obtenidos se detallaran mas adelante en éste trabajo®, Se establece
30 minutos de trabajo y 30 minutos de descanso de acuerdo a lo establecido en

la ley™.

% El calculo se detalla en pagina 104. item carga térmica del analisis de condiciones laborales.
1% ANEXO Il de la ley 19587/96 dec. 351/79 correspondiente al cap. 8, art. 60 — Carga térmica.
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Derrame de sustancias peligrosas.

Se puede apreciar el riesgo de que la cuba por algin motivo se perfore y
derrame su contenido ya sea por un golpe durante la manipulacién de los
objetos o porque la corrosién debilite las paredes hasta romperse. En este
momento el edificio cuenta con un piso con inclinaciébn hacia el canal de
recoleccion de efluentes que lo conduce a la pileta de tratamientos. Se sugiere
hacer la construccion de un muro contenedor para evitar que el derrame se

dirija hacia el sector peatonal.

Caida de persona dentro de crisol.

Uno de los riesgos mas importantes que se pudo detectar es la posibilidad que
la persona caiga dentro del crisol con metal fundido, en el proceso de escurrir
la pieza luego de ser sumergida en la cuba, el operario camina sobre una
plataforma con una pala con la que da suaves golpes a la pieza, el borde de la
cuba queda unos 70cm sobre la plataforma por la que el empleado transita, la
posibilidad de que este caiga dentro, si bien es poca, es muy grave las
consecuencias que conllevaria ya sea por un tropiezo, resbalo o porque el
operario por alguna razén pierde el equilibrio (golpe de presién, mareo,
desmayo, etc.) es por eso que se le solicita a la gerencia la implementaciéon de
una baranda que proteja al trabajador a lo largo de toda la plataforma
eliminando la posibilidad de que el accidente mencionado ocurra ajustandose a

lo establecido en la ley de seguridad e higiene laboral en su art. 139**.

% os depdsitos, cubas, calderas o recipientes analogos que contengan liquidos que ofrezcan riesgos por
no estar provistos de cubierta adecuada, deberan instalarse de modo que su borde superior esté por lo
menos a 0.90m sobre el suelo o plataforma de trabajo. Si esto no fuera posible se protegeran en todo su
contorno por barandas resistentes de dicha altura.
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CAPITULO 4

CONDICIONES LABORALES GENERALES.

En este capitulo se realizara un repaso de las condiciones laborales actuales
dentro del establecimiento, las normativas que rigen dichas condiciones y las
recomendaciones necesarias para adecuar el establecimiento a lo establecido

por dichas normas.

Se toma como guia base para analizar las condiciones laborales que el
establecimiento brinda a sus trabajadores la ley nacional n° 19587 de
Seguridad e Higiene recorriendo cada uno de sus capitulos. Pero dicha
normativa puede ser ampliada por otras normas o manuales brindando

recomendaciones para mejorar las condiciones existentes.

4.1.- SANITARIOS.

Normativa.

La ley 19587 en el TITULO Il - Caracteristicas Constructivas de los
Establecimientos - CAPITULO 5 establece las condiciones edilicias que debe
cumplir un establecimiento para el cuidado de sus trabajadores, dicho capitulo,
en los articulos comprendidos entre el 46 y el 49 hace menciones especificos
sobre cémo deben ser los sanitarios. Y en los articulos siguientes menciona la
necesidad de que el establecimiento cuente con vestuarios, cocina, comedor y

demas servicios y las caracteristicas edilicias que las mismas deben cumplir.

Condiciones actuales

La empresa cuenta con un bafio cerrado completamente dentro del
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establecimiento con un inodoro y lavabo, cuenta también con un mingitorio y de

acuerdo a lo establecido por la ley*?

Las cantidades son suficientes ya que por turno puede llegar a haber 4
operarios mas un administrativo haciendo un total de 5 personas de sexo

masculino.

No cuenta con red de agua caliente y no
posee duchas. De acuerdo a lo comentado
por la gerencia, existe un proyecto para la
ampliacion y mejora de este servicio sanitario
donde se planea la construccion de otro bafio

similar al existente para ampliar su capacidad

y se proyecta la construccion de una ducha
por lo que se contempla la adquisicion de
termo tanque a gas y la instalacion de red de agua caliente. Se estima
comenzar con dicho proyecto a principios de 2023 y de esta manera, con dicho
proyecto concluido se daria cumplimiento a lo solicitado por la Ley 19587 en su

ftem numero 3 del articulo 48.*3

Por la cantidad de operarios que se pueden llegar a encontrar trabajando en un
mismo turno no se considera necesario la existencia de vestuarios y por los
turnos de trabajo actualmente estipulados no es necesaria la disponibilidad de

cocina ni comedor.

Riesgos.

La importancia de un sistema sanitario correcto es fundamental para el cuidado
de las personas, especialmente en lo referente a la prevencion de diversas
enfermedades. También un lugar sanitario en buenas condiciones colabora en

el confrot del operario.

12 | ey 19587/96 — capitulo 5, art. 46 al 49.
Ley 19587, cap. 5 art. 48, item 3: Una ducha con desag_]Ue, dotada de sistema de agua caliente y fria.
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Es importante reconocer que un sanitario en malas condiciones de higiene
puede ser fuente de diversas enfermedades como por ejemplo ser un criadero
de mosquitos que puedan transmitir enfermedades como Dengue, Zika y

Chikunguya y otras enfermedades por picaduras de insectos.

También un sanitario sin mantenimiento de limpieza puede presentar suelos
mojados aumentando el riesgo de resbalar y sufrir caidas a mismo nivel con la

posibilidad de sufrir golpes con los diversos artefactos sanitarios instalados.

Recomendaciones.

Las recomendaciones que este proyecto brinda a la gerencia se contemplan:

e Establecer un plan de orden y limpieza de bafios para mantener en

buenas condiciones de higiene el sector de sanitarios.
e Implementar red de agua caliente (Proyectado para el afio 2023)

e Construccion de duchas, especialmente al contemplar que los
trabajadores estdn expuestos a sustancias nocivas como acido

clorhidrico entre otras.

e Analizar la posibilidad de incorporar -casilleros individuales con
cerraduras para que el personal pueda dejar sus objetos personales al
resguardo.

e Construccién de vestuario para que los operarios puedan dejar su ropa
de trabajo en el lugar y no llevar dichas prendas a sus hogares.
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4.2.- PROVISION DE AGUA POTABLE.

Normativa

La ley 19587 en el TITULO Ill — Provision de agua potable - CAPITULO 6 y su
resolucién modificatoria de 1995 (Resolucion 523/95 del Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social) establece la obligatoriedad de disponer de agua apta para
consumo humano y las propiedades fisicas, quimicas y bacteriolégicas que la
misma debe cumplir y la obligatoriedad de la empresa de evitar todo tipo de

posible contaminacion.

Dicha caracteristicas también se encuentran establecidas por la Secretaria
de calidad ensalud y secretaria de alimentos, bioeconomia vy desarrollo
regional en su Resolucion Conjunta 22/2021. (Ver ANEXOS)

Condiciones actuales

El establecimiento de agua para consumo humano es provisto por la empresa
misma, no esta conectado al servicio de agua potable de la red municipal. La
empresa cuenta con provision de agua potable para consumo humano
producto de una estacion de bombeo pequefia que sustrae agua del nivel

freatico y lo deposita sobre dos tachos de agua de 500lts.

Riesgos

Es fundamental que el personal tenga acceso y facil disponibilidad de agua
potable y de calidad para una correcta hidratacion, especialmente si se
considera que se trabaja en zonas con temperaturas elevadas debido a la
existencia diferentes quemadores y calentadores que elevan la temperatura de
las sustancias de las cubas, quemadores para secar las piezas antes de
introducirlas en el crisol de zinc fundido y, sobretodo y especialmente, éste
ultimo, una cuba con metal zinc fundido por encima de los 460° C. Estas

condiciones de temperaturas de ambiente elevadas se agravan en temporadas
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de verano con dias calurosos.

La deshidratacién ocurre cuando las personas usan o pierden mas liquido del
que ingieren, y el cuerpo no tiene suficiente agua y otros fluidos para llevar a
cabo sus funciones normales. Si la persona no repone éstos fluidos, se

deshidratara pudiendo generar graves problemas en la salud.

Numerosos estudios han demostrado que existe una estrecha relacion entre el
estado de hidratacion y el rendimiento cognitivo. De hecho, las ultimas
investigaciones revelan que una deshidratacion leve de entre el 1-2%, muy
comUn en la poblacion trabajadora, afecta de manera significativa a
numMerosos procesos cognitivos, como la concentracion, la vigilancia, la

memoria, el pensamiento critico e, incluso, el estado de animo.

No se presta suficiente atencion a la hidratacion en el ambito de la salud
laboral, pero es importante tenerla en cuenta, principalmente por sus efectos
sobre la capacidad cognitiva, tanto por el bienestar del trabajador como por el
propio interés del empresario, ya que esto asegurara que sus empleados sean
mas eficientes. Disponer de fuentes en las zonas de trabajo y mantener
informados y actualizados a los trabajadores acerca de la hidratacion es de

gran ayuda para conseguir este objetivo.

Asimismo, indica que, aparte de regular la temperatura corporal
(termorregulacion), mantener un adecuado equilibrio hidrico favorece nuestra
salud general: los liquidos son necesarios para la contraccibn muscular para
mantener sanas la piel y las mucosas. Cuando mantenemos bien hidratados
los tejidos, nos aseguramos de que estaran fuertes para protegernos frente a
agresiones externas como virus, bacterias o moléculas contaminantes

presentes en el ambiente.

No siempre existe un indicador temprano y confiable de la necesidad de agua
del organismo. Muchas personas, en especial los adultos mayores, no sienten
sed hasta que estan deshidratados. Por eso es importante aumentar la ingesta

de agua cuando la temperatura del ambiente es elevada o se realiza actividad
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fisica tal que eleve la temperatura corporal aumentando la transpiracion.

Algunos sintomas que se pueden detectar tempranamente y advertir de la

deshidratacién son:**
e Sed excesiva
e Miccion menos frecuente
« Orina de color oscuro
o Fatiga
e Mareos
o Confusién

La deshidratacibn puede derivar en complicaciones graves, como las

siguientes:

e Lesion por el calor. Si no se ingiere liquido suficiente cuando se realiza
actividad fisica aumentando la transpiracién, puede derivar en una lesion
por el calor. La gravedad de esta lesién puede variar desde calambres
musculares leves hasta agotamiento por el calor o un golpe de calor que

puede poner en riesgo la vida.

e Problemas renales y urinarios. Episodios prolongados de
deshidratacion pueden causar infecciones urinarias, calculos renales e,

incluso, insuficiencia renal.

« Convulsiones. Los electrolitos (como el potasio y el sodio) ayudan a
llevar las sefiales eléctricas de una célula a la otra. Si dichos electrolitos
estan desbalanceados, la sefal eléctrica no se lleva a cabo de forma
normal, lo que puede producir contracciones musculares involuntarias y

a veces pérdida de conciencia.

14
WebMD Medical Reference. (2017). What is Dehydration? What Causes It?. 8 de enero de 2018
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e« Choque por volumen sanguineo bajo (choque hipovolémico). Esta

es una de las complicaciones mas graves de la deshidratacion y puede
poner en riesgo la vida de las personas. Ocurre cuando el déficit de
liquido genera un volumen bajo de sangre provocando una disminucién

en la presion arterial afectando la normal oxigenacion del cuerpo.

La calidad del agua debe ser monitoreada por la empresa, especialmente a ser
ella misma la que se autoabastece ya que se corren riesgos de que el agua
que los trabajadores consuman no sea de calidad saludable, presente niveles
de contaminacion u otras caracteristicas fuera de los estandares
internacionales de calidad de agua apta para consumo humano poniendo en
riesgo la salud de dichos trabajadores con la posibilidad de sufrir intoxicaciones
o contraer enfermedades. Segin la OMS™, el agua contaminada y el
saneamiento deficiente estan relacionados con la transmision de enfermedades
como el cdlera, otras diarreas, la disenteria, la hepatitis A, la fiebre tifoidea y la
poliomielitis, entre otras con graves consecuencias pudiendo incluso, en

algunos casos, llegar a ser fatales.

Recomendaciones

Por todo lo expuesto anteriormente se recomienda a la empresa:

e Se le solicita a la gerencia realizar en lo inmediato un estudio fisico,
qguimico y bacteriolégico a fin de regularizar su estado frente a la ley
19578 en su decreto reglamentario 351/79 y efectuar un plan de analisis

del estado del agua acorde a dicha reglamentacion.

e Establecer un plan periddico de control de calidad de agua extraida del

nivel freatico para dar cumplimiento con el articulo 57 del decreto 351/79

5 OMS - Directrices para la calidad del agua potable: Cuarta edicién que incorpora el primer y segundo

apéndice (21/04/2022)
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de la ley 19587 de seguridad e higiene que establece un realizar un

andlisis bacteriolégico semestralmente y un andlisis fisico-quimico de

forma anual generando un archivo con los resultados obtenidos.

e Se sugiere la adquisicion y puesta en disponibilidad de un dispensador
de agua potable embotellada para los operarios a fin de obtener agua de

calidad y con temperatura regulada.

e Capacitar al personal sobre la importancia de una buena hidratacién y
sobre las consecuencias de no hacerlo. Incorporar dicha capacitacion al

plan anual de capacitaciones.

4.3.- RESIDUOS PELIGROSOS Y DESAGUES INDUSTRIALES.

Normativa.

El articulo 59 del decreto 351/79 de la ley 19587 de seguridad e higiene

establece el tratamiento que debe darse a efluentes industriales generados.

Ley Nacional 24051 promulgada en diciembre de 1991 sobre Residuos

Peligrosos.*®

Condiciones actuales.

El proceso de galvanizado en caliente en su totalidad no produce efluentes
liguidos de forma directa. Pero si, la empresa cuenta con un sistema de
recoleccion de efluentes que puedan derivar de derrames de las cubas. El
suelo del edificio cuenta con un pequefio desnivel hacia el punto de recoleccién

del efluente y es conducido a una pileta que se encuentra fuera del galon. En

16 ANEXO | — Categorias sometidas a control (Ver ANEXOS)
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caso de derrame de alguna de las sustancias, ésta sera contenida por dicha

pileta y se analizara en su momento que disposicion final.

Respecto a efluentes gaseosos, durante el proceso de inmersion de las piezas
en la cuba. Durante la inmersién de la pieza en el bafio de Zinc, reacciona el
mordiente adherido a la pieza con el Zinc fundido, produciéndose una serie de

emisiones en forma de gas (HCI, NH3) o de humo (NH*CI, ZnCl,).

En lo que respecta a la generacion de residuos que la empresa genera una
gran diversidad de material residual que se va acumulado en las diferentes
piletas que va contaminando y bajando la calidad de la sustancia depositada en
las misma por el proceso de arrastre que es la cantidad de liquido que
impregna las piezas y los soportes utilizados en el proceso, como
consecuencia del proceso productivo. En la figura debajo se observa una cuba
de proceso en la cual ingresa con la pieza un arrastre proveniente de las cubas
anteriores y cuando la pieza deja la cuba de enjuague se lleva consigo un
arrastre de la cuba de enjuague a la otra cuba del proceso. Ademas, se
esquematiza la entrada y salida de agua de la cuba. Es por eso que de manera

periddica, los operarios deben realizar tareas de limpieza de dichas piletas.

. ] [
falida de — i

Agua

Cuba de Enjuagus .
o Entrada da Agua

—~

Esquema de arrastre en piezas'.

Y Fuente: (Abuin, Alanis, Mahmud, Valentini, & Fernandez)
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En particular, durante la etapa de formacién del recubrimiento anticorrosivo, se

generan tres clases diferentes de residuos solidos ricos en zinc: matas,
escorias y polvos. Las matas son compuestos inter-metélicos, que se forman
entre el zinc y el hierro, los cuales debido a su elevada densidad, se
sedimentan en el fondo de la cuba que contiene el zinc fundido. Las escorias,
por su parte se forman en la interfase entre la superficie del bafio de zinc
liguido y la atmésfera de la cuba, debido a las reacciones que ocurren entre el
oxigeno, los elementos componentes del bafio y los aditivos fundentes.
Finalmente, los polvos se generan como consecuencia de los procesos de
secado, escurrido y regulacién de espesores de zinc de las piezas de acero
recién extraidas del bafio fundido.

La empresa Galvid SRL no ha realizado un estudio de aprovechamiento
eficiente de zinc pero estudios realizados en la industria’® muestran que sélo el
54 % del metal utilizad se refleja de manera efectiva, en forma de
recubrimientos sobre los productos galvanizados. El restante 46 % de zinc va a
parar a los residuos generados por el proceso, distribuyéndose
aproximadamente de la siguiente forma: 4 % en las matas, 17 % en las
escorias y 19 % en los polvos, el restante 6 % se considera que corresponde a

recubrimientos que no pasan los controles de calidad.

Composicion de sustancias liquidas de piletones.

La empresa dispone de piletones con capacidad para 500 lts. Estas pueden
contener agua para el enjuague, desengrasante caliente, decapado &cido, y

zinc.

Analizaremos a continuacion la composicion de cada pileta en cada una de las

etapas del proceso.

e El desengrase de las superficies metalicas. Consiste, basicamente, en

una operacion de limpieza de las mismas. Tiene por objeto la

'® Revista de Metalurgia n° 48 — Enero 2012; Caracterizacion de residuos sélidos procedentes de dos
procesos distintos de galvanizado en caliente por inmersion.
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eliminacién de todo tipo de grasas que en general pueda presentar el
metal en su superficie. El objeto del desengrase es preparar la superficie
metalica para un posterior tratamiento. Suelen contener tenso activos
gue emulsionan los aceites y las grasas. Para el desengrase alcalino se
utiliza principalmente hidroxido sodico con carbonato sédico, silicatos
sodicos, fosfatos alcalinos o borax, ademas de tenso activos,
emulsionantes y dispersantes que facilitan la limpieza.

Se puede estimar la concentracion del producto por batea. La batea de
desengrase es de 400 litros, mientras que la cantidad total de
desengrasante es de 4 kg, obteniendo asi una concentracién de 10 g/l.
El tipo de desengrase.

Soda Caustica 40 g/l
Carbonato sodico 25 g/l
Desengrase Fosfato trisodico 10 g/l
Solucion quimico y Metasilicato sodico 10 g/l
alcalina con Desengrase Tensioactivos 2-5g/l
detergentes Quimico por Complejantes )
Ultrasonidos metalicos ik
pH 12-14
Temperatura 60 —90 °C

e Neutralizado consiste en el lavado para la eliminacion de la solucion de
desengrase que arrastran las piezas, para ello se utiliza simplemente

agua.

e El decapado se realiza para eliminar el o6xido y la cascarilla de la
superficie de la pieza sin atacar la superficie del acero y requiere la
utilizacion de soluciones acidas (acido clorhidrico). Suelen afhadirse
inhibidores como la hexametilentetramina para que una vez se haya
eliminado el 6xido y la cascarilla de la pieza no se produzca el ataque
del acido a su superficie (sobredecapado), asi como para evitar un
consumo excesivo de acido. Se utilizan 90 litros de éacido clorhidrico.

Con un volumen de 400 litros de la batea, se obtiene que la
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concentracion de trabajo es del 22.5%.

e Nuevamente neutralizado utilizando agua.

e Para el Fluxado, cuya funcion es la de actuar como mordiente, es el
proceso por el que se disuelven y absorben cualquier resto de
impurezas que queden sobre la superficie metélica y para asegurar que
la superficie limpia de hierro o acero se pone en contacto con el Zinc
fundido. E utiliza con mordiente una base de cloruro de Zinc (ZnCl,) y
cloruro de amonio (NH4CI), con una proporcién del 60% de ZnCl, y el
40% de NH4CI, siendo el contenido en sales de estos bafios de unos 400

gll.

e Posteriormente se pasa al secado de forma que se minimizan las
salpicaduras de Zinc que se producen por la inmediata evaporacion del
agua gque las piezas puedan tener adherida, al introducir éstas en el

bafo de Zinc fundido.

e El Galvanizado que se realiza mediante inmersion de la pieza en un
bafio de Zinc a temperaturas entre 445 y 465 °C. la composicion del
crisol es aproximadamente de 98,76% Zinc, 1,2% Plomo y 0,002%

Aluminio.

e Por ultimo la pasivacién o enfriamiento que se realiza en un bafio con
agua para evitar que la superficie se manche por los residuos del

mordentado.

Riesgos — Problematicas ambientales.

Es importante destacar que el proceso de galvanizado que utiliza Galvid SRL,
se encuentra dentro de las premisas de produccion limpia y cuidado del medio
ambiente, dado que tanto las materias primas como asi también los residuos
generados, se reutilizan en otras industrias. En este sentido, el galvanizado por

inmersion en caliente es un proceso amigable con el medio ambiente dado que
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se encuentra alineado con los tres pilares principales de la sustentabilidad:

extiende la vida util de los productos, permite el reciclado del hierro y ofrece

mejoras de durabilidad y seguridad.

Se analizan los flujos de entrada y salidas de compuestos quimicos y residuos
durante el proceso. Para ello se presentan dos diagramas de flujo en los que se

analizan:

- Etapas de preparacion de la pieza de acero para la etapa de

galvanizado
- Galvanizado

Teniendo en cuenta la variabilidad de los procesos en funcién del tipo de pieza
y las caracteristicas en las que se encuentra previo al procesado, se han
seleccionado los procesos mas comunes. Por ello, debe tenerse en cuenta que
los flujos indicados difieren en el caso de modificar el tipo de proceso. Las

suposiciones que se realizan se detallan en los esquemas.

Asimismo, en este caso no se han tenido en cuenta los flujos energéticos por

no ser determinantes en el estudio de la gestién de los residuos generados.
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Diagrama de flujo general de un proceso de preparacién de piezas para galvanizado.

ENTRADAS AL PROCESO

Bafio nuevo
In

GALVANIZADO

PRODUCTO
ACABADO

ACERO GALVANIZADO

| Polvo de sistemas de
captacion de humos
1 Zn, NH,, Al, Fe, Grasa,

Matas de cinc

Salpicaduras
de dxldo decinc |

Bano agotado |

SALIDAS DEL PROCESO

Diagrama de flujo general de un proceso de galvanizado
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La produccion limpia y la calidad aplicada en proceso, comparten una
estrategia comun. La aplicacion de medidas destinadas a reducir la generacion
de residuos o los despilfarros en proceso depende en muchos casos del

correcto seguimiento de una practica productiva optima.

Un correcto conexionado entre las distintas fases de elaboracion de un
producto puede tener un efecto tan intenso en la reduccion de residuos o
consumo de materias primas como cualquier medida interpretada desde el
prisma exclusivo de la produccién limpia. Es necesario comprender el proceso
productivo como un todo formado por engranajes de cuyo perfecto
funcionamiento dependen no sélo resultados finales, sino gran parte del
impacto ambiental del sistema. Sera logica en este sentido, la inclusion de la

produccién limpia en la estrategia global de mejora continua de la empresa.

Existen multiples factores englobados en la estrategia productiva de una
empresa, con influencia directa en el impacto ambiental de ésta. Su adecuacion
ofrecera un amplio campo de mejora. En este capitulo se describen las
problematicas ambientales mas comunes dentro del sector del galvanizado.
Una clara definiciébn de su origen y alcance posibilitara la correcta toma de
decisiones destinada a la eliminacién o al menos la atenuacion de su impacto

en el entorno.

RESIDUOS DE BANOS DE DESENGRASE QUE CONTIENEN ACEITES Y
GRASAS

Bafio agotado (Hidréxido sdédico, Carbonato sddico, Silicatos) La eliminacion
de los aceites y grasas adheridos a las piezas es una operacién necesaria. En
caso de que el bafio de desengrase no sea regenerado periddicamente, la
concentracion de aceites y grasas aumentara en el tiempo, de forma que el

desengrase perdera progresivamente eficacia.

La composicion de los bafios de desengrase alcalinos agotados es: hidroxido
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sodico, carbonatos, fosfatos, silicatos, agentes tensoactivos y aceites y grasas,

libres y emulsionados.

Los bafios de desengrase agotados deben ser retirados y tratados por un

gestor autorizado.

El tratamiento de eliminacién que reciben estos bafios agotados se efectla en
instalaciones depuradoras de tratamiento fisico-quimico, en donde inicialmente
se produce la rotura de las emulsiones, obteniéndose dos fases, una fase
acuosa pobre en aceite que recibe un tratamiento posterior (por lo general una
precipitacion, neutralizacion, etc.), y otra fase rica en aceite que requiere un

tratamiento especifico debido a su composicion.

.LODOS Y CONCENTRADOS QUE CONTIENEN ACEITES Y GRASAS

Aceites y grasas en forma de lodos. Es posible prolongar la vida de los bafios
de desengrase retirando de forma periddica los aceites y grasas no
emulsionados. Estos aceites y grasas no emulsionados flotan sobre la

superficie del bafio y pueden retirarse mecanicamente mediante rasquetas.

El residuo extraido contiene los aceites y grasas adheridos a las piezas,
solucién del bafio de desengrase, y otras particulas como 6xido, polvo y
cascarilla que se encuentran adheridas a las piezas. Este residuo debe ser
retirado por un gestor autorizado, siendo necesaria la realizacion de un

tratamiento especifico al tener un alto contenido en aceites y grasas.

BANOS DE DECAPADO AGOTADOS

Bafio agotado de &cido clorhidrico. Si se parte de disoluciébn nueva de
decapado, a medida que transcurre el proceso va aumentando la concentracion

de hierro y metales, mientras disminuye la concentracion de &cido,

Yabran Cristian Alejo Pagina 98



Eli UNIVERSIDAD
GALVID SRL Proyecto Final Integrador F;%STL%

manteniéndose constante la concentracion de cloruros. El acido puede ir
reponiéndose hasta cierto punto, pero llega un momento en que se alcanza el
limite de solubilidad del hierro en la solucion, alrededor de 150 g/l, por lo que

sera necesaria la renovacion del bafo.

La composicion fundamental de estos bafios de decapado agotados es: acido
residual libre, cloruros de hierro y de Zinc, componentes de la aleacion de los
aceros e inhibidores de decapado. En caso de que el desengrase de las piezas
se realice en el propio bafio de decapado mediante sustancias desengrasantes
decapantes, también tendran en su composicion una cantidad considerable de

aceites y grasas libres y emulsionados.

Generalmente, para la preparacion de los bafios de decapado se utiliza acido
clorhidrico técnicamente puro. Este, dependiendo de cuél haya sido su origen y
su proceso de produccion, puede contener diferentes cantidades de metales
pesados o metaloides. Estas sustancias adicionales no repercuten por lo

general en el proceso de decapado.

Los bafios de decapado agotados deben ser retirados por un gestor autorizado
para su tratamiento, el cual suele consistir en un tratamiento fisico-quimico de
precipitacion y neutralizacién, sobre todo en el caso de aquellos bafios cuyo

contenido en Zinc supere los limites.

En caso de que la concentracion de Zinc no sea un parametro limitante, otro
tipo de gestion posible seria su utilizacién para la produccién de FeCls,
producto utilizado como coagulante en las depuradoras, sin embargo esta
gestion no suele ser habitual ya que la mayor parte de las veces las cantidades

de Zinc presentes en los bafios son bastante elevadas.

BANOS DE FLUX AGOTADOS

La vida de los bafios de flux, cuando no se realiza su regeneracion de forma
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periodica, suele ser de unos 5 o 6 afos, tiempo tras el cual debe ser

desechado debido a la acumulacion de hierro y sustancias ajenas al proceso.

La composicion fundamental de estos bafios agotados es: soluciones salinas
acidas que suelen contener cloruro de amonio, cloruro de Zinc y/o cloruro
potasico. Estos bafios deben ser retirados por un gestor autorizado para su

tratamiento en sistemas de depuracion fisico-quimicos.

LODOS DE HIDROXIDO DE HIERRO

En el proceso de regeneracion interna del bafio de flux se generan unos lodos

de hidréxido de hierro, que sera necesario separar del bafio periédicamente.

Estos lodos pueden superar los limites de toxicidad, por lo que no seria posible,
en esos casos, su vertido en vertedero de inertes. Las cantidades totales

generadas de estos lodos son bastante pequefas.

MATAS DE ZINC

En metalurgia, el término mata designa a un material sulfuroso semi-metélico
con caracter de producto intermedio en los procesos pirometallrgicos para la

extraccion de metales no ferrosos.

La mata de Zinc es un residuo sélido que consiste en una aleaciéon de zinc-
hierro, cuya composicién es aproximadamente de un 95% de Zinc y de un 5%
de hierro. Se produce por el arrastre de las piezas hasta el bafio de
galvanizado de restos del decapado y del fluxado, reaccionando los
componentes de hierro y/o acero de la superficie de la pieza con el Zinc
fundido. También puede ocurrir que algunas piezas caigan al fondo del bafio de
galvanizado, dando lugar también a la produccién de matas de Zinc. En el

proceso normal, la principal causa que da lugar a la formacion de matas es la
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reaccion entre la propia piezay el Zinc fundido.

La mata se deposita en el fondo del recipiente, en donde si se mueve mucho

podria unirse a las piezas.

Las matas de Zinc deben eliminarse a intervalos regulares, mediante técnicas
mecanicas. Si no se eliminara de forma regular, se producira la perforacion de
la pared del recipiente cerca de la base, con la consiguiente pérdida del Zinc y
la destruccion del recipiente. Es por eso que los operarios, de forma periddica
utiliza herramientas metalicas como palas y rascadores para remover y recoger
dichos residuos y los deposita en un contenedor metalico confeccionado a
partir de haber cortado a la mitad un tacho metéalico de 200lts clasico al que se

le han agregado soportes para poder manipularlo con el puente grda

En conclusion, los principales residuos solidos generados durante el proceso
corresponden a cenizas en mata de zinc (Considerados subproductos), lodos
de desengrase mas restos de alambres y polvos de filtros, los que en su
conjunto equivalen a mas del 95% del total de residuos generados. Ademas de

cantidades menores de otros residuos como lodo de flux, y epp contaminados.

Los bafios de acido agotados deben ser también considerados y manejados

como residuos peligrosos.

Identificacion de residuos generados

Independientemente del proceso especifico de galvanizacion, la empresa es

generadora de diversos residuos, tanto peligrosos como no peligrosos.

Para poder identificar todos los residuos, se detalla a continuacién un diagrama
con todas las etapas del proceso productivo, incluyendo operaciones auxiliares

y la clasificacion correspondiente en Residuo Peligroso y No peligroso.
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Residuos Generados Clasificacion

Proceso Productivo

Toéner y cartuchos de .
. Peligrosos
- ., Labores impresora
Administracion . . .
administrativas | Papeles y deméas desechos .
o No peligroso
domiciliarios
Servicios Mantencion Tubos fluorescentes y .
. . Peligrosos
generales general [dmparas, pilas, etc.
Envases de sustancias Envases vacios de insumos .
. . Peligrosos
peligrosas corrosivos
Restos de metales (Chatarras, alambres, etc) | Reciclable
Envases de sust. No Envases vacios de insumos .
) . Reciclable
peligrosas no peligrosos
Bafios acidos agotados Bafio de decapado agotado .
Peligrosos
proceso de Lod 5 ban
. odos generados por baio
galvanizado Lodos de desengrase g b .
de desengrase agotado Peligrosos
Lodos generados desde
Lodos de fluxado filtarcion de bafio de Peligrosos
fluxado
. . Residuo generado en crisol .
cenizas de Zinc g‘ Reciclable
de galvanizado
. Residuo generado en crisol .
Mata de Zinc g. Reciclable
de galvanizado
. . Aceites usados en .
Aceites lubricantes usados e . Peligrosos
mantenimiento de equipos
Tareas de Pafios y guantes usados con . . .
. . Ve . Textiles contaminados Peligrosos
mantenimiento | aceintesy pinturas
Mantenimiento | y preparacion Discos de amoladoras de
de piezasy Discos desgastados corte y desbaste Peligrosos
materiales desgastados
Polvos de soldadura Peligrosos

La empresa actualmente dispone de un unico contenedor para desechar los

residuos no derivados propiamente del

proceso productivo,

en dicho

contenedor se arroja desde desechos organicos como restos de comida,

envases plasticos, bolsas, chatarra, etc.

Para los residuos generados por el proceso de galvanizacion como es la mata
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de zinc, los diferentes lodos y bafios agotados, la empresa contrata el servicio

de tratamiento de residuos peligrosos a la empresa Quimiguay SA.

Recomendaciones

Por todo lo expuesto anteriormente se recomienda a la empresa:

e Construir un pequefio muro de contencion alrededor de las cubas a fin
de colaborar con la inclinacion del suelo hacia el desague recolector vy,
de esta manera, asegurar la contencion de los productos en su totalidad
en caso de fuga de alguna de las cubas por rebalse o rotura de las

mismas.

e Implementar plan de segregacion de residuos, clasificAndolos en
peligrosos (Contaminados), organicos Yy reciclables. Disponer de
contenedores de residuos separados e identificado por cada tipo antes

mencionado.

e (Capacitar al personal en gestion de residuos y su clasificacion.

Incorporar tema a plan anual de capacitaciones.

e Los residuos que se clasifican como peligrosos no deben, bajo ninguna
circunstancia, ser depositados junto a los residuos no peligrosos o a
asimilables a domiciliarios, deben ser manejados en forma separada y

depositados en lugares seguros hasta su retiro y disposicion final.

e Contactar organizacion interesada en adquirir residuos reciclables y
residuos organicos como composteras, etc. y establecer vinculo con la

misma a fin de establecer disposicion final de los mismos.

e Implementar registro de generacion de residuos. En la siguiente tabla se

muestra un ejemplo de registro de generacion de residuos.
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Destino revduc
Tipo Reuso NOmB® | mombre | yugar | Pecha
reuduo Cantidad | internc Daporod -f.. empreta elining de
Nombre del w- (pesoen | (marcer | (marcer (marcar e ciminacitn | qan | retio
Fecha residuo no P) Origen g con X) con X) on X) retira

total

e En el manejo de residuos solidos se recomienda la siguiente prioridad:

Reducir — Reusar — Reciclar — Tratar — Disponer

Este orden significa que, desde el punto de vista ambiental, la mejor alternativa
es prevenir, evitando la generacién de residuos. Si no es posible evitar su
generacion, se debe buscar su reutilizacién. Si esto no se puede lograr, se

debe buscar su valorizacion mediante reciclaje.
Algunas alternativas de minimizacién que se pueden efectuar son:

- Sustitucién de materias primas: Sustitucion de insumos peligrosos por
otros menos peligrosos o no peligrosos.

- Modificaciones en el proceso productivo: ajustes de pardmetros de
proceso para optimizar y reducir el uso de insumos o aditivos.

- Capacitacion del personal mediante instructivos de buenas practicas
profesionales (incluyendo la segregacion de residuos), en relacion a lo
gue se refiere a aspectos ambientales.

- Control de inventarios para evitar que insumos y materiales caduquen.
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4.4.- CARGA TERMICA.

Normativa.

Reglamenta la Ley 19587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo en su Decreto
351/79 del 05/02/1979. (B.O.: 22/05/79). Capitulo 8 - Carga Térmica. Y el
ANEXO II del articulo 60 de dicha ley.

El estrés térmico es la carga neta de calor a la que un trabajador puede estar
expuesto como consecuencia de las contribuciones combinadas del gasto
energético del trabajo, de los factores ambientales (es decir, la temperatura del
aire, la humedad, el movimiento del aire y el intercambio del calor radiante) y

de los requisitos de la ropa®.

Un estrés térmico medio o moderado puede causar malestar y puede afectar
de forma adversa a la realizacion del trabajo y la seguridad, pero no es
perjudicial para la salud. A medida que el estrés térmico se aproxima a los
limites de tolerancia humana, aumenta el riesgo de los trastornos relacionados

con el calor.

La tensidn térmica es la respuesta fisioldgica global resultante del estrés
térmico. Los ajustes fisioldgicos se dedican a disipar el exceso de calor del

cuerpo.

La aclimatacién es la adaptacion fisiolégica gradual que mejora la habilidad del

individuo a tolerar el estrés térmico.

El proceso de la toma de decision debe iniciarse si hay informes o malestar

debidos al estrés térmico o cuando el juicio profesional lo indique.

19 ANEXO I Correspondiente al articulo 60 de la Reglamentacién aprobada por Decreto N°
351/79 - CAPITULO 8: ESTRES TERMICO (Carga térmica)
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Debemos tener en cuenta que hay ciertos factores que influyen en el estrés

térmico, entre los que se destacan los siguientes:

« Edad avanzada: las personas de mayor edad son mas propensas a
sufrir complicaciones, suelen ser mas vulnerables y tienen menor

capacidad de mantener la hidratacion.

o Obesidad: el sobrepeso también afecta al estrés térmico, asi como las

deficiencias cardiovasculares y la baja condicion fisica.

o Hidratacion: es necesario beber agua para hidratarse de manera

continua.

« Medicamentos y bebidas alcohdlicas: tomar ciertos medicamentos o

bebidas con alcohol también influye en el estrés térmico.

Las altas temperaturas pueden ocasionar graves consecuencias en los
trabajadores. Para evitar llegar a casos graves, es importante tener presente
que hay una serie de sintomas o sefiales que alertan de un posible estrés

térmico:

Dolor de cabeza

o Debilidad

« Fatiga

¢ Calambres musculares

e Nauseas

+ Abundante sudoraciéon

e Confusion
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Condiciones actuales

En lo que se refiere a carga térmica, esta planta cuenta con un gran
contaminante como es el calor, no asi el stress térmico, esto se debe a que
durante el proceso, el horno que se utiliza para producir el cincado, opera a
460°C, temperatura mas que considerable para que un operario se exponga

durante una jornada completa dicha fuente de irradiacion térmica.

Otro agravante a la carga térmica es la escasa proteccion a la radiacion solar
que tiene el galpon, esto hace que en épocas calurosas (verano) involucre un

aporte de calor importante sumado al que irradia el horno en funcionamiento.

Sumado a esto, la zona en la que se encuentra suele tener dias de humedad

importante, que desfavorece a un 6ptimo ambiente de trabajo.

Para determinar la carga térmica a la que estan expuestos los trabajadores se
realiza el calculo del ambiente donde se trabaja, en las condiciones mas
desfavorables, es decir el horno operando a su maximo potencial, y en un dia

de verano donde se pueden alcanzar 35°C con una humedad relativa del 70%.

El parametro utilizado para determinar las condiciones de trabajo segun el
decreto 351/79 es el T.G.B.H (Temperatura globo bulbo humedo).
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El calculo para ambientes de trabajo interiores es:
TGBH=0,7*TBH + 0,3*TR

Donde:

TBH: Temperatura de bulbo himedo, medido con un higrémetro.
TR: Temperatura de radiacion.

Segun las mediciones:

TBH = 24°C

TR =38.5°C

TGBH= 0.7*24°C + 0.3*38.5°C

TGBH= 28.35°C

Recomendaciones.

e Considerando un trabajo moderado con personal aclimatado, segun las
tablas del decreto®, debe ser un trabajo de 75% activo y 25% de
descanso por cada hora.

Debido a que estas serian condiciones extremas, es evidente que la
mayoria de los dias, sobretodo en invierno o en épocas frias, no es
necesario tanto descanso, pero a modo de cuantificar la carga térmica
sirve como referencia para prevenir enfermedades profesionales.

Esto también se ve relacionado con la renovacién de aire, cuyas
caracteristicas estan detalladas en la parte de ventilacion, cuanto mejor
sea la renovacion de aire mas puede soportar el operario determinada

carga térmica.

%% Tabla 2 del Anexo II correspondiente al art. 60 de la reglamentacion aprobada por el decreto
351/79.
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Sucede que el trabajo cerca del horno no se lleva a cabo durante las 8hs

gue los operarios permanecen en planta. Muy por el contrario, gran parte
del proceso se lleva a cabo alejado del horno, es por eso que la
exposicion a la radiacion térmica no es constante.

Se agrega a lo antes dicho que el céalculo fue realizado previendo las
condiciones climaticas méas desfavorable, las cuales suceden
eventualmente y, fundamentado en lo determinado por la ley en el
Anexo I, se establece que bajo el analisis basado en el juicio profesional
y la palabra de los operarios quienes afirman sentir calor en épocas de
verano pero sin llegar a ser dificil de soportar y viendo que naturalmente
ellos establecen su ritmo de trabajo y deciden darse pequefios
descansos para refrescarse; se decide junto a la gerencia no establecer
por el momento un régimen de trabajo y descanso como anteriormente
se aconseja pero se le pide al personal informar cualquier malestar que

puedan sentir en épocas de temperaturas elevadas.

e capacitar al personal sobre estrés térmico y el riesgo del golpe de calor,
fomentando la hidrataciébn constante en pequefios volimenes y la
autolimitacién y autocontrol del ritmo de trabajo y aconsejar también la
deteccién de signos o sintomas de la tension térmica en los demas.
Procurar no desatender nunca los signos o sintomas de las alteraciones

relacionadas al calor.

e Incorporar al plan anual de capacitaciones tema referido a Estrés

Térmico.
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4.5.- VENTILACION.

La ventilacion es un factor importante a la hora de establecer las condiciones

higiénicas en un &mbito laboral.

Para mantener un adecuado ambiente donde el aire no este viciado, y el nivel
de oxigeno y recambio de este sea el suficiente para que las personas lleven a
cabo su actividad laboral, se necesitara de una ventilacion adecuada, la cual
considerara la cantidad de personas, el volumen del lugar y el tipo de actividad
gue se desarrolla.

Normativa.

El decreto reglamentario 351/79 de la ley 19587 en el capitulo 11 resalta que
en todos los establecimientos, la ventilacion contribuira a mantener condiciones
ambientales que no perjudiquen la salud del trabajador y que es preferente la

ventilacién en forma natural.

Aspectos a tener en cuenta

La ventilacién industrial se refiere al conjunto de tecnologia que se utilizan para
neutralizar y eliminar la presencia de calor, polvo, humo, gases,

condensaciones, olores, etc.

Una buena ventilacion no solo significa una ambiente de trabajo higiénico y
seguro, sino que tiene un significado mas puntual para la salud de la personas,

a tal punto que tiene los siguientes beneficios:

-Fisiologicos: las células reciben una mayor oxigenacion, se queman mejor los
restos toxicos del organismo, todos los Organos reciben aportes de oxigeno
correctamente. Beneficia la circulacion y especialmente a algunos 6rganos

vitales (corazén, estbmago...).

-Peso. Permite quemar mejor las grasas y propiciar la desaparicion exceso de
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grasa en el organismo.
-Mejora la salud de los pulmones y el rendimiento de los deportistas.
-Favorece la relajacion y la concentracion, eliminando la tension muscular.

-Mitiga los desordenes, alteraciones o cambios de nuestra energia vital.

Propicia en general un cuerpo fuerte y sano.

Condiciones actuales.

Para determinar las condiciones actuales de la empresa en lo referente a la
ventilacion de sus instalaciones se deb, en primera instancia, clasificar los
distintos elementos que se pueden encontrar en una empresa de estas

caracteristicas:

Calor: Emitido por el horno de la planta, el mismo es donde se sumerge la

pieza seca, en la cuba que contiene el zinc liquido a 460°C.

Polvo: Emitido por las piezas que seran procesadas (Galvanizadas), esto
puede ser por el mismo rozamiento de la misma. También se pueden

encontrar particulas de polvo en el piso de dicha industria.

Vapores: Emitidos por la pileta de “decapado”, dicha pileta contiene acido

clorhidrico.

Olores: Emitido también por las diferentes piletas, especialmente la de acido

clorhidrico.

Tipo de ventilacion:

Los distintos tipos de ventilacion con lo que debe contar una industria son:
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Ventilacion estatica o natural y Ventilacién dinamica o forzada.
Ventilacion estatica o natural: La industria Galvid S.R.L cuenta con:

e Extractores estéticos que se encuentran colocados en la cubierta de la
planta, uno a la altura de la pileta de “decapado”, y otro a la altura de la
cuba que contiene el zinc liquido.

e Ocho ventanas de 1 metro cuadrado cada una, que se encuentran
ubicadas: cuatro en el lateral derecho y cuatro en lateral izquierdo de la
nave.

e Dos puertas corredizas de 6 m de alto por 5 de ancho, que se
encuentran ubicada: una en el frente y la otra en la parte posterior del

galpén.

Ventilacion dinamica o forzada: La planta cuenta con 3 ventiladores extractores
de 75 cm de didmetro que se encuentran colocados uno a la altura de la pileta
de “decapado” (lateral izquierdo), otro a la altura de la cuba que contiene el zinc

fundido (lateral izquierdo), y el dltimo a la altura de la oficina (lateral derecho).

Para evaluar las condiciones de ventilacion para el calculo del caudal de aire se
tomo las superficies de las aberturas de aire y se registro la velocidad del aire
con un anemometro marca Lutron LM-8000 (instrumento combinado 4 en 1,

anemometro, higrémetro, termémetro y luxémetro digital).
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Lutron LM-8000.

Brindado por Ing. Gustavo Cabeza

Céalculo de caudal de renovacion de aire

Caudal de aire Vol. Disponible por recomendacion por ley* Calculo de renovacion
persona
Dimensiones Cubaje G DN ] Lecttfra de vel: 0,1m/s
m3/persona/hora anemometro
12m x 20m altura=6m | 1440 m3 8 personas cubaje > caudal = 18 | Abertura: 2m2 2 ventar?as de
15m3/persona 1m2 abiertas
Superficie 240 m2 1440m3 / 8 personas Renovacion de aire Caudal Q=0,1m/s * 2m2 =0,2m3/s
Volumen 1440 m3 180m3/persona 8 personas por 144 m3/h Convercion a 720m3/h
18m3h/persona hora (por 3600)

Observacion: se considerd para el cdlculo una actividad moderada, tomando solamente como Unica entrada de aire dos
ventanas de 1 metro cuadrado ya que en épocas invernales es probable que las demas se encuentren cerradas. Se
considerd una ocupacién de 8 personas, la cual es superior al promedio de ocupacion.

Resultado: El caudal de renovacion de aire recomendado por la ley de acuerdo a las condiciones y dimensiones del lugar
es de 144m3/h vy el resultado obtenido en las mediciones es de 720m3/h por lo que se concluye que la renovacion de
aire existente supera ampliamente lo sugerido por ley.

L Ley 19587 Decreto 351/79 — capitulo 11, articulo 66 (ventilacién minima requerida) tabla 2:
Para Actividad Moderada
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El resultado obtenido de un caudal de renovacion de aire de 720 metros
cubicos por hora supera ampliamente lo sugerido por la ley (Ver Anexos). Por
lo que se concluye que la ventilacion natural que brinda las instalaciones de la
empresa es suficiente; dicha ventilacion es complementada por los extractores
dinamicos edlicos en la parte superior de la nave y los tres ventiladores

extractores de 75cm de diametros.

Recomendaciones

e La ventilacion natural y complementaria es suficiente. Se debera tener
en cuenta que durante la época de baja temperaturas se debera dejar
abierta al menos dos de las ventanas disponibles, asi se procurara

siempre un correcto recambio de aire.

e Sila cantidad de personal aumentara, se deberan mantener condiciones
de ventilacion para que el aire interno del local no resulte nocivo para la
salud de las personas. La renovacion del aire podrd ser natural o
mecdnica, asegurando un caudal minimo como lo estipula el Art. N°66
del decreto 351/79, realizando nuevos célculos necesarios para cumplir

con lo normado.

e En el caso de que la cantidad de particulas en suspensién o vapores
aumenten en el ambiente de trabajo, se debera considerar sectorizar un
lugar donde se acondicione con campanas de extraccion con filtros para
gue el trabajo se realce sin que contamine todo el taller.

e Realizar correcto mantenimiento de extractores eélicos y ventiladores

eléctricos. Incluir en plan de mantenimiento.
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4.6.- RUIDOS Y VIBRACIONES.

Normativa.

En el decreto 351/79 de la ley 19.587/79 en su capitulo 13 entre el art. 85y 94

y en su Anexo V hacen referencia de todo con respecto a ruidos y vibraciones.

Dicho Anexo establece los limites a las exposiciones al sonido que se cree que
casi todas las personas pueden estar expuestas repetidamente sin efectos

adversos para la audicion.

Estos limites son para frecuencias entre 1 y 80 Hz de Nivel de presion sonora
(NPS) no debe exceder los 145dB. Ademas, el Nivel de presion sonora global

no debe sobrepasar el valor limite de 150dB.

Por su parte, también el mencionado Anexo establece valores limites para el
nivel de presién sonora continua en una jornada de trabajo (Ver tabla 4.5.1)
limitado por el techo de 140dB. Y ademas, establece las pautas para

determinar el NPSC existente en el lugar.
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TABLA
Valores limite PARA EL RUIDO®

Nivel de presion

Duracion por dia acustica dBA*

Horas 24 80
16 82

8 85

4 88

2 91

1 94

Minutos 30 97
15 100

7.50 A 103

3.75A 106

1,88 A 109

0,94 A 112

Segundos A 28,12 115
14,06 118

7.03 121

3,52 124

TABLA

Valores limite PARA EL RUIDO”

Nivel de presion

Duracion por dia actistica dBA*
1.76 127
0,88 130
0.44 133
0,22 136
0,11 139

 Na ha de haber exposicicnes a ruido continuo, intermitente o de impacto por encima de un nivel
pico C ponderado de 140 dE.

* El nivel de presion acustica en decibeles (o decibelios) se mide con un sonometro, usando el
filtro de ponderacion frecuencial Ay respuesta lenta.

\ Limitado por la fuente de ruido, no por control administrativo. También se recomienda utilizar un
dosimetro ¢ medidor de integracion de nivel sonoro para sonidos por encima de 120 decibeles.

Tabla4.5.1

También se consideran las reformas dadas a este capitulo de la ley por la
resolucién 295/2003 de la SRT en su Articulo quinto que establece sustituir el
ANEXO V del Decreto N° 351/79 por las especificaciones contenidas en el

ANEXO V que forma parte de dicha resolucion.

La ley 24.557 en su ANEXO | establece el listado de enfermedades
profesionales estableciendo al Ruido como un agente de dichas enfermedades.
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EL RUIDO: RIESGOS.

El ruido, a diferencia de por ejemplo, la musica; se identifica por lo general

como un sonido indeseable.

La pérdida del sentido del oido a causa de la exposicién a ruidos en el lugar de
trabajo es una de las enfermedades profesionales mas corrientes. Los
trabajadores pueden verse expuestos a niveles elevados de ruido en lugares
de trabajo tan distintos como la construccion, las metalurgicas, la aviacion o la
textil, s6lo por nombrar algunas. Los dafios auditivos comienzan a aparecer

cuando el ruido alcanza los 85 decibeles.

El ruido puede ser molesto y perjudicar la capacidad de trabajo al ocasionar
tensidén y perturbar la concentracion. Puede ocasionar accidentes al dificultar

las comunicaciones y sefales de alarma.

También puede provocar problemas de salud crénicos y hacer que se pierda el

sentido del oido.

La exposicion breve a un ruido excesivo puede ocasionar pérdida temporal de
la audicién, que dure de unos pocos segundos a unos cuantos dias. La
exposicién al ruido durante un largo periodo de tiempo puede provocar una

pérdida permanente de la audicién.

La pérdida de audicién que se va produciendo a
lo largo del tiempo no es siempre facil de
reconocer y, desafortunadamente, la mayoria de
los trabajadores no se dan cuenta de que se

estan volviendo sordos hasta que su sentido del

oido ha quedado dafiado permanentemente. Se
puede combatir la exposicion a ruidos en el lugar
de trabajo, a menudo con un costo minimo y sin graves dificultades técnicas.

La finalidad del control del ruido laboral es eliminar o reducir el ruido en la
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fuente que lo produce.

Riesgos del ruido

El ruido excesivo dafa las células ciliadas de la céclea, parte del oido interno,
lo que provoca pérdida de audicidn, denominada audiotraumatica. En
numerosos paises, la pérdida auditiva provocada por el ruido es la enfermedad
profesional irreversible mas prevalente. Se calcula que el nUmero de personas
que padecen problemas de audicion en Europa supera la cantidad de 65

millones que es aproximadamente la poblacion de Francia.

El ruido no tiene por qué ser excesivamente alto para
causar problemas en el lugar de trabajo. Puede
interactuar con otros factores de riesgo e incrementar el
peligro a que estan expuestos los trabajadores, por

ejemplo, aumentando el riesgo de accidente al

neutralizar las sefales acusticas de peligro o
interactuando con la exposicion a determinadas

sustancias quimicas para multiplicar el riesgo de pérdida auditiva.

Esta demostrado que la exposicion al ruido tiene efectos sobre el sistema
cardiovascular, que libera catecolaminas y aumenta la tension arterial. Los
niveles de catecolaminas en la sangre estan relacionados con el estrés. El
estrés laboral rara vez tiene una sola causa, generalmente se produce por la
interaccién de varios factores de riesgo. El ruido en el entorno de trabajo,

incluso a niveles muy bajos, puede aumentar el estrés.

Los efectos en la salud de la exposicién al ruido dependen del nivel del ruido y

de la duracién de la exposicién y puede ser temporal 0 permanente.

1. Pérdida temporal de la audicion. Al cabo de breve tiempo en un lugar de

trabajo ruidoso a veces se nota que no se puede oir muy bien y que le
zumban a uno los oidos. Se denomina desplazamiento temporal del

umbral a esta afeccién. El zumbido y la sensacion de sordera
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desaparecen normalmente al cabo de poco tiempo de estar alejado del

ruido. Ahora bien, cuanto mas tiempo se esté expuesto al ruido, méas
tiempo tarda el sentido del oido en volver a ser "normal”. Después de
dejar el trabajo, puede costar varias horas recuperarse, lo cual puede
ocasionar problemas sociales, porque al trabajador le puede resultar
dificil oir lo que otras personas dicen o puede querer escuchar la radio o

la television a nivel més alto que el resto de la familia.

2. Pérdida permanente de la audicion. Después de haber estado expuesto

a un ruido excesivo durante demasiado tiempo, los oidos no se
recuperan y la pérdida de audicidon pasa a ser permanente. La pérdida
permanente de audicion no tiene cura. Este tipo de lesidn del sentido del
oido puede deberse a una exposicion prolongada a ruido elevado o, en

algunos casos, a exposiciones breves a ruidos elevadisimos.

Si un trabajador empieza a perder el oido, quizd observe primero que una
charla normal u otros sonidos, empiezan a resultarle poco claros. A menudo,
los trabajadores se adaptan, "se acostumbran” a la pérdida de audicion
ocasionada por ruidos dafiinos en el lugar de trabajo. "Acostumbrase" al ruido
significa que se esta perdiendo lentamente la  audicion.
Las audiometrias son la Unica manera de saber si un trabajador padece

realmente pérdida de audicion.

3. Otros efectos del ruido. Ademas de la pérdida de audicion, la exposicion
al ruido en el lugar de trabajo puede provocar otros problemas de salud
crénicos, tales como:

e Disminuye la coordinacién y la concentracion.

e Aumenta la tension, lo cual puede dar lugar a distintos problemas
de salud, entre ellos trastornos cardiacos, estomacales vy
nerviosos.

e Puede producir insomnio y fatiga.

e Puede disminuir ademas la productividad y ocasionar porcentajes
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elevados de ausentismo.

Prevencion del ruido

La prevencion consiste en actuar dinamicamente, es decir, actuar antes de que
haya problemas de salud o de audicion para eliminar o controlar la exposicion

al ruido en el lugar de trabajo.

El ruido en el lugar de trabajo se puede controlar y combatir: en su fuente,

aislandolo con barreras y en el trabajador mismo.

1. En su fuente. Al igual que con otros tipos de exposicion, la mejor manera
de evitarlo es eliminar el riesgo. Asi pues, combatir el ruido en su fuente
es la mejor manera de controlar el ruido y, ademas, a menudo puede ser
mas barato que cualquier otro método. Para aplicar este método, puede
ser necesario sustituir alguna maquina ruidosa. El propio fabricante
puede combatir el ruido en la fuente, haciendo que los aparatos no sean
ruidosos. Hoy dia, muchas maquinas deben ajustarse a las normas
vigentes sobre ruidos y, por lo tanto, antes de adquirir nuevas maquinas,
se debe comprobar si cumplen las normas sobre ruidos. Siempre es
mejor dotar de un silenciador a la maquina que hace ruido, que poner

protectores de los oidos a los trabajadores.

2. Aislar con barreras. Si no se puede controlar el ruido en la fuente, puede

ser necesario aislar la maquina, alzar barreras que disminuyan el sonido
entre la fuente y el trabajador o aumentar la distancia entre el trabajador
y la fuente. En este caso es invalorable la tarea del Ingeniero Laboral.

3. En_el propio trabajador. El control del ruido en el propio trabajador,

utilizando proteccion de los oidos es la forma mas habitual, pero la
menos eficaz, de controlar y combatir el ruido. Obligar al trabajador a

adaptarse al lugar de trabajo es siempre la forma menos conveniente de
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proteccion frente a cualquier riesgo. Por lo general, hay dos tipos de
proteccion de los oidos: tapones de oidos y orejeras. Ambos tienen por
objeto evitar que un ruido excesivo llegue al oido interno. Los tapones
para los oidos se meten en el oido y pueden ser de materias muy
distintas, entre ellas caucho, plastico o cualquier otra que se ajuste bien
dentro del oido. Son el tipo menos conveniente de proteccion del oido,
porque no protegen en realidad con gran eficacia del ruido y pueden
infectar los oidos si queda dentro de ellos algun pedazo del tapdn o si se
utiliza un tapon sucio. No se debe utilizar algodon en rama para proteger
los oidos. Las orejeras protegen mas que los tapones de oidos si se
utilizan correctamente. Cubren toda la zona del oido y lo protegen del
ruido. Son menos eficaces si no se ajustan perfectamente o si ademas
de ellas se llevan lentes. La proteccion de los oidos es el método menos
aceptable de combatir un problema de ruido en el lugar de trabajo,
porque, el ruido sigue estando ahi: no se ha reducido. Si hace calor y
hay humedad los trabajadores suelen preferir los tapones de oidos, que
son menos eficaces, porque las orejeras hacen sudar mucho y producen

cierta incomodidad.

En las zonas de trabajo en que hay que llevar protectores de oidos deben estar
sefialadas claramente, utilizando simbolos que indiquen la necesidad de
ponerse los protectores de los oidos, a fin de que los trabajadores puedan

recibir sefiales de alarma en caso de peligro.

En nuestro pais la ley 24557 obliga a los empresarios y a las ART a proteger la
salud y la seguridad de los trabajadores contra todos los riesgos laborales

relacionados con el ruido.

En definitiva la forma mas efectiva de prevenirse es eliminando el ruido, si no
se puede eliminar, hay que aislarlo de los trabajadores o recurrir a la proteccion
auditiva, realizando vigilancia del ruido, educacién del trabajador y seleccién y
uso de elementos de proteccion personal (EPP) ademés de las evaluaciones

audiométricas periddicas como dice la ley.
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Ejemplos de Intensidad relativa de ruidos habituales

d?m& Fuente ambiental Conversacidn
140 Sirena de bombardeoaereo | 0 L
120 Despegue deunavidnapropulsion | e
110 Maquinanibeteadora | e
100 Martilio neumatico Gritar en el oido
90 Tren subterraneg Gritar a una distancia de 60 cm
80 Aspiradoradevacio | e
70 Trafico vehicular en autopista Conversacion en voz alta
50 Trafico vehiculaular normal Conversacion normal
30 Biblioteca Susurro suave
20 Estudio de radiodifusora s ANSpeouaes
0 Umbral de audicion

Condiciones actuales.

Para determinar las condiciones de exposicion al ruido que los trabajadores de
GALVID estan expuestos durante su jornada laboral, se procedi6 a evaluar el nivel
de presién sonora durante una hora en una jornada habitual de galvanizado de
piezas metalicas.

La evaluacion se realiz6 mediante un Decibelimetro Digital marca SCHWYZ
modelo SC212-3 n°® 32062, con fecha de calibracion en junio de 2022, con un
rango de medicion de 30 a 130 dB(A), resolucién 0.1dB.

El horario en el que se realiz6 la medicion fue desde las 16:00 hs. hasta las 17:00
hs.

Para efectuar la medicién, Se procedié a encender el
instrumento, se ubicaron los comandos en respuesta
"lenta" y filtro de ponderacion "A", luego, se hizo un
barrido rapido por el lugar a evaluar con el micréfono
del sondémetro a la altura de los oidos de un trabajador

medio a objeto de verificar los lugares de mas alta

intensidad de ruido y determinar si se trataba de un

ruido estable, fluctuante o impulsivo, seleccionar el
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rango adecuado en el instrumento y disefiar el plan de muestreo.

Reiniciado el instrumento en el rango 30 a 130 dB(A) lento, se procedid a la
medicién del ruido en dos lugares elegidos durante el tiempo necesario para
obtener un valor Leq estable por lo menos durante 5 minutos o el tiempo necesario
para lograr esa estabilidad, tomandose nota del Nivel de Presién Sonora maximo,

minimo y equivalente.

Las lecturas obtenidas fueron de 74dB(A) y 76dB(A) respectivamente (Ver
ANEXOS).

Para poder determinar la existencia del riesgo higiénico en el sector de trabajo
se debe realizar el estudio del ruido mediante la estimacion del Nivel Sonoro

Continuo Equivalente (NSCE) cuya férmula es la siguiente:

1 .
NSCE = 10 Iog?z TP x 100.1XN1

T = Tiempo Total
TP = Tiempo parcial en ese nivel sonoro
Ni = Nivel sonoro en dBA

Por lo que.
NSCE = 10 log 1/60min * (30min*10"* + 30min*10"°)

NSCE = 75,11 dB(A)

Durante el proceso de galvanizacioén, el ruido no es significativo y no se alcanza en

ninglin momento los valores maximos definido por la ley.
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Recomendaciones.

Si bien la medicién ha demostrado que no existe riesgo auditivo por el Nivel de
ruido existente durante el trabajo de galvanizacion; eventualmente es necesario
el uso de amoladoras para diferentes actividades extras por fuera del proceso

propiamente dicho.

Para estos casos, cuando dentro de las instalaciones se hace uso de
determinadas maquinas como pueden ser amoladoras ya sea para corte,
desbaste o pulido final, se recomienda utilizar la proteccion de los oidos cuando
dentro de las instalaciones se hace uso de las mencionadas herramientas
eléctricas donde se han registrado NSCE de 87dB(A). Es por eso que el
personal usa protectores auditivos de tipo endoaural expansibles. Se los puede
ver seguir usando dicho EPP durante el proceso de galvanizado siendo que no
es reglamentariamente necesario, en una pequefia charla con el personal se
les consultdé sobre dicho tema y todos respondieron que lo siguen usando
porque ya es una costumbre y se sienten mas comodos con ellos ya que sin

ellos los sonidos del puente gria o quemadores les resulta un poco molesto.

También se deben tener en cuenta las recomendaciones citadas en el anexo v

del decreto reglamentario 351/79 de la ley 19587, los cuales son:

1° Procedimiento de Ingenieria ya sea en la fuente o en el ambiente.

2° Proteccién auditiva personal.

3° De no ser suficiente, reduccion de tiempos de exposicion.

Bajos los requerimientos de las normas y considerando la evaluacion realizada

a demas se debe:

e Dar a conocer al personal que trabaja en las areas evaluadas el

resultado del presente informe, de modo que estén informados de la
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magnitud del ruido al que estan expuestos durante el proceso de

galvanizacion.

e Realizar mediciones periodicas con el fin de verificar la existencia o no
de riesgo higiénico.

e Capacitar al personal en cuanto a los efectos adversos por el mismo y
como eliminarlos, aislarlos o evitarlos.

e Mantenimientos periodicos (preventivo, correctivo y predictivo) a toda
fuente generadora de ruido como aparejos y puente grua.

e EXxigir y controlar el uso de los elementos de proteccion personal en los

momentos que asi lo requieran como es durante el uso de amoladoras.

También se recomienda a la gerencia la construccion de un taller fuera de la
nave donde se efectla el proceso de galvanizado para destinarlo a los
diferentes trabajos de mecanizado de piezas metdlicas para retirar del sector

de galvanizacion la principal fuente de contaminacion sonora.

4.7.- ILUMINACION

Normativa.

En el decreto 351/79 de la ley 19.587/79 en el capitulo 12 articulo 71 debemos

considerar en un establecimiento:

e Considerar la composicion espectral de la luz a fin de que permita

observar o reproducir los colores en la medida que sea necesario.

e Evitar el efecto estroboscopico.

e La iluminancia sera adecuada a la tarea a efectuar, teniendo en cuenta
el minimo tamafo a percibir, la reflexion de los elementos, el contraste y
el movimiento, por lo que es importante determinar el uso que se dara al

sector a iluminar y las necesidades de visibilidad requeridas.

Yabran Cristian Alejo Pagina 125



Eli UNIVERSIDAD
GALVID SRL Proyecto Final Integrador F;%STL%

e Evitar deslumbramientos, directo o reflejado, por lo que sera importante
considerar la distribucion y orientacion de las luminarias y superficies

reflectantes existentes.

e También debera tenerse en consideracién la uniformidad de la
iluminacién, asi como las sombras y contrastes de adecuado a la tarea

gue se realice.

También la normativa solicita la instalacion de sistema de iluminacion de
emergencia en aquellos lugares donde se requiera ya sea porque se trabaja en
horarios nocturnos o porgue la iluminacién natural en horarios diurnos no es

suficiente.

A su vez, la ley de Higiene y Seguridad en el trabajo en este capitulo hace
referencia a la demarcacién de pisos y paredes con colores preestablecidos
para sefalizar zonas de transito seguro y zonas de peligro y se remiten al
anexo IV punto n°® 2 donde explica que las normas a seguir seran los
establecidos por las normas IRAM N. 10005; 2507 e IRAM DEF D 10-54.

Las normas IRAM 10005 se dividen en 2 partes. La primera todo lo referido a
que colores se deben usar y las forma de los carteles con sus medidas
correspondientes. La segunda parte establece los colores de seguridad y las
formas de las sefales de seguridad relacionadas especificamente para las

instalaciones contra incendio y los medios de escape.

Las Norma IRAM 2507 hacen referencia a los sistemas de seguridad para la
identificacion de las cafierias, ya sean estas cafierias destinadas a conducir
productos de servicio (agua, vapor, combustible, etc.) o cafierias destinadas a

conducir materias primas, productos en proceso y productos terminados.

Para este trabajo también se utiliz6 como referencia la GUIA PRACTICA
SOBRE ILUMINACION EN EL AMBIENTE LABORAL guia namero uno de la
SRT.
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LA ILUMINACION EN EL AMBIENTE LABORAL

Los seres humanos poseen una capacidad extraordinaria para adaptarse a su

ambiente y a su entorno inmediato.

La luz es un elemento esencial de nuestra capacidad de ver y necesaria para
apreciar la forma, el color y la perspectiva de los objetos que nos rodean.

La mayor parte de la informacion que obtenemos a través de nuestros sentidos
la obtenemos por la vista (cerca del 80%). Y al estar tan acostumbrados a

disponer de ella, damos por supuesta su labor.

Ahora bien, no debemos olvidar que ciertos aspectos del bienestar humano,
como nuestro estado mental o nuestro nivel de fatiga, se ven afectados por la

iluminacion y por el color de las cosas que nos rodean.

Desde el punto de vista de la seguridad en el trabajo, la capacidad y el confort
visuales son extraordinariamente importantes, ya que muchos accidentes se
deben, entre otras razones, a deficiencias en la iluminacion o a errores
cometidos por el trabajador, a quien le resulta dificil identificar objetos o los
riesgos asociados con la maquinaria, los transportes, los recipientes peligrosos,

trasladarse, etcétera.
Laluz

Es una forma particular y concreta de energia que se desplaza o propaga, no a
través de un conductor (como la energia eléctrica 0 mecanica) sino por medio
de radiaciones, es decir, de perturbaciones periédicas del estado

electromagnético del espacio; es lo que se conoce como "energia radiante".

Existe un ndmero infinito de radiaciones electromagnéticas que pueden
clasificarse en funcibn de la forma de generarse, manifestarse, etc. La
clasificacion mas utilizada sin embargo es la que se basa en las longitudes de

onda.
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En figura que se muestra a continuacion puede observarse que las radiaciones
visibles por el ser humano ocupan una franja muy estrecha comprendida entre

los 380 y los 780 nm (nan6metros).

Espectro visible por el hombre (Luz)

| 400 nm |450nm |500nm |550nm [600nm | 650 nm 700 nm

. ‘ : X
¢ ¥
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Frequendia (Hz) 10 10

Espectro electromagnético

Podemos definir pues la luz, como "una radiacion electromagnética capaz de

ser detectada por el ojo humano normal”.

La vision

Es el proceso por medio del cual se transforma la luz en impulsos nerviosos
capaces de generar sensaciones. El 6rgano encargado de realizar esta funcién

es el ojo.

Sin entrar en detalles, el ojo humano consta de:
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- Ora semata

Musculo Ciliar

Retina f ) g Humor Acuaso

Fovea Central

Central retinal a.

SECCION ESQUEMATICA DEL OJO

e Una pared de proteccion que protege de las radiaciones nocivas.

e Un sistema Optico cuya mision consiste en reproducir sobre la retina las
imagenes exteriores. Este sistema se compone de coérnea, humor

acuoso, cristalino y humor vitreo.
e Un diafragma, el iris, que controla la cantidad de luz que entra en el ojo.

e Una fina pelicula sensible a la luz, "la retina", sobre la que se proyecta la
imagen exterior. En la retina se encuentran dos tipos de elementos
sensibles a la luz: los conos y los bastones; los primeros son sensibles
al color por lo que requieren iluminaciones elevadas y los segundos,

sensibles a la forma, funcionan para bajos niveles de iluminacion.

e También se encuentra en la retina la fovea, que es una zona exclusiva
de conos y en donde la vision del color es perfecta, y el punto ciego, que

es la zona donde no existen ni conos ni bastones.
e En relacidn a la vision deben tenerse en cuenta los aspectos siguientes:
e Sensibilidad del ojo
e Agudeza Visual o poder separador del ojo

e Campo visual
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Sensibilidad del ojo.

Es quizas el aspecto mas importante relativo a la vision y varia de un individuo
a otro. Si el ojo humano percibe una serie de radiaciones comprendidas entre
los 380 y los 780 nm, la sensibilidad sera baja en los extremos y el maximo se

encontrara en los 555 nm.

En el caso de niveles de iluminacion débiles esta sensibilidad maxima se

desplaza hacia los 500 nm.

La vision diurna con iluminacién alta se realiza principalmente por los conos: a
esta vision la denominamos fotépica. En cambio la vision nocturna con baja
iluminacion es debida a la accion de los bastones, a esta vision la

denominamos escotépica.

Agudeza Visual o poder separador del ojo

Es la facultad de éste para apreciar dos objetos mas o menos separados. Se
define como el "minimo angulo bajo el cual se pueden distinguir dos puntos
distintos al quedar separadas sus imagenes en la retina"; para el ojo normal se
sitta en un minuto la abertura de este angulo. Depende asimismo de la

iluminacion y es mayor cuando mas intensa es ésta.

Campo visual

Es la parte del entorno que se percibe con los ojos, cuando éstos y la cabeza

permanecen fijos.

A efectos de mejor percepcion de los objetos, el campo visual lo podemos

dividir en trespartes:

e Campo de visidn neta: vision precisa.
e Campo medio: se aprecian fuertes contrastes y movimientos.

e Campo periférico: se distinguen los objetos si se mueven.
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RIESGOS DE UNA MALA ILUMINACION

Una vez entendido de manera superficial el funcionamiento de la vision
humana se puede concluir que la iluminacion es clave para la productividad,

pero también para mantener la buena salud de los colaboradores.

SegUn estudios como una investigacién de la Universidad de Cornell??

y otro de
la Sociedad Norteamericana de Disefiadores de Interiores®, dificultades como
fatiga visual, agotamiento, estrés y jaquecas son los principales malestares
relacionados con la iluminacion en las empresas, aunque también la falta de
atenciéon y desanimo son otros factores que pueden causar accidentes,

ausentismo laboral y bajo rendimiento.

“La funcién mas relevante de la iluminacion en espacios de trabajo es apoyar la
tarea del colaborador, por lo que este criterio debe prevalecer a la hora de
elegir las soluciones. Un ejemplo muy simple del efecto perjudicial de la
iluminacién inadecuada es cuando las personas deben forzar la vista
constantemente para ver pantallas o documentos. Esta situacion afecta la salud
y la productividad del trabajador, ademas de incidir en su estado de animo",
aseguré Sergio Campos?*, Algunos efectos de la iluminacién inadecuada en la

salud son:

-Trastornos oculares: dolor e inflamacion en los parpados, fatiga visual,

pesadez, lagrimeo, enrojecimiento, irritacion, vision alterada.

- Cefalalgias: Dolores de cabeza. Ocasionalmente, el médico debe revisarlos

para detectar si es la iluminacion la que los causa.

- Fatiga: Falta de energia y agotamiento. Cuando es causada por la

iluminacién, una persona que se levanta con energias, las pierde facilimente. Si

22 Linking Environmental Linking Environmental Conditions to Productivity Conditions to

Productivity - Profesor Alan Hedge, Universidad de Cornell, Ithaca, Nueva York — Junio de
2004.

% Luz, lluminacion y Salud, 10/09/2019 — American Society of interior designer, Washington
EEUU)

54 Project Manager de Sylvania , empresa fabricante de productos de iluminacion.
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la persona esta agotada por estrés o falta de suefio, la fatiga se extiende por

todo el dia. El médico debe revisar otros factores adicionales a la luz.

- Efectos animicos: Falta de concentracion y de productividad, baja atencion y

desanimo.

Condiciones actuales.

Para conocer las condiciones actuales respecto a la iluminacion del sector de
galvanizado, se parte por analizar primero si se requiere algun tipo de
iluminacion especial (localizada) en alguna de las areas de trabajo y se
determina que no existe lugar en el sector donde se lleva a cabo el proceso de
galvanizacion que requiera ese tipo de iluminacién por lo que se establece que
solo se necesita de la iluminacién generalizada cumpliendo con la iluminancia

minima requerida en el ambiente de acuerdo al tipo de tarea que se efectua.

La iluminancia es usada para medir la incidencia de la luz en los objetos. La ley
exige que para iluminacion general de una industria metallrgica como puede

considerarse a ésta, el valor de iluminacién requerido es 250 Lux®

Se Procede, entonces, a verificar si se tiene la iluminacion requerida; para ello

se calcula el flujo luminoso.

Siendo la superficie del lugar de 240 metros cuadrados y se requiere una
iluminancia minima de 250 lux, se realiza el siguiente célculo matematico para

determinar el flujo luminoso

®=E.S
© = 250lux. 240m?
@ = 60000!u

*® Tabla Il, intensidad minima de iluminacion, del Anexo IV correspondiente al capitulo 12,
iluminacién y color, del 351/79.
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A la hora de hacer efectivo este calculo, es decir determinar que iluminaria es

la adecuada, no es comun ni préactico hablar de flujo luminoso, ya que es una
medida un tanto abstracta, por lo que se determina el rendimiento de una

lampara como:

lumenes entregados lu
U=

potencia comsumida W

Este rendimiento relaciona ese flujo luminoso expresado en Iimenes (lu) y la
potencia que la ldmpara disipa. Como la iluminaria se comercializa en funcion
de la potencia disipada, este rendimiento nos permite realizar una comparacion

mas accesible con el actual sistema de iluminacion.

Se conoce que el establecimiento esta iluminado por elementos
incandescentes, se calcula su rendimiento (12/15 Iu/W) determinando su

potencia necesaria para los 60000 lumenes requeridos:

15lu — 1watt

60000lu — x = 4000watt

Se determina entonces que, considerando que el rendimiento de las lamparas
fuera el mayor posible, se necesita una potencia de iluminacién de 4000W para

obtener una iluminacién general adecuada.

El establecimiento posee un sistema de iluminacion compuesto por cuatro
lamparas incandescentes, de 500W cada una, lo que arroja un total de 2000W
por lo que las condiciones actuales son deficientes en lo que respecta a
iluminacion; se requiere el doble de potencia de iluminacion de la que se posee

en este momento.

Respecto a iluminacion de emergencias, en el momento que un lugar queda

carente de iluminacion por falta de electricidad ya sean siniestro o incidentes,
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pasan a desarrollar un papel primordial las luces de emergencia como sistema no

solo de iluminacion secundario de seguridad sino también es un sistema
psicolégico que atenda el panico a las personas, es aqui donde radica también su
importancia. La empresa actualmente no dispone de ningun sistema de

iluminacion para emergencias.

COLORES Y SENALIZACION

Los colores y las sefales de seguridad tienen como funcién o finalidad el atraer
la atencion sobre lugares, objetos o situaciones que puedan provocar
accidentes u originar riesgos a la salud, asi como indicar la ubicacién de
dispositivos 0 equipos que tengan importancia desde el punto de vista de la

seguridad.

La estandarizacion de sefiales y colores de seguridad tienen como fin

minimizar el uso de palabras en la sefializacion de seguridad.

En nuestro pais se utiliza la norma IRAM 10005- Parte 1, cuyo objeto
fundamental es establecer los colores de seguridad y las formas y colores de
las sefiales de seguridad a emplear para identificar lugares, objetos, o

situaciones que puedan provocar accidentes u originar riesgos a la salud

Se entiende por sefializacion, el conjunto de estimulos que condicionan la
actuacion del individuo que los recibe frente a unas que se pretenden resaltar.
La sefializacion tiene como finalidad la comunicacion de una forma simple,
rapida y de compresion universal sobre condiciones de riesgos, protecciones

necesarias a utilizar, informacioén, advertencia, etc.

los carteles juegan un papel importante en el momento de avisar, alertar,
orientar y/o transformarse en una barrera de conciencia cuando estas
presentes, con el fin primordial de ser una guia 0 mensaje claro y preciso para

que las personas puedan entenderlos e interpretarlos de forma rapida ante
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cualquier motivo.

La situacion actual respecto a sefalizacion, coloracion, y carteleria es muy
deficiente; el relevamiento demuestra la inexistencia de los mismos salvo
contadas exepciones como por es el caso de sefializacion de riesgo eléctrico
en tablero principal del circuito eléctrico y la baliza detras de los matafuegos.
No se evidencia carteleria sobre obligatoriedad de uso de EPP, salidas de
emergencias y demds, demarcacion de zonas de transito seguro y zonas de

riesgos, etc.

Recomendaciones.

En cuanto a lo observado en el lugar y los célculos realizados hallandose la

deficiencia en la potencia luminica se recomienda:

e Duplicar la instalacion de lamparas luminicas a fin de brindar la
iluminancia necesaria para adecuar la zona de proceso de galvanizado a
lo exigido por la ley de seguridad e higiene respecto a iluminacion
minima para dicho tipo de actividades.

e Instalacion de sistema de iluminacibn de emergencia alimentado por
baterias.

e Se recomienda también mejorar las condiciones de pintura y color
pintando las instalaciones, sefalizando lugares de trabajo, maquinas o
lugares peligrosos como las cercanias a las piletas, delimitando zonas
de trabajo y transito seguro e indicando mediante lineas amarillas las
salidas para casos de emergencia.

e Respecto a la carteleria se recomienda la colocacién de algunas
indicaciones minimas:

o Carteleria de Riesgo eléctrico: se debera colocar en los tableros
seccionales de la instituciébn como en los talleres y los laboratorios
los carteles de riesgo eléctrico en las tapa de las cajas porta
llaves termomagnéticas.

o Carteleria de uso de EPP: se debera poner los -carteles

inherentes a al uso de los elementos de proteccion personal como
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el uso de protector facial, uso de guantes y calzado de seguridad
y protectores oculares

Carteleria de rol de emergencias: Colocar carteles de rol de
emergencia, incluidos también personal administartivo.

Confeccionar

y publicar mediante carteleria el

plano de
evacuacion.
Carteleria de salida: se tendra que completar en los pasillos y en las

puestas de entrada y salida de los talleres.
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4.8.- INSTALACIONES ELECTRICAS.

Normativa.

Las reglamentaciones vigentes establecen que las instalaciones y equipos
eléctricos de un establecimiento deberan cumplir con las prescripciones
necesarias para evitar riesgos a personas o cosas, Estas estaran dadas por
diferentes marcos legales especialmente el decreto 351/79 en su anexo VI de
capitulo 14 (riesgo eléctrico) como también el decreto 911 (Instalaciones

eléctricas en obras).

La resolucion 92/98 de la secretaria de industria, comercio y mineria determina
los requisitos esenciales de seguridad que debe cumplir todo equipamiento
eléctrico de baja tensién para su comercializacion buscando garantizar a los

consumidores la seguridad durante la utilizacion de dicho equipo eléctrico.

También, la Asociacién electrotécnica Argentina (AEA) en su resolucién 207/95
establece las condiciones minimas que debe cumplir una instalacion eléctrica

para preservar la seguridad de las personas y cosas

El riesgo eléctrico.

El riesgo eléctrico puede estar presente en nuestros hogares y puestos de
trabajo sin que ni siquiera nos demos cuenta de ello, ocasionando accidentes

que deriven en pérdidas materiales y humanas en los casos mas graves.

En Argentina durante la dltima década y de acuerdo a las estadisticas oficiales,
el nimero de accidentes ocasionados por la corriente eléctrica ha alcanzado
alrededor de 12.000 lesiones; esto quiere decir que, en promedio, mas de
1.000 personas al afio sufren lesiones (y hasta la muerte) por accidentes
relacionados con la energia eléctrica. Las principales causas en general se
relacionan con aspectos derivados de la organizacion del trabajo (prevencion,

capacitacién, idoneidad, etc), agravados por la falta de informacién sobre los
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riesgos a los que las personas estan expuestas y la forma de prevenirlos.

En lo que respecta al 2021 (ultimas estadisticas oficiales) 926 personas
sufrieron accidentes a causa de exposicion o contacto con la corriente eléctrica
y produciendo la muerte de 25 de ellas y 858 con dias de baja®®; mas del 95%
de las personas que sufrieron este tipo de accidente sufrieron lesiones que le
provocaron pérdidas de dias laborales o lesiones mortales siendo solamente

menos del 5% las que no sufrieron lesiones considerables.

Cuando se habla de riesgo eléctrico, se hace referencia toda posibilidad de
contacto entre el cuerpo humano y la corriente eléctrica, ya que esto podria
ocasionar serios problemas para la salud y la seguridad de las personas.

Hay dos formas de entrar en contacto con la electricidad, por contacto directo y

contacto indirecto, veamos cada una de ellas:

o Contacto directo: Sucede cuando el cuerpo contacta con partes activas
de una instalacion, equipo o aparato que esta en tension. También

pueden ser dos conductores o un conductor activo y tierra.

o Contacto indirecto: Cuando se contacta con partes que se han puesto
en tensiobn como resultado de un fallo de aislamiento, generalmente

carcasas o partes metalicas del equipo o la instalacion.

Cuando la corriente circula por el cuerpo humano, este se comporta como una
resistencia, sufriendo dafios que dependeran del voltaje y la intensidad que

circulen por el organismo.

Efectos de la corriente.

Las consecuencias del paso de la corriente por el cuerpo pueden ocasionar

desde lesiones fisicas secundarias (golpes, caidas, etc.), hasta la muerte por

% Fyente: Anexo estadistico 2021 del Informe anual de accidentabilidad laboral 2021 de la SRT
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fibrilacion ventricular. Una persona se electriza cuando la corriente eléctrica

circula por su cuerpo, es decir, cuando la persona forma parte del circuito
eléctrico, pudiendo, al menos, distinguir dos puntos de contacto: uno de
entrada y otro de salida de la corriente. La electrocucion se produce cuando
dicha persona fallece debido al paso de la corriente por su cuerpo. La fibrilacion
ventricular consiste en el movimiento anarquico del corazoén, el cual, deja de
enviar sangre a los distintos 6rganos y, aunque esté en movimiento, no sigue
su ritmo normal de funcionamiento. Por tetanizacion entendemos el movimiento
incontrolado de los musculos como consecuencia del paso de la energia
eléctrica. Dependiendo del recorrido de la corriente perderemos el control de
las manos, brazos, masculos pectorales, etc. La asfixia se produce cuando el
paso de la corriente afecta al centro nervioso que regula la funcion respiratoria,
ocasionando el paro respiratorio. Otros factores fisiopatolégicos tales como
contracciones musculares, aumento de la presion sanguinea, dificultades de
respiracion, parada temporal del corazén, etc. pueden producirse sin fibrilacion
ventricular. Tales efectos no son mortales, son, normalmente, reversibles y, a

menudo, producen marcas por el paso de la corriente.

Las quemaduras profundas pueden llegar a ser mortales. Para las quemaduras
se han establecido unas curvas (Figura 1) que indican las alteraciones de la
piel humana en funcion de la densidad de corriente que circula por un area

determinada (mA/mmz2) y el tiempo de exposicion a esa corriente.
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Figura 1- Efectos sobre la piel

Se distinguen las siguientes zonas:

Zona 0: habitualmente no hay alteracion de la piel, salvo que el tiempo
de exposicion sea de varios segundos, en cuyo caso, la piel en contacto
con el electrodo puede tomar un color grisdceo con superficie rugosa.

- Zona 1: se produce un enrojecimiento de la piel con una hinchazén en

los bordes donde estaba situado el electrodo.

- Zona 2: se provoca una coloracion parda de la piel que estaba situada
bajo el electrodo. Si la duracion es de varias decenas de segundos se
produce una clara hinchazén alrededor del electrodo.

- Zona 3: se puede provocar una carbonizacion de la piel.

Es importante resaltar que con una intensidad elevada y cuando las superficies
de contacto son importantes se puede llegar a la fibrilacion ventricular sin

ninguna alteracion de la piel
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En la figura 2 se indican los efectos que produce una corriente alterna de
frecuencia comprendida entre 15y 100 Hz con un recorrido mano izquierda-los

dos pies. Se distinguen las siguientes zonas:
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Figura 2 — Corriente Alterna, Efectos sobre el organismo

- Zona 1: habitualmente ninguna reaccion.

- Zona 2: habitualmente ningun efecto fisiolégico peligroso.

- Zona 3: habitualmente ningun dafio organico. Con duracién superior a 2
segundos se pueden producir contracciones musculares dificultando la
respiracion, paradas temporales del corazén sin llegar a la fibrilaciéon
ventricular, etc.

- Zona 4: riesgo de parada cardiaca por: fibrilacion ventricular, parada

respiratoria, quemaduras graves, etc.

Principales factores que influyen en el efecto eléctrico

Tenemos una serie de factores que inciden en la gravedad del accidente

eléctrico, y que, sumados a la intensidad de la corriente de paso, determinan la
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gravedad en caso de accidente.

Estos factores se engloban en dos grandes grupos: los Factores técnicos y

los Factores humanos:
Factores Técnicos

= Intensidad de la corriente que circula por el organismo.

= Tiempo de exposicion al riesgo.

= Recorrido de la corriente eléctrica por el cuerpo humano.
= Naturaleza de la corriente (alterna/continua).

= Resistencia eléctrica del cuerpo humano.

= Tension aplicada.

- Factores Humanos

= Edad.

= Enfermedades.

= Sexo.

= Estado emocional.
= Profesion habitual.
= Experiencia, etc

Intensidad de la corriente

Cuando hablamos de la intensidad de la corriente, estamos haciendo referencia
a uno de los factores que mas inciden en los efectos y lesiones ocasionados
por el accidente eléctrico. En relacion con la intensidad de corriente, son

relevantes los conceptos que se indican a continuacion.

Umbral de percepcion: es el valor minimo de la corriente que provoca una
sensacion en una persona, a través de la que pasa esta corriente. En corriente
alterna esta sensacién de paso de la corriente se percibe durante todo el
tiempo de paso de la misma; sin embargo, con corriente continua solo se

percibe cuando varia la intensidad, por ello son fundamentales el inicio y la
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interrupcion del paso de la corriente, ya que entre dichos instantes no se

percibe el paso de la corriente, salvo por los efectos térmicos de la misma.
Generalizando, se considera un valor de 0,5 mA en corriente alternay 2 mA en

corriente continua, cualquiera que sea el tiempo de exposicion.

Umbral de reaccién: es el valor minimo de la corriente que provoca una

contraccion muscular.

Umbral de no soltar: cuando una persona tiene sujetos unos electrodos, es el
valor maximo de la corriente que permite a esa persona soltarlos. En corriente
alterna se considera un valor maximo de 10 mA, cualquiera que sea el tiempo
de exposicion. En corriente continua, es dificil establecer el umbral de no soltar
ya que solo el comienzo y la interrupcion del paso de la corriente provocan el

dolor y las contracciones musculares.

Umbral de fibrilacién ventricular: es el valor minimo de la corriente que puede
provocar la fibrilacion ventricular. En corriente alterna, el umbral de fibrilacion
ventricular decrece considerablemente si la duracion del paso de la corriente se
prolonga méas alla de un ciclo cardiaco. Adecuando los resultados de las
experiencias efectuadas sobre animales a los seres humanos, se han
establecido unas curvas, por debajo de las cuales no es susceptible de
producirse. La fibrilacién ventricular esta considerada como la causa principal

de muerte por choque eléctrico.

En corriente continua, si el polo negativo esta en los pies (corriente
descendente), el umbral de fibrilacién es de aproximadamente el doble de lo
gue seria si el polo positivo estuviese en los pies (corriente ascendente). Si en
lugar de las corrientes longitudinales antes descritas fuese una corriente
transversal, la experiencia sobre animales hace suponer que, solo se producira

la fibrilacidon ventricular con intensidades considerablemente mas elevadas.

Periodo vulnerable: afecta a una parte relativamente pequefia del ciclo
cardiaco durante el cual las fibras dej corazdn estan en un estado no

homogéneo de excitabilidad y la fibrilacion ventricular se produce si ellas son
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excitadas por una corriente eléctrica de intensidad suficiente. Corresponde a la

primera parte de la onda T en el electrocardiograma y supone
aproximadamente un 10% del ciclo cardiaco completo (Ver Figura 3)

] {/ PERICDO
{ VULNERABLE

Figura 3 — Periodo Vulnerable

Duracion del contacto eléctrico

La duracién del contancto, es decir, el tiempo de exposicién; junto con la
intensidad; es el factor que mas influye en el resultado del accidente. Por
ejemplo, en corriente alterna y con intensidades inferiores a 100 mA, la
fibrilacion puede producirse si el tiempo de exposicibn es superior a 500

milisegundos.

Recorrido de la corriente a través del cuerpo

La gravedad del accidente depende del recorrido de la misma a través del
cuerpo. Una trayectoria de mayor longitud tendra, en principio, mayor
resistencia y por tanto menor intensidad; sin embargo, puede atravesar
organos vitales (corazén, pulmones, higado, etc.) provocando lesiones mucho
mas graves. Aquellos recorridos que atraviesan el térax o la cabeza ocasionan

los mayores dafios.

Las figuras 1 y 2 indicaban los efectos de la intensidad en funcion del tiempo
de aplicacion; en las mencionadas figuras se indicaba que nos referiamos al
trayecto de mano izquierda a los dos pies. Para otros trayectos se aplica el

llamado factor de corriente de corazén “F”, que permite calcular la equivalencia
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del riesgo de las corrientes que teniendo recorridos diferentes atraviesan el

cuerpo humano. Se representan en la figura 4.
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Figura 4 — Factor de corriente de corazén “F”

Siendo:

Ih = corriente que atraviesa el cuerpo por un trayecto determinado.
Iref = corriente «mano izquierda-pies».

F = factor de corriente de corazoén.

Como es logico, para el trayecto de las figuras 1 y 2, el factor de corriente de
corazén es la unidad. Se aprecia que de los trayectos definidos en esta tabla, el
mas peligroso es el de pecho-mano izquierda y el de menor peligrosidad de los
reseflados el de espalda-mano derecha.

Resistencia eléctrica del cuerpo humano

La resistencia eléctrica del cuerpo, es decir, su impedancia influye en el
resultado del accidente dependiendo de las siguientes circunstancias: de la
tensién, de la frecuencia, de la duracion del paso de la corriente, de la

temperatura, del grado de humedad de la piel, de la superficie de contacto, de
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la presion de contacto, de la dureza de la epidermis, etc.

Las diferentes partes del cuerpo humano, tales como la piel, los masculos, la
sangre, etc., presentan para la corriente eléctrica una impedancia compuesta
por elementos resistivos y capacitivos. Durante el paso de la electricidad la
impedancia de nuestro cuerpo se comporta como una suma de tres

impedancias en serie:

. Impedancia de la piel en la zona de entrada.
. Impedancia interna del cuerpo.
. Impedancia de la piel en la zona de salida.

La impedancia de la piel varia, incluso en un mismo individuo, dependiendo de
factores externos tales como la temperatura, la humedad de la piel, etc.; sin
embargo, a partir de 50 V la impedancia de la piel decrece rapidamente,

llegando a ser muy baja si la piel esta perforada.

Tension aplicada

En si misma no es peligrosa pero, si la resistencia es baja, ocasiona el paso de
una intensidad elevada y, por tanto, muy peligrosa. El valor limite de la tension
de seguridad debe ser tal que aplicada al cuerpo humano, proporcione un valor
de intensidad que no suponga riesgos para el individuo.

En Argentina, la ley de seguridad e higiene establece en su ANEXO VI que la
tension de seguridad para ambientes secos y humedos es de 24 Volts respecto

a tierra y establece los siguientes niveles de tension:

a) Muy baja tension (MBT): Corresponde a las tensiones hasta 50 V en
corriente continua o iguales valores eficaces entre fases en corriente
alterna.

b) Baja tension (BT): Corresponde a tensiones por encima de 50 V, y hasta
1000 V, en corriente continua o iguales valores eficaces entre fases en

corriente alterna.
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c) Media tension (MT): Corresponde a tensiones por encima de 1000 V y
hasta 33000 V inclusive.
d) Alta tension (AT): Corresponde a tensiones por encima de 33000 V.

Para prevenir descargas disruptivas en trabajos efectuados en la proximidad de
partes no aisladas de instalaciones eléctricas en servicio, las separaciones
minimas, medidas entre cualquier punto con tension y la parte mas proxima del
cuerpo del operario o de las herramientas no aisladas por él utilizadas en la

situacién mas desfavorable que pudiera producirse, seran las siguientes:

Nivel de tension Distancia minima

0ab50V ninguna
mas de 50 V. hasta 1 KV. 0,80 m
mas de 1 KV. hasta 33 KV. 0,80 m (1)
mas de 33 KV. hasta 66 KV. 0,90 m (2)
mas de 66 KV. hasta 132 KV. 1,50 m (2)
mas de 132 KV. hasta 150 KV. 1,65 m (2)
mas de 150 KV. hasta 220 KV. 2,10 m (2)
mas de 220 KV. hasta 330 KV. 2,90 m (2)
mas de 330 KV. hasta 500 KV. 3,60 m (2)

MEDIDAS PREVENTIVAS.

La ley de seguridad e higiene establece las medidas y dispositivos de
seguridad minimos con los que debe contar una instalacion para proteger a las

personas, equipos e instalacion.

Para proteger a las personas de riesgo de contacto directo, se debe aplicar una

0 mas de las siguientes medidas preventivas

Proteccion por alejamiento. Se alejaran las partes activas de la instalacién a

distancia suficiente del lugar donde las personas habitualmente se encuentren
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o circulen para evitar un contacto fortuito. Se deberan tener en cuenta todos los

movimientos de piezas conductoras no aisladas, desplazamientos y balanceo

de la persona, caidas de herramientas y otras causas.

Proteccion por _aislamiento. Las partes activas de la instalacion, estaran

recubiertas con aislamiento apropiado que conserve sus propiedades durante

su vida util y que limite la corriente de contacto a un valor inocuo.

Proteccién por medio de obstaculos. Se interpondran elementos que impidan

todo contacto accidental con las partes activas de la instalacion. La eficacia de
los obstaculos debera estar asegurada por su naturaleza, su extension, su
disposicion, su resistencia mecanica y si fuera necesario, por su aislamiento.
Se prohibe prescindir de la proteccion por obstaculos, antes de haber puesto
fuera de tension las partes conductoras. Si existieran razones de fuerza mayor,

se tomaran todas las medidas de seguridad de trabajo con tension.

Para los casos de contacto indirecto, la empresa debe disponer de:

Puesta a tierra de las masas. Las masas deberan estar unidas eléctricamente

a una toma a tierra 0 a un conjunto de tomas a tierra interconectadas. El
circuito de puesta a tierra debera ser: continuo, permanente, tener la capacidad
de carga para conducir la corriente de falla y una resistencia apropiada. Los
valores de las resistencias de las puestas a tierra de las masas, deberan estar
de acuerdo con el umbral de tensién de seguridad (24V), y los dispositivos de
corte elegidos, de modo de evitar alcanzar un potencial peligroso en relacion a

la tierra 0 a otra masa vecina.

La Resistencia de la Puesta a tierra debe ser lo menor posible, lo mas cercano
a cero Ohm posible; la AEA?’ establece una resistencia maxima de 40 Ohm en
la tabla 771.3.1 del Reglamento de dicha institucion dependiendo de la
sensibilidad del dispositivo diferencial instalado (Columna 3 de Figura 5).

27 Asociacion Electrotécnica de Argentina.
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Corriente diferencial maxima Columna 1 Columna 2 Columna 3
asignada del dispositivo Walor mdxima de la Walor mixirma de la valar mésimo parmitido
dilersncial resistencia de la tema de resistencia de la tema de de la resistenca de la
tierra de las masas eléctricas | terra de las masas elédrices erra de la
f Ra Q) para U 50W Ra ] parall, 24V maas ebeclricas Ra W)
2004 2,5 1.2 0,6
Sensibilidad 10 A 5 2.4 1,2
baja 5 A 10 48 2.4
IA 17 a2 4
1A 50 24 12
Sensibilidad 500 mA, 100 43 24
rmedia 300 mA 167 a0 a0
100 mA, 500 240 a0
i Hasta 30 md
Senbilidad | HESEE =2 Hasta 1666 800 a0
alta inclusive

Figura 5 - atabla 771.3.1 del Reglamento de la AEA

Dispositivos de sequridad. Ademas de la puesta a tierra de las masas, las

instalaciones eléctricas deberan contar con por lo menos uno de los siguientes

dispositivos de proteccion.

1. Dispositivos de proteccién activa.

Las instalaciones eléctricas contardn con dispositivos que indiguen
automaticamente la existencia de cualquier defecto de aislacién o que saquen

de servicio la instalacion o parte averiada de la misma.

Los dispositivos de proteccion sefialaran el primer defecto de instalaciones con
neutro aislado de tierra o puesto a tierra por impedancia, e intervendran
rapidamente sacando fuera de servicio la instalacion o parte de ella cuyas
masas sean susceptibles de tomar un potencial peligroso, en los casos de
primer defecto en instalaciones con neutro directo a tierra y segundo defecto en

instalaciones con neutro aislado o puesto a tierra por impedancia.
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Con este fin se podra optar por los siguientes dispositivos:

a) Dispositivos de sefializacion del primer defecto en instalaciones con neutro
aislado o puesta a tierra por impedancia: sefialaran en forma segura una falla
de aislacién y no provocaran el corte de la instalacion. Ademas no deberan

modificar por su presencia las caracteristicas eléctricas de la red.

b) Relés de tension: Vigilaran la tension tomada por la masa respecto a una
tierra distinta de la tierra de la instalacion y estaran regulados para actuar
cuando la masa tome un potencial igual 0 mayor a la tension de seguridad. El
empleo de estos dispositivos serd motivo de estudio en cada caso en particular
y se deberéa tener en cuenta: el nimero de dispositivos a instalar, puntos de
derivacidbn de conjuntos de masas interconectadas, verificacion diaria del
funcionamiento, falta de selectividad, posibilidad de desecacion de las tomas
de tierra, complemento de protecciones mas sensibles y todo otro aspecto que

sea necesario considerar.

c) Relés de corriente residual o diferenciales: Podra asegurarse la proteccién
de las personas y de la instalacion, utilizando estos dispositivos para control de
la corriente derivada a través de la toma a tierra de las masas, o bien por
control de suma vectorial de corrientes en circuitos polofasicos, o suma

algebraica de corrientes en circuitos monofasicos.

En el primer caso, el dispositivo debera funcionar con una corriente de fuga tal,
que el producto de la corriente por la resistencia de puesta a tierra de las
masas sea inferior a la tensién de seguridad. En este caso ademas se exige
gue todas las masas asociadas a un mismo relé de proteccion, deberan estar

conectadas a la misma toma a tierra.

En el segundo caso, los disyuntores diferenciales deberan actuar cuando la
corriente de fuga a tierra toma el valor de calibracion (300 mA o 30 mA segun
su sensibilidad) cualquiera sea su naturaleza u origen y en un tiempo no mayor

de 0,03 segundos.
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RIESGOS SECUNDARIOS.

La electricidad agrega, ademas del riesgo principal de electrocucion por
contacto, directo o indirecto, con tension eléctrica una serie de riesgos mas

asociados al fenomeno de la corriente eléctrica. Los mismos pueden ser:

e Riesgos secundarios por caidas de personas luego de la electrocucion.

¢ Riesgo de incendio de origen eléctrico.

¢ Quemaduras o asfixia por incendio de origen eléctrico.

e Calentamiento exagerado, explosiéon, inflamacién de la instalacion

eléctrica.

Condiciones eléctricas actuales.

De acuerdo a las reglamentaciones argentinas, se clasifica al sistema eléctrico
del edifico como de baja tension (BT) al no superar los 1000 Voltios de tension.

Se verifica que las instalaciones cuentan con cables de 4 mm2 de seccion para
la distribucién de la corriente. Este cable se considera segun norma IRAM 2183
gue puede soportar hasta 24 amperes de intensidad como se demuestra en la
tabla siguiente (Ver figura 6), corriente admisible en cafieria de acuerdo al

espesor del cable conductor.
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. 0.6 083 | 2 I

0.50(7) 0.26 2Rl

0.75 0.31 0.6 | 2.3 1.10 8 10 26 50
1.00 0.31 0.7 | 2.7 141 | 105 12 195 = 37
1.50 0.41 0.7 3.0 1.94 13 15.5 13.3 26
2,50 0.41 0.8 | 355 310 | 18 21 798 15
< 0.41 0.8 4.15 4.75 24 28 4.95 10
6 0.41 0.8 | 4385 710 | 31 36 330 6.5
10 0.41 1.0 6.70 11.45 42 50 1.91 3.8
16 0.41 1.0 | 785 1840 | 56 68 1.21 2.4
25 0.41 1.2 9.70 27.40 73 89 0.78 1.54
35 0.41 1.2 [ 1130 39,10 89 111 0554 @ 1.2
50 0.41 1.4 | 13.50 54.30 108 134 0.386 0.83
70 0.41 1.4 1510 7650 136 171 0272 | 0.61
95 0.41 1.6 17.40 101.00 164 207  0.206 0.48
120 0.41 1.6 | 19.25 '128.00 = 188 239 0.161 | 039
150

(1) Temperatura ambiente 309C, 3 cables en cafierias embutidas en mamposteriia o en aire libre dispuestos en
plano. (2) Para sistemas de corriente alterna monofésicos de 50 Hz, considerando cables en contacto y Cos fi=0.8
(3) Para una tension nominal de servicio no mayor que 300/500V. Su uso se admite solo en pequefios

aparatos electrodomesticos con un largo maximo de 2 mts y una carga maxima de 3 A.

Figura 6 - Norma IRAM 2183 Cable unipolar flexible con aislacion de PVC

En el relevamiento se tuvo en cuenta la reglamentacion de la AEA. (CTM 004).

En lo que respecta a las instalaciones eléctricas que presenta el
establecimiento, se puede constatar que la misma se compone de la siguiente

manera:

e tablero principal (TP): de chapa

metélica pintada con epoxi de donde )

se desprenden dos secciones, una
recorre el lado izquierdo del edificio y
la otra el sector derecho. Posee una
abertura en el frente el cual permite

manipular las llaves de apertura y
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cierre del circuito sin necesidad de abrir la tapa del mismo. Posee

sefializacion de riesgo eléctrico.

e Tableros secundarios (TS): Se compone
de tableros plasticos retardantes de
llamas y toma corrientes encapsulados
con materiales aprobados por los
organismos competentes acorde con las
normas técnicas establecidas vy
debidamente sefalizado. Se debe
agregar un tercer tablero encargado de
controlar los quemadores de la cuba de

zinc el cual enciende los quemadores y

monitorea la temperatura del metal Tablero de control de

) guemadores.
fundido.

e Proteccion contra sobre corrientes: Segun relevamiento eléctrico, cuenta
con interruptor termo magnético para la proteccién de los circuitos en

Tableros seccionales.

e Proteccion contra contactos en el circuito: Segun relevamiento eléctrico,
dispone de interruptores diferenciales marca Merlin Gerin con corriente

nominal de trabajo de 63A y una corriente de disparo de 30mA.

e Toda la instalacion ha sido conectada a puesta a tierra con una Jabalina
de bronce de 3 metros de longitud, la resistencia de tierra fue medida
con telurimetro Digital TES 1605 serie n° 121110071 y se empled el
método de las dos jabalinas auxiliares acorde a lo establecido por la

norma IRAM 2281 parte 11%. La medicién arrojé un valor de 3.71 Ohm?®

2 Cdédigo de préctica para puesta a tierra de sist. Eléctricos — guia de mediciones de magnitudes de
Euesta a tierra, método de caida de tension (IRAM 2281 item 6.2.4 — edicién diciembre de 1986)
° Ver Capitulo Anexos (ANEXO IIX — Medicién de puesta a tierra)
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de resistencia con una tolerancia del 3% siendo el valor maximo

permitido 40 Ohm.

e Instalacion de Acometida o de Suministro: Segun relevamiento eléctrico
la acometida se encuentra en condiciones normales. Siendo la misma

trifasica.

Se puede apreciar que la instalacion eléctrica es relativamente nueva y
efectivamente lo confirma el duefio de la empresa al informar que se realizé un
importante trabajo de adecuacion e instalacion de puesta a tierra hace menos

de un ano.

Recomendaciones:

Por todo lo antes descripto se establecen las siguientes recomendaciones.

e Implementar uso de calzado de seguridad con caracteristicas
dieléctricas.

e Procurar mantener en Optimas condiciones las instalaciones eléctricas y
los dispositivos de seguridad como las llaves termomagnéticas y
dispositivos diferenciales mediante la implementacion de un programa
de control y mantenimiento preventivo de equipos y herramientas
eléctricas y dispositivos. Si bien la planta cuenta con el tablero en las
condiciones adecuadas se recomienda un plan periédico de

mantenimiento efectuado por personal calificado.

e Un plan de orden y limpieza colaborara en la mitigacién de este riesgo

manteniendo pisos secos sin humedad.

e Sefalizacion de todos los tableros y lugares donde las personas puedan
entrar en contacto directo con tensién eléctrica e informar mediante

carteleria los riesgos eléctricos.
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e Verificar estado de herramientas elécticas asi como también las

prolongaciones a utilizar antes de comenzar cada tarea.

e Capacitar al personal sobre riesgo eléctrico incluyendo la atenta
inspeccién de las condiciones de seguridad de las herramientas y

prolongaciones a utilizar.

GENERALIDADES.

En caso de requerirse trabajos de mantenimiento o reparaciéon del sistema
eléctrico, el mismo debe ser realizado por personal calificado para tareas en

baja tension.

Se deberan considerar las siguientes recomendaciones generales de acuerdo
al decreto reglamentario 351/79 de la ley 19587 para realizar. Trabajos y
maniobras en instalaciones de baja tension, condiciones generales de las

instalaciones, siguiendo las siguientes generalidades del anexo VI:

a) Antes de iniciar todo trabajo en BT se procedera a identificar el conductor o
instalacién sobre los que se debe trabajar.

b) Toda instalacién sera considerada bajo tension, mientras no se compruebe

lo contrario con aparatos destinados al efecto.

c) No se emplearan escaleras metélicas, metros, aceiteras y otros elementos

de material conductor en instalaciones con tension.

d) Siempre que sea posible, debera dejarse sin tension la parte de la

instalacion sobre la que se va a trabajar.
Material de seguridad

Ademas del equipo de proteccidén personal que debe utilizarse en cada caso

particular (casco, visera, calzado y otros) se considerard material de seguridad
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para trabajos en instalaciones de BT, el siguiente:

a) Guantes aislantes.

b) Protectores faciales.

c) Taburetes o alfombras aislantes y pértigas de maniobra aisladas.

d) Vainas y caperuzas aislantes.

e) Detectores o verificadores de tension.

f) Herramientas aisladas.

g) Material de sefializacion (discos, vallas, cintas, banderines).

h) Lamparas portétiles.

i) Transformadores de seguridad para 24 V de salida (maximo).

j) Transformadores de relacion 1:1 (se prohiben los autotransformadores).

K) Interruptores diferenciales de alta sensibilidad.

Se emplearan éstos u otros tipos de elementos adecuados, segun el tipo de

trabajo.

Ejecucion de trabajos sin tension

a) En los puntos de alimentacion de la instalacion, el responsable del trabajo

debera:

a.l.) Seccionar la parte de la instalacion donde se va a trabajar, separandola
de cualquier posible alimentacion, mediante la apertura de los aparatos de

seccionamiento mas préximos a la zona de trabajo.
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a.2.) Bloquear en posicion de apertura los aparatos de seccionamiento
indicados en a.l. Colocar en el mando de dichos aparatos un rétulo de
advertencia, bien visible, con la inscripcién "Prohibido Maniobrar" y el nombre
del Responsable del Trabajo que ordenara su colocacion, ara el caso que no

sea posible inmovilizar fisicamente los aparatos de seccionamiento.

a.3.) Verificar la ausencia de tension en cada una de las partes de la instalacion

gue ha quedado seccionada.
a.4.) Descargar la instalacion.

b) En el lugar de trabajo, el Responsable del Trabajo deberd a su vez repetir
los puntos a.l., a.2., a.3. y a.4. como se ha indicado, verificando tensién en el
neutro y el conductor de alumbrado publico en el caso de lineas aéreas.
Pondra en cortocircuito y a tierra todas las partes de la instalacion que puedan
accidentalmente ser energizadas y delimitara la zona de trabajo, si fuera

necesario.

c) La reposicion del servicio después de finalizar los trabajos se hara cuando el
Responsable del Trabajo compruebe personalmente:

c.1.) Que todas las puestas a tierra y en cortocircuito por él colocadas han sido
retiradas.

c.2.) Que se han retirado herramientas, materiales sobrantes y elementos de
sefalizacion y se hizo el bloqueo de los aparatos de seccionamiento en

posicion de cierre.

c.3.) Que el personal se haya alejado de la zona de peligro y que ha sido

instruido en el sentido que la zona ya no estd mas protegida.

Una vez efectuados los trabajos y comprobaciones indicados, el Responsable
del Trabajo procedera a desbloquear y cerrar los aparatos de seccionamiento
gue habia hecho abrir, retirando los carteles sefializadores.
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4.9.- APARATOS PARA IZAR.

Normativa

La ley 19587 de seguridad e higiene rige en todo lo referente al cuidado de la
salud y seguridad de las personas y cosas. En su decreto 351/79 hace
referencia a los medios de izaje, las caracteristicas constructivas y los cuidados

y mantenimientos minimos.

La norma IRAM 3923 en su segunda parte establece las condiciones de
seguridad que debe cumplir un dispositivo de elevacion estilo Puente Grua; las

inspecciones, los ensayos y los mantenimientos requeridos.

El Puente Grua

Un puente grua, es un tipo de medio de elevacion y transporte de cargas que
se utiliza en fabricas e industrias, para izar y desplazar cargas pesadas,
permitiendo que se puedan movilizar piezas de gran porte en
forma horizontal y vertical. Si el puente se encuentra rigidamente sostenido por
dos o mas patas que se desplazan sobre rieles fijados a nivel del piso,

entonces se denomina grua portico.

Un puente grua se compone de un polipasto con carro, sostenido o apoyado en
una o dos vigas principales que disponen en sus extremos de carros o
rodamientos apoyados en vigas carrileras (rieles) instaladas en la estructura del
edificio lo que permitira el desplazamiento de toda la estructura a lo largo de la

instalacion por medio de dichos rieles.

El puente es alimentado eléctricamente por medio de un tendido de cable plano
del tipo festoon que consiste en un carro de remolque o de control del carro
unidad que se mueve adelante y atras de forma manual o por una maquina, y
una serie de carros intermedios que brindan soporte al cable o manguera. La

operacion se realiza con una botonera colgante o un radiocontrol.

El polipasto o aparejo, es el equipo que permite el izaje vertical de la carga. El

Yabran Cristian Alejo Pagina 158



UNIVERSIDAD

X
4 /
GALVID SRL Proyecto Final Integrador FLX\STA\

carro desplaza el aparejo a lo largo de la luz del puente, es decir, recorre la
totalidad viga principal de forma horizontal. La estructura completa del puente
se traslada por el edificio por medio de los carros testeros, que cuentan un

motor eléctrico cada uno.

MALACATE
(POLIPASTO)

SISTEMA DE
CONDUCTORES

PANEL
{GABINETE)

VIGA DEL
23 PUENTE oy
: ~— INDUCIDA
- DEL PUENTE
PLANO DE ~
BOTONERA
CABLE DE
BOTONERA MOTOREDUCTOR .
CABLE —¥ DEL PUENTE s . CABEZALES
RADIO X §:,\\‘>
CONTROL 2 RUEDA ey TOPES DE
\ ) MOTRIZ »is CABEZAL
_ DEL PUENTE
SISTEMA
N DE RIELES

BOTONERA SISTEMA DE TRABES

Figura 7 — Puente graa bi-riel con polipasto central

Existen diferentes tipos de puentes grias normalizados en funciéon de los
requerimientos y necesidades del usuario y las dimensiones del lugar. Los mas

comunes son.
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e Monorriel. Un puente gria monorriel esta constituido por una viga
principal, principalmente fabricada en base a un perfil de hierro
laminado. Se utiliza generalmente en naves industriales medianas y
galpones. La capacidad puede llegar hasta las 10 Tn, y la luz hasta los
20m. Aungue estos valores se pueden incrementar, dependeran en gran
medida del momento
flector que se genere sobre el
puente gria. Con una menor ﬁ/*
luz, se puede elevar una g - Wigh
mayor carga (puede llegar > "’"h- ,,,«f

hasta 25 Tn), y viceversa, con ] = 4» e
una carga pequefia, la luz se o =4
puede extender (en casos

especiales hasta 50m).

e Birriel. Puentes grua birrieles con pasarela de mantenimiento y cabina
de operacion En este caso, el puente se compone de dos vigas
principales, fabricadas con perfil laminado o en viga cajon, constituida en
chapa y con uniones soldadas. La configuracion birriel permite cumplir
con altas exigencias de trabajo, permitiendo elevar cargas muy pesadas
(legando a 250 Tn) y en grandes
luces. Es una opcién versatil y agil
para fabricas de amplia magnitud, ya
que permite optimizar el peso de las
vigas principales para minimizar la
carga sobre ellas. Este disefio

permite que el aparejo pueda estar

suspendido, o apoyado encima de ke T M
las vigas, ganando altura de izaje. '
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Suspendido. En ciertas
instalaciones, la baja altura no
permite montar un puente sobre

vigas carrileras comunes. Sin L

instalar un  puente  grda

suspendido, donde los carros
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embargo, si el techo cuenta con / ~

. . s
vigas ancladas a él, se puede . '

testeros se trasladan por el ala inferior de los perfiles. Este disefio,

permite ahorrar mucha altura de izaje en lugares estrechos tales como

bahias de camiones y modulos de talleres.

El polipasto es uno de los componentes

principales de la puente gria y se utiliza !

At

para levantar y mover varios elementos. Se .. . - .

requieren multiples polipastos y puentes

para diversos entornos de trabajo. L

Principales riesgos asociados al uso del puente-graa

Caida de objetos desprendidos o en manipulacion.
Caidas a distinto nivel.

Golpes contra objetos moviles.

Atrapamientos por o entre objetos.

Caidas al mismo nivel.

Medidas preventivas y de proteccion aplicables

Consideraciones previas para la utilizacién:

sRie*
JEX

1. Comprobar que el area de trabajo se encuentra limpia y despejada,
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disponiendo Unicamente de aquellos equipos y materiales necesarios
para el desarrollo de los trabajos.

2. Hacer uso de todos los Elementos de proteccién recomendados para el
puesto.

3. Asegurarse de que la carga a manipular no supera la capacidad de
carga del puente-grda ni de sus accesorios de elevacion.

4. Cerciorarse de la ausencia de personas dentro del radio de accion del
puente-grua.

5. Comprobar el correcto funcionamiento de todos los dispositivos de
seguridad (topes, finales de carrera, etc.).

6. Se deberan realizar las intervenciones de mantenimiento periodicas
recomendadas por el fabricante del equipo.

7. La instalacidon eléctrica debe ser revisada periddicamente por personal
autorizado para asegurar los adecuados niveles de proteccién frente a
contactos eléctricos, tanto directos como indirectos.

8. ldentificar la ubicacion del dispositivo de parada de emergencia.
Durante la utilizacion de este equipo de trabajo:

1. Esta prohibido utilizar el puente-gria para el transporte de personas y el
acceso a puntos elevados.
2. Antes de iniciar una maniobra con el puente-grua, asegurarse de que:
a. Los estrobos o eslingas estan correctamente aplicados a la carga
y asegurados al gancho de izar.
b. Los estrobos o eslingas no tienen vueltas, torceduras, etc.
c. No hay personas en las proximidades.
d. No existen sobre la carga objetos sueltos que pudieran caerse al
elevar la carga.
e. El gancho del puente-gria esta nivelado y se encuentra centrado
sobre la carga.
f. Procurar que el centro de gravedad de la carga esté situado lo
mas cerca posible de la vertical de elevacion.

3. Las operaciones con cargas utilizando gancho de elevacion se
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desarrollaran en cuatro pasos:

a. Eslingado de la carga.

b. Tensado de las eslingas sin llegar a levantar la carga, para
comprobar su fijacion.

c. Ligera elevacion de la carga para comprobar su equilibrado y
verificacion de que no se excede la carga maxima permitida.

d. Elevacién definitiva de la carga para su traslado.

4. No guiar nunca la carga con la mano. Si fuera necesario tener que
hacerlo, se emplearan para ello cuerdas, pértigas, u otros elementos que
permitan mantener una distancia de seguridad entre la carga suspendida
y el operador del puente.

5. No situarse nunca en la vertical de una carga suspendida, ni permitir que
otros lo hagan.

6. Mantener siempre la atencién en la carga durante su transporte,
siguiéndola con la vista.

7. Evitar transportar las cargas suspendidas por encima de las
instalaciones ni del personal. Si excepcionalmente fuera necesario,
avisar con antelacion para que el personal pueda abandonar la zona y
situarse en un lugar seguro.

8. Desplazar la carga lentamente, evitando arranques y paradas bruscas.

9. La altura de transporte sera la minima posible para evitar colisiones con
las instalaciones o materiales situados en la trayectoria.

10. Al depositar las cargas en el suelo, apoyarlas sobre calzos o travesafos.

11.Si se debe abandonar el puesto de trabajo, no dejar las cargas
suspendidas. El gancho deberd quedar izado en posicion de maxima
elevacion.

12.Si se produce una averia, desconectar el interruptor general y sefializar

la averia.

Al terminar de utilizar el equipo:

1. Limpiar los residuos generados durante el trabajo y disponerlos en los

contenedores habilitados.
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2. Recoger las herramientas y otros utiles de trabajo empleados,
disponiéndolos en los lugares indicados.

3. Frenar el puente-grua y dejar los elementos de suspension izados y sin
carga.

4. Colocar los interruptores del mando en posicion neutra y desconectar el
interruptor principal.

5. Retirar y guardar en el lugar indicado la llave de bloqueo de los mandos.

6. Almacenar los elementos de amarre y fuerza en los lugares indicados

para ello. Nunca se dejaran abandonados por el suelo.

Condiciones Actuales.

La empresa cuenta con un puente gria principal de tipo birriel con carro Gnico
montado entre ambos rieles con movimientos longitudinal sobre todas etapas
del proceso, permite también movimiento transversal y vertical con una

capacidad méaxima de izado de 2 Toneladas.

También cuenta con un aparejo eléctrico con capacidad de izado de 500kg.
montado sobre la cuba de zinc fundido, el cual se emplea para el proceso de
inmersion en zinc ya que es de movimientos mas suaves y precisos y por tal,

mas facil de operar.

Ambos se operan de forma remota mediante un control suspendido y
conectado mediante un cable a la parte eléctrica del equipo y pueden recorrer
casi la totalidad de la longitud de la nave industrial. El operador, a medida que

van operando, van acompafiando la pieza en suspension.

Para el caso de la inmersibn en el metal fundido, el personal opera
comandando el aparejo desde una plataforma y resguardado detras de la

mampara de proteccion.

El la fotografia siguiente (Figura 8) se pueden apreciar ambos medios de

elevacion y traslado de cargas a traves de las piletas que componen el proceso
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de galvanizacion en caliente y la plataforma de proteccion para el momento de

inmersion de las piezas metalicas en la cuba de zinc fundido.

mm:':s;

Figura 8 — Puentes gruas utilizados para el proceso de galvanizado.

Ambos equipos se observan en buenas condiciones de mantenimiento, se le
realizé pintura nueva y ambos cuentan con el indicador de carga maxima como
establece la ley en el art. 114 del decreto 351/79 de la ley 19587.

Recomendaciones y observaciones.

e Establecer un codigo de comunicacion por sefias uniforme facilmente
compresible.

e Prohibiciéon de movilizar cargas por encima de las personas y se prohibe
también dejar cargas en suspension sefializar dichas prohibiciones.

e Incorporar al plan de capacitaciones periddicas respecto a riesgos y
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buenas practicas referente al trabajo de elevacion y traslado de cargas
de forma segura.

e Establecer un plan de mantenimiento de acuerdo a lo que la ley 19587
solicita.

e El operador debera Inspeccionar al inicio de la actividad, cada vez que
haga uso del elevador, el estado general del puente grda a fin de que
pueda corroborar el estado de cables de acero, frenos, estado de
ganchos y demés piezas sometidas a esfuerzos como pueden ser las
eslingas y ganchos.

e Establecer un plan de revision de forma trimestral efectuado por
personal calificado a fin de que el mismo realice una revisacion mas
intensiva y general de todos los mecanismos de los equipos de izar
prestando principal atencion a los cables, cadenas, fin de carrera, limites
de izaje, poleas, frenos, controles eléctricos y de mando y demas piezas
del aparato.

e Se observa que el operario que realiza el mantenimiento del puente gria
accede al mismo por una escalera que no cumple las normas de
seguridad y, si bien sube con arnés de seguridad, no posee linea de vida
por lo que el trabajador debe anclarse a la estructura del equipo,
quedando asi por momentos desprotegido, sobre todo cuando este se
desplaza. Por tal motivo se solicita la incorporacion de una escalera que
cumpla los requisitos de seguridad y se solicita que la misma tenga algun
medio de anclaje en la parte superior para sujetarla al equipo y asegurar su
estabilidad.

e instalar un cable de acero para linea de vida para los operarios que
ascienden dispongan del mismo para sujetar el arnés de seguridad y pueda
desplazarse de manera segura y con libertad en toda la longitud del puente

graa.
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4.10.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Normativa.

El decreto reglamentario 351/79 de la ley 19587 de seguridad e higiene en el
trabajo, en su capitulo 18, se dan las pautas generales de la proteccion contra
incendio en un ambito laboral, considerando que estos comprenden el conjunto
de condiciones de construccion, instalacion y equipamiento que se deben
observar tanto para los ambientes como para los edificios para dificultar la
iniciacién de incendios, evitar la propagacion del fuego y los efectos de los
gases toxicos, asegurar la evacuacion de las personas, facilitar el acceso y las
tareas de extincion del personal de bomberos y proveer las instalaciones de

deteccion y extincion.

Norma IRAM 3517 parte 1y 2 sobre eleccion, instalacion y uso de matafuegos

manuales, control y mantenimiento de los mismos.

Para este trabajo se emplea también la guia técnica niumero 1 de 2019
publicada por la SRT bajo el titulo de Prevencidén de incendios y planes de

evacuacion.

Incendio — Prevencién y métodos de lucha.

La prevencion de incendios integra el conjunto de las medidas de proteccion,
junto con las condiciones de construccion, instalacién y equipamiento de

extincion y evacuacion en los lugares de trabajo.

El incendio es causado por un pequefio que se ha salido de control cuyas
consecuencias pueden ser de gran magnitud tanto para la vida y salud de las
personas como dafios materiales a equipamiento, instalaciones y edificios y su

estructura.

Cuando hablamos de incendio hablamos de un fuego descontrolado. Sus
efectos, generalmente no deseados, pueden producir lesiones personales por el

humo, gases toxicos y altas temperaturas, dafio al medio ambiente y dafios
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materiales a las instalaciones, produccién (stock) y dafio edilicio o estructural, etc.

El éxito para evitar estas graves consecuencias radica en impedir que se
genere el fuego o la rapida y eficiente extincion por diferentes métodos de

combate.

¢QUE ES EL FUEGO?

El fuego es un proceso de combustion caracterizado por una reaccion fisico-
guimica de oxido reduccion (REDOX) sostenida en el tiempo con generacion
de luz, calor y gases y material particulado (humo). Esta reaccion se produce a
temperatura elevada por lo que al producir suficiente calor como para mantener
la minima temperatura necesaria para que la combustion continle, se
autoalimenta. Los valores que alcanza la temperatura de combustién dependen
en gran parte de la naturaleza de los combustibles utilizados, pudiendo variar
desde los 1.000 °C para algunos alcoholes hasta mas de 1.700 °C para
algunos metales que entran en combustion, como ser el Magnesio, Aluminio,

etc.
Para que se origine un incendio es necesario que estén presentes 3 elementos:

e Combustible (madera, carton, hidrocarburos, aceites, etc.)
e Comburente (oxigeno).

e Fuente de calor.
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Triangulo del fuego

Estos tres elementos conforman el denominado triAngulo del fuego, y es
esencial la presencia de esos tres elementos del triangulo (combustible,
oxigeno y calor) para que el fuego exista.

Un cuarto elemento llamado reaccion en cadena, es necesario para el
mantenimiento o la propagacion del fuego. Al incorporar este cuarto

elemento al tridngulo del fuego, obtenemos el conocido tetraedro del fuego.

REACCION
en CADENA

Si alguno de estos elementos no esta presente el fuego no se produce o se
extingue y es por eso la importancia de su conocimiento ya que al producirse
un principio de incendio, al eliminar algunos de estos elementos, lograremos

apagar el mismo y evitar su propagacion.

Para poder eliminar alguno de los elementos del tetraedro del fuego y de este
modo apagar el fuego es importante también conocer la caracteristica del
combustible en cuestién, es por eso que en nuestro pais se ha clasificado a los
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distintos tipos de fuegos segun el tipo de combustible que esta reaccionando.

Clase de fuegos segun el tipo de combustible participe®

e Fuegos clase A: Combustibles soélidos, que dejan cenizas. (Madera,
papel, tejidos, plasticos, goma, trapos.)

e Fuegos clase B: Combustibles liquidos y gaseosos. (Solventes, pintura,
gas, butano, grasas.)

e Fuegos clase C: Artefactos eléctricos o sometidos a tension eléctrica o

instalaciones eléctricas. (Motores, transformadores, tableros eléctricos.)

e Fuegos clase D: Algunos metales y productos quimicos reactivos.
(Magnesio, titanio, sodio, potasio)
¢ Fuegos clase K (Kitchen): Aceites vegetales y grasas animales (Aceite

de cocina.).®

Es necesario conocer la caracteristica del combustible que participa en un
incendio; de esta forma podemos clasificar los tipos de fuegos y decidir mejor
que elementos de lucha y agentes extintores utilizar prevenir la propagacion y

pérdida del control del fuego.

Otro aspecto a tener en cuenta es lo medios de propagacion con los que el
fuego cuenta y logra de esta manera crecer, aumentando su tamafio y pasando
a otros sectores y otros combustibles
pudiendo derivar esto en un incendio
de gran escala con la posibilidad de
generar enormes pérdidas, ya sea para
la salud de las personas o vidas
humanas, como también para el medio

econdmico.

Norma IRAM 3517 — parte I; Definiciones.
! Actualmente se esta evaluando la incorporacion de fuegos Clase E para fuegos de origen
radiactivo.
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Las diferentes formas de propagacion que el fuego tiene son:

e IRRADIACION: Es el desplazamiento de ondas de calor, partiendo de un
fuego, a una materia proxima. El calor que irradia un fuego se transmite
en linea recta, calentando los objetos y el aire préximo. Este tipo de
propagacion no necesita material para su traslado, ya que las ondas

electromagnéticas de irradiacion térmica pueden propagarse en el vacio.

e CONVECCION: Es el desplazamiento de los gases y aire caldeados. El
humo y los gases calientes que se generan en un fuego suben
rapidamente, calentando todos los materiales que estan por encima,

pudiendo llegar a su temperatura de ignicion y arder.

e CONDUCCION: Es el avance del calor a través de una sustancia, el
calor se transmite de molécula en molécula. Los materiales transmiten
calor pudiendo provocar incendios por contacto. Es el caso de un
material que en un extremo estd en contacto con fuego y se calienta,
transportando dicho calor a todo el cuerpo de este material llegando
hasta el otro extremo y entregando dicho calor a otros cuerpos en

contacto con él.

e PARTICULAS: Las particulas son fragmentos de combustibles
encendidos que impulsados por el viento o por la columna convectiva
salen del lugar del incendio en forma de chispas y pavesas. También
puede transmitirse calor por medio de materiales recalentados como
piedras, que al rodar pueden causar focos fuera de los limites del

incendio.

Yabran Cristian Alejo Pagina 171



UNIVERSIDAD

J * J
GALVID SRL Proyecto Final Integrador F[\STxX

Segun la velocidad de reaccion y propagacion de las llamas, al fuego se lo

puede clasificar en:

1. Combustion (la velocidad es inferior a 1 m/seq)
2. Deflagracion (la velocidad es superior a 1 m/seqg)
3. Detonacién (la velocidad es mayor que la del sonido)

CONSECUENCIAS

El riesgo de incendio presenta, de forma clara, un potencial importante de
pérdidas. Las estadisticas indican que cada afio aumentan los dafios
materiales y las victimas, procedentes del efecto directo del fuego, el calor y las
llamas, asi como por el efecto indirecto de gases calientes, corrosivos y

toxicos.

Las principales consecuencias de un incendio en la industria pueden ser:
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+ Darfos ambientales.

o Dafios a las personas por quemaduras, Inhalaciéon de humo, golpes por
desprendimientos de objetos, dafio emocional, estrés post traumético,
lesiones permanentes incapacitantes; y en el peor de los casos, pérdida

de vidas humanas.
« Dafios econdmicos, pérdida de instalaciones, edificio, sotck, etc.
o Mala reputacion de la marca.

« Tiempo de inactividad en la empresa.

LUCHA CONTRA EL FUEGO

Las medidas de proteccién contra incendios se clasifican fundamentalmente en

dos tipos:

De proteccion activa. En referencia al conjunto de medios, equipos y sistemas
instalados para alertar sobre un incendio e impedir que éste se propague
evitando las pérdidas y dafios producidos por el fuego. Los sistemas de
proteccion activa generalmente estan asociados a la accion y se incluyen
dentro de esta categoria los sistemas fijos, extintores, sistemas de deteccidn,
evacuacion, etc. En la revisién del RIPCI en diciembre de 2017, los sistemas de
control de temperatura y extraccion de humo han pasado a formar parte de los

sistemas de proteccién activa.

De proteccién pasiva. En relacibn al conjunto de medidas y medios
dispuestos en un edificio con el objetivo de prevenir la propagacion del fuego
en caso de incendio a otras areas, proteger los sistemas e instalaciones, evitar
la pérdida de estabilidad de la estructura del inmueble y facilitar la evacuacion
de los ocupantes de forma segura. Este tipo de medidas, no implican accién

como en el caso anterior, pero su importancia a la hora de contener un incendio
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es fundamental. Las mas habituales son la ignifugacion de los materiales, la

compartimentacién a través de cerramientos y sellado de huecos, las puertas y

compuertas cortafuegos la sefializacion, entre otros.

Conociendo los tipos de proteccion disponible se puede confeccionar un plan

de lucha contra el fuego.

Una buena estrategia de lucha contra el fuego se basa en:

- Prevencién

- Deteccion

- Extincién
» Recursos humanos (E.P.l., E.S.I, comité de emergencia)
» Recursos materiales (Agentes y equipos extintores)

PREVENCION.

La primera y mejor forma de luchar contra el fuego es evitar que este se
genere, es decir, trabajando en la prevencion evitaremos que se inicien fuegos

accidentales que puedan derivar en un incendio.

SI EL FUEGO NO SE GENERA, EL INCENDIO NO EXISTE

Por eso es de gran importancia trabajar en la prevencion del fuego y para
prevenir el fuego debemos conocer que posibles fuentes de ignicidon existen en

el lugar, algunas de ellas pueden ser:

e Instalaciones eléctricas inadecuadas.
e Cigarrillos y fosforos.
e Almacenamiento de liquidos inflamables/combustibles.

e Falta de ordeny limpieza.
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e Chispas generadas por trabajos mecanicos.

Superficies calientes.

Calentamiento por friccidn de partes moviles de maquinarias.
e Llamas abiertas.

e Residuos calientes de una combustion.

e Corte y Soldadura.

o Electricidad estatica, etc

e Quema no controlada de residuos.

Una vez identificado nuestras posibles fuentes de incendio podremos actuar

sobre ellas generando barreras preventivas.

Las medidas de prevenciéon de incendio basicas son:

1. Eliminacion del combustible. Se pueden sustituir los materiales
combustibles por otras sustancias menos inflamables; recubrir el
combustible con materiales ignifugos (protectores contra el fuego);
limitar la cantidad almacenada (el material necesario para una jornada o

tumo) y colocarla en compartimentos resistentes al fuego.

2. Control de los focos de ignicidn. Extremar el orden y la limpieza, para
evitar la acumulacion de embalajes, residuos, etc.; de facil combustion y
rapidos propagadores del fuego. Prohibicion, en las areas que lo
requieran, de fumar y utilizar cerillas, mecheros y otros medios que

generen calor.

3. Control exhaustivo de los trabajos que se realizan utilizando llamas
abiertas y equipos eléctricos de soldadura o corte. Para el uso correcto
de estos equipos es fundamental instruir a los empleados y extender un
permiso de trabajo en el que se indiquen las medidas de proteccion y
prevencion que se deben adoptar.

4. Revisiones periddicas de las instalaciones eléctricas, sustituyendo

los materiales deteriorados o averiados, y controlar la existencia de
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fuentes de electricidad estatica conectadas a tierra.

DETECCION.

La Deteccion temprana de un principio de incendio es fundamental para evitar

la propagacion de fuego que pueda derivar en un incendio de gran magnitud.

Un sistema de deteccion es de gran ayuda para la alarma temprana del fuego
permitiendo “adelantarse al incendio, detectandolo y dando aviso de manera

precoz.

Dicho sistema consta de diferentes dispositivos de deteccion de fuego que
alerten a las personas de manera temprana. El mismo puede estar compuesto
por diferentes detectores de humo y calor, estaciones de accionamiento
manual, que ante un estimulo emitan una sefal
al panel de control activando alarmas audibles y
visuales dando aviso a los ocupantes del lugar
para que puedan evacuar el edificio de manera

ordenada y segura. Estos sistemas también

pueden accionar alguno de los agentes

extintores de manera automatica.

EXTINCION.

En dltima instancia, es importante contar con los elementos extintores
adecuados para que en caso de que la prevencion falle y el fuego se origine de
igual manera y se deba actuar con diligencia para evitar que el mismo se

propague saliéndose de control.
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Aqui podemos dividir a los recursos que debe disponer la empresa para poder
dar lucha eficiente contra el fuego en dos categorias; recursos humanos y

materiales:

El recurso humano, es decir personal capacitado y entrenado para actuar en

caso de incendio. Aqui podemos disponer de dos grupos de trabajo:

e EPI (Equipo de primera intervencion): Las personas del Equipo de
Primera Intervencién (E.P.l.), en caso de incendio, representan la accién
inmediata o la fuerza de choque. Se seleccionan entre el personal de la
empresa. La funcion de los miembros del equipo de primera intervencion
(E.P.l.) es doble: Advertir e Intervenir; es decir, dar aviso a todo el
personal mediante sistema de comunicacion telefénica o accionamiento
manual de sistema de alarma sonoro-luminica; dar aviso a bomberos y
accionar los medios de intervencion del establecimiento y también son
los encargados de atacar el fuego con los medios disponibles,

matafuegos, nichos hidrantes, monitores, etc.

e ESI (Equipo de segunda intervencion): Los miembros del equipo de
segunda intervencion (E.S.1.), son los encargados de intervenir en todos
los puntos del establecimiento y de utilizar todos los medios de extincién
y auxilio, moviles o no, con que cuenta la empresa. Son personas con
una formacion mas completa. Se someten a un entrenamiento regular y
frecuente, conocen a fondo todos los medios de intervencion ligeros o
pesados de que dispone la empresa. Una vez dada la alarma, el equipo
de segunda intervenciéon debe intervenir en el plazo mas corto posible,

con el maximo de medios, aplicando las instrucciones que haya recibido.

Los recursos Materiales. Consiste de los medios que el edificio cuenta desde
sistemas de alarma hasta medios para combate contra el fuego (agentes

extintores).

Hoy en dia en el mercado existen diferentes tipos de agentes extintores y por
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ello la eleccion del mismo debe ser pensada y analizada para obtener la mayor

eficiencia al momento de combatir un principio de incendio. Es importante para
ello conocer las principales fuentes de energia capaces de generar un principio
de incendio, el tipo de material combustible existente en el lugar para
determinar qué clases de fuegos se pueden generar en base a la clasificacion

de fuegos antes descripta y las cantidades existentes de dichos combustibles.

Es de gran importancia analizar qué tipo de agentes extintores seran
necesarios y en qué cantidades de acuerdo al tipo y volumen de materiales
combustibles existentes, también es de gran importancia la ubicacion de los
mismos a fin de estar prontos a ser usados, de rapido alcance para las

personas si poner en peligro a las mismas.

Los principales sistemas de extincidén son:

Agua: al pasar de liquido a vapor enfria el ambiente y reduce la

concentracion de oxigeno.

- CO2y Espumas: actuan disminuyendo la concentracion de oxigeno

hasta un limite inferior al minimo necesario para la combustion.

- Agentes extintores halogenados: actiuan reduciendo la concentracion de

oxigeno en la llama y atacando la reaccion en cadena de ésta.

- Polvo Quimico: se basa en la interrupcion de la reaccion en cadena de la

llama.

Cada agente tiene su ventaja y su desventaja en cada caso en particular, por
eso es importante hacer un analisis previo antes de seleccionar el tipo de

agente extintor a disponer en el lugar.

Estos agentes extintores pueden ser disparados por instalaciones fijas
automaticas como pueden ser una red de tuberias con agua presurizadas
conectadas a un sistema de bombeo con o sin espuma y con rociadores o

sprinklers en sus extremos. O fijas manuales como nichos hidrantes.
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También se puede disponer de agentes extintores portatiles como son los

matafuegos.

Estacion fija de lucha contra Agentes portatiles de lucha

el fuego — Nicho hidrante contra el fuego — Matafuegos

En base a la evaluacion del tipo y cantidades de combustible existente en el
lugar, entre otros aspectos que pueden ser tenido en cuenta como
accesibilidad al lugar, etc. Se elegira la opcion de lucha contra el fuego mas

conveniente y el tipo de agente extintor.

En la imagen siguiente se deja una guia de qué tipo de agente extintor

seleccionar en base a la clase de fuego que puede existir en el lugar.
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Espuma A E

Polvos quimicos secos (PQS) A E e

Agente de 3° Generacion A B e

Acetato de Potasio 0
A VAN

NO TODOS LOS EXTINTORES SIRVEN PARA
COMBATIR TODAS LAS CLASES DE FUEGO.

La efectividad de un extintor depende de:

e La ubicacion

e Las condiciones de funcionamiento (mantenimiento)
e Tipo de aparato y agente extintor

e Deteccion temprana del fuego

e Capacitacion y entrenamiento del personal.
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Condiciones actuales.

La ley 19587 de seguridad e higiene establece las pautas para la eleccion y
distribucion de los agentes extintores de acuerdo a diferentes factores como
clase y carga de fuego entre otros aspectos y establece también algunas

condiciones minimas de agentes extintores, ubicacion y distribucion.

Para conocer el riesgo de incendio del establecimiento se utiliza el método
descripto por la ley que consiste en determinar la carga de fuego del lugar,
considerandose los tipos y cantidades de materiales combustibles existentes y

los poderes calorificos de los mismos.

La carga de fuego se define como el peso en madera por unidad de superficie
(kg/m?) capaz de desarrollar una cantidad de calor equivalente a la de los

materiales contenidos en el sector de incendio®.

En su calculo los combustibles liquidos o gaseosos contenidos en tuberias,
barriles o depositos, se consideran como uniformemente repartidos sobre toda

la superficie del sector de incendio.

Designando con Pi los pesos en kg de los materiales combustibles y con Ki los
respectivos poderes caloriferos en cal/kg, el peso en madera equivalente se

obtendréa de la relacion:

Pm x 4.400 cal/kg = Sumatoria (Pi x Ki)
De donde se deduce:

Pm = Sumatoria (Pi x Ki) / 4.400; en kg.

Refiriendo esta carga ideal a la superficie S del sector de incendio en estudio,

se obtiene una magnitud fundamental que se designa como Carga de Fuego

(Qf)

Qf =Pm/S; en kg/m2

%2 ANEXO VII, Definiciones, 1.2 Carga de fuego — Ley 19587. Decreto 351/79
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CALCULOS.

El edificio a evaluar es la totalidad de la nave donde se efectla el proceso de

galvanizado en caliente; el mismo tiene una superficie de 240 m?

Primeramente se clasifica el nivel de riesgo de acuerdo a la actividad
predominante y la clasificacion de los materiales segin su combustion de
acuerdo a la Tabla 2.1 del ANEXO VIl de la ley 19587.

TABLA: 2.1.

Actividad Clasificacion de los materiales Segun su combustion
Predominante

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo

1 2 3 4 5 6 7
R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

Industrial

NOTA: Riesgo 4 — Combustible.

Estimacion de la carga de fuego
Una vez determinado el riesgo se procede a enlistar los materiales

combustibles observados.

En términos generales, no se observan materiales combustibles dentro del
recinto. Se observa una pequefia acumulacion de pallets de madera en las que
fueron transportadas piezas metalicas y algunos plasticos envolventes. Es
habitual que los clientes envien las piezas a tratar de esa forma y por lo tanto,
la empresa dispone un pequeiio sector donde deposita dichos materiales a la
espera de finalizar el proceso de galvanizacién para, una vez finalizado el

mismo, se remitan al cliente de la misma manera.

Se observaron 7 pallets americanos de 1.2 x 1 metros y pesa cada uno
aproximadamente unos 25Kg. Por lo que tenemos un total de 175 kg de

madera.

Se observan también restos de material plastico utilizado para envolver la

carga sobre los pallets antes mencionados. Se estima aproximadamente un
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total de 12 kilogramos de restos plasticos.

También, dentro de los contenedores de basura se observan papeles y

cartones varios por un peso aproximado de 50 kilogramos.

Tanto el contenedor de basura como el sector donde depositan los pallets de
madera se encuentra al entrar al edificio por el porton principal hacia la

derecha, sector donde se carga y descarga camiones con piezas metalicas.

Materiales Peso en Kg. Poder calorificos
Madera 175 Kg 4.400 cal./Kg. 770.000 cal.
Plasticos 12 Kg. 10.000 cal/kg 120.000 cal
Cartones y
_ 50kg. 4.000 cal/kg 200.000 cal
papeles varios

Total de poder calorifico 1.090.000 cal.

Al multiplicar la cantidad en kilogramos de los materiales combustibles
presentes en el lugar y multiplicarlos por su poder calorifico se obtiene el poder
calorifico de cada uno de ellos que al sumarlos se obtiene la totalidad del poder

calorifico presente en el lugar.

Al dividir dicho resultado total por el poder calorifico de la madera (4400 cal/kg)

se obtiene el equivalente a peso en madera (Pm).

Pm = Sumatoria (Pi x Ki) / 4.400 cal/kg.
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Pm = 1.090.000 cal / 4.400 cal/kg.
Pm = 247,72 Kg. De madera equivalente

Y para poder determinar la carga de fuego (Qf), se debe dividir el peso madera

equivalente por la superficie del lugar de incendio.
Qf=Pm/S
Qf = 247.72kg / 240m?

Qf = 1,03 kg/m?

Se determina, entonces, para una superficie de 240 metros cuadrados una

carga de fuego de 1.03 kilogramos por metro cuadrado.

De acuerdo a la tabla 1 del Anexo VIl del capitulo 18 de la ley de seguridad e
higiene se determina que el potencial extintor minimo requerido segun la carga
de fuego determinada y la clase de fuego estipulado, en este caso, fuego clase
AesdelA

Riesgos
Carga de Fuego
1 2 I 3 4 5
Hasta 15 ka/m’ - - 1A 1A 1A
| Desde 16 a 30 '
2A 1A 1A
kg/m*
'Desde 31a 60
: 3A 2A 1A
kg/m*
Desde 61 a 100
6A 4 A 3A
kg/m*
Mas de 100 kg/m” A determinar en cada caso

Tabla 1 de ANEXO VIl de ley 19587, capitulo 18
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Siendo que la carga de fuego es menor a 15kg/m? se aplica el art. 176 del Cap.
18 del Decreto 351/79 reglamentario de la Ley 19.587/72 que dice: En todos

los casos debera instalarse como minimo un matafuego cada 200 m2 de

superficie a ser protegida.

La maxima distancia a recorrer hasta el matafuego sera de 20 metros para
fuegos Clase A y 15 metros para Clase B. El art. 178 del mismo decreto
establece que siempre que se encuentren equipos eléctricos energizados, se
instalaran matafuegos Clase C

Para la nave en cuestion, que tiene una superficie total de 240 metros
cuadrados se considera suficiente la instalacion de dos matafuegos de polvo
quimico de tipo ABC. De 5kg cada uno.

Actualmente la proteccion contra incendios del edificio es
adecuada de acuerdo a lo determinado con anterioridad
ya que cuenta con 2 extintores tipo ABC de 5 Kg cada
uno ubicados a 10m de distancia aproximadamente. La
cantidad, en funcion de la superficie, es suficiente, y
considerando que tienen una correcta disposicion

(menos de 15m entre ellos), cumple con la normativa

vigente.

El acceso a los mismos se encuentra despejado al momento del relevamiento y

debidamente sefalizado.

El edificio practicamente no posee carga de fuego ya que solo se observa

mamposteria de ladrillo y cemento y diferentes piezas metélicas estibadas.

El riesgo considerable se encuentra en la canalizacion de alimentacion de Gas
Natural a la cuba fusora y los dos quemadores automaticos que posee marca
EQA 93 con un consumo de 32.25 m3/h. La instalacion de dicha canalizacion
ha sido realizada bajo la aprobacién del ente gubernamental correspondiente y
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cumple con los requisitos establecidos por los mismos.

La empresa cuenta con una planta de regulacién y medicion primaria de gas
natural instalada en una casilla a unos 50mts del edificio habitable tal como lo
exige la norma NAG 201 “Disposiciones, Normas y Recomendaciones para uso de
Gas Natural en Instalaciones Industriales”. Esta planta recibe el fluido con una
presion de 3Kg/cm2 y la reduce a la presion de trabajo establecida en 0.8Kg/cm2.
El combustible se transporta por conductos de polietileno de 63mm de diametro
desde la estacion primaria hasta el edificio industrial y se acopla a cafios de metal
con impresién epoxica de 2” con proteccion mecanica en chapa N° 14 como

establece la norma NAG 201.

El sistema de encendido y seguridad que posee la instalacion es 6ptimo. Posee un
tablero electronico empotrado en la pared a una distancia de 6m de los
guemadores, este tablero da inicio a los quemadores encendiendo la llama piloto
individualmente por cada quemador y se programa para trabajar a 460°C de
temperatura. El sistema automatico trabaja asegurando
la temperatura de trabajo mediante una termocupla
introducida en la cuba con el material fundido. A Su vez,
cada quemador posee termocuplas que detectan que la
llama piloto se mantenga encendida constantemente, si
ésta se apagase, el sistema acciona la valvula
bloqgueando el suministro de gas. Los quemadores se

apagan de manera automatica cuando la cuba alcanza

la temperatura establecida y vuelven a encenderse con

TABLERO DE COMANDO
la llama piloto cuando el sistema crea que es necesario. QUEMADORES

El sistema con llama piloto asegura que no haya fuga de gas por los
guemadores ya que si la llama esta encendida, enciende el gas emitido por los
guemadores; si la llama piloto se apagase, el sistema lo detecta y

automaticamente cierra el flujo de combustible.

Por otro lado el sistema cuenta con dos bloqueadores manuales de seguridad

que detienen el flujo, uno ubicado en el tablero de comando y otro sobre la
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plataforma de trabajo cerca de la cuba fusora.

Croquis ubicacion de extintores.

1 rD iq_> Extintores

ABC 10kg.

Cuba fusora.
Area de riesgo

20m

Sector de
pallets.

12m

Cumple con lo requerido tanto por superficie como por distancia
1 matafuegos cada 200m? - 240m2 / 200 = 1.2 matafuegos. (Posee 2)

Distancia méaxima al matafuego méas cercano es menor a 20 metros.

El edificio es construido en todo su perimetro por pared de ladrillo ceramico
macizo no portante de 15 centimetros de espesor con columnas y vigas de
hormigobn armado de 45 por 45 centimetros; y techo de chapa de tipo

parabdlico.
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Los ingresos constan de dos portones, uno en cada extremo de la nave, de
chapa con abertura maxima de 6 metros y una altura de 5 metros; mas una

puerta peatonal ubicada en uno de sus laterales, también construida en chapa.

La ventilacion del lugar es natural por lo que, de acuerdo a la tabla 2.2.1 del
ANEXO VIl de la ley de seguridad e higiene, el cual indica una resistencia al
fuego de F30 segun el tipo de riesgo y la carga de fuego calculada. El edificio

cumple con esta especificacion.

Espesor (cm) de elementos constructivos en funcién de su resistencia al
fuego

MUROS F30 F60 FO0 F120 F180

de ladrillos ceramicos
macizos mas del 75%6. No 8 10 12 18 24
portante.

de ladrillos ceramicos macizos

mas del 75%. Portante. 10 20 20 20 20
de ladrillos ceramicos huecos. No 12 15 24 24 24
portante.

de ladrillos ceramicos huecos. 20 20 30 30 30

Portante.

de hormigon armado (armadura
superior a 0,2% en cada 6 8 10 11 14
direccion. No portante.

de ladrillos huecos de hormigén.
No portante.
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Proteccidon minima de partes estructurales para varios materiales,
aislantes e incombustibles

Espesor minimo (cm)

Parte estructural a Material Aislante

ser protegida

F30 F60 F90 F120|F180

Columna acero Hormigoén 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0

Vigas de acero Ladrillo ceramico 3,0 3,0 5,0 6,0 | 10,0

Bloques hormigon 5,0 5,0 5,0 5,0 | 10,0

Revoque de
cemento s/material| --- 2,5 --- 7,0 ---
desplegado

Revoque de yeso

s/material --- 2,0 --- 6,0 ---
desplegado
Acero en columnas y
vigas principales de Recubrimiento 2,0 2,5 3,0 4,0 4,0
hormigon
Acero en vigas Recubrimiento 1,5 202525130

secundarias y losas

CONDICIONES ESPECIFICAS.

El cuadro de proteccion contra incendio publicado en el boletin oficial 22/05/79,
la ley 19587 en su ANEXO VIl establece las condiciones especificas que debe

cumplir una edificacion.

Tratdndose de una industria con riesgo 4, como es el caso de la empresa en

cuestién, el cuadro establece cumplir con la condicién de situacion S2 la cual
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solicita muro perimetral si la ubicacion del edificio es en zona urbana.

Respecto a la condicion de construccion, la empresa cumple con la condicion

C4, al no poseer un sector de incendio superior a los 1500 metros cuadrados.

Respecto a las condiciones de extincion, la empresa no requiere red contra

incendio ya que por condicién E4, no supera los 1000 metros cuadrados. Para

las condiciones E11 y E13, de acuerdo a lo solicitado por la norma, no aplica

para este caso.

CUADRO DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

USOS RIESGO CONDICIONES
SITUACION CONSTRUCCION EXTINCION
INDUSTRIA R4
S2 - No E4 — E11 - E13 -
C4 — Cumple ) ) )
Cumple No aplica No aplica No aplica

UNIVERSIDAD

FASTA

Observaciones:

- S2: El predio debe estar cercado con un muro de 3 metros de altura
minima y 30 centimetros de espesor. NO CUMPLE, el perimetro
actualmente esta delimitado por tejido de alambre romboidal (tipo
olimpico)

- C4: El sector de incendio no supera los 1500 metros cuadrados.
- E4: El sector de incendio no supera los 1000 metros cuadrados.
- E11: El edificio consta de una sola planta.

- E13: No existen estibas
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EVACUACION.

Salidas de emergencia:

- Factor de ocupacion: De acuerdo a la tabla del Decreto 351/79 en el
Anexo VII, para el uso destinado del inmueble se establece:

Edificios industriales: 16m?.

- Numero de unidades de ancho de salidas requeridas (n) Se utiliza la

formula: “n” = N / 100, donde N es numero total de personas a ser

evacuadas.

Para determinar el numero de unidades de ancho (0.55 metros por unidad) se
debe conocer el factor N (maximo de personas a ser evacuadas) que se

obtiene al dividir la superficie del lugar por el factor de ocupacion:
N = 240m?/ 16m?
N = 15 personas

Y se divide dicho resultado por 100 para conocer el numero de unidades de

anchos de salidas minimas.
n = N/100
n = 15/100
n=1.5 (unidades de ancho de salida)

Al obtener un resultado no superior a 3 unidades de ancho, tal como indica el
punto 3.1.3.1 del ANEXO VIl es suficiente con un medio de escape. El lugar
dispone, ademas de los dos portones principales, una puerta lateral de 1metro
de ancho.

Cumple satisfactoriamente.
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4.11.-PLAN DE EMERGENCIA.

Normativa.

La Normativa Legal Ley N° 19587/72 (Higiene y Seguridad en el Trabajo)
Decreto N° 351/79 — Capitulo 18 en su Articulo 160 establece que la proteccion
contra incendios comprende el conjunto de condiciones de construccion,
instalacién y equipamiento que se deben observar tanto para los ambientes
como para los edificios, aun para los trabajos fuera de éstos y en la medida en

que las tareas los requieran. Los objetivos a cumplimentar son:

Dificultar la iniciacién de incendios.

Evitar la propagacion del fuego y los efectos de los gases toxicos.

- Asequrar la evacuacion de las personas.

Facilitar el acceso y las tareas de extincion del personal de Bomberos.

Proveer las instalaciones de deteccidn y extincion.

Y en el Articulo 187 se obliga al empleador la responsabilidad de formar
unidades entrenadas en la lucha contra el fuego. A tal efecto, debera capacitar
a la totalidad o parte de su personal y el mismo sera instruido en el manejo

correcto de los distintos equipos contra incendios y_se planificaran las

medidas necesarias para el control de emergencias y evacuaciones.

Plan de emergencias.

Para comenzar a hablar de plan de emergencia debemos definir el significado
de emergencia; se entiende por emergencia a toda situacion de peligro o
desastre para las personas, el medio ambiente o las instalaciones, las cuales

requieren de una accion inmediata para minimizarlas.

El plan de emergencia de cualquier establecimiento plantea el doble objetivo de
proteger a las personas y a las instalaciones ante situaciones criticas,
minimizando sus consecuencias. La mejor salvaguarda para los ocupantes

ante una emergencia es que puedan trasladarse a un lugar seguro, a través de
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un itinerario protegido y en un tiempo adecuado. Esto implica realizar una

evacuacion eficiente.

Para afrontar con éxito una situacion “de emergencia”, la unica forma valida,
ademas de la prevencion, es la planificaciébn anticipada de las diferentes
alternativas y acciones a seguir por los equipos que tendran que hacer frente a

dicha emergencia.

Un correcto Plan de emergencia debe Contemplar las diferentes hipotesis de
emergencias y los planes de actuacion para cada una de ellas y las

condiciones de uso y mantenimiento de instalaciones.

Dentro de las acciones previstas ante una emergencia se encuentra la
evacuacion de todo el personal del lugar y para ello es de gran importancia
contar con un Plan de evacuacion el cual consistente en el disefio y
divulgacion general del Plan, la realizacion de la formacion especifica del
personal incorporado al mismo, la realizacibn de simulacros, asi como su
revisibn para su actualizacion cuando corresponda. El plan de evacuacion es

parte del plan de emergencias.

¢Por qué es necesario un Plan?

Porque ante una emergencia, la gente reacciona con panico, gritos, etc., y
diversos estudios muestran que, aun conociendo el plan de emergencia, no

reaccionan de forma correcta.

Sus objetivos se basan en: evitar la ocurrencia

del siniestro mediante la prevencion; prever que

existan los medios necesarios para controlar un

hipotético siniestro en caso de que este llegara

. ’ . . \v' -

a ocurrir; y por ultimo, adoptar todas la medidas 77 % .
necesarios para contrarrestar la emergencia, g f-”',}‘ }j &AL
< '1 a3 &

resguardando la integridad fisica y la vida de los -

ocupantes del lugar, intentando controlar la
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emergencia y protegiendo las instalaciones y bienes materiales.

Obijetivos de la proteccion:

- Prevenir la ocurrencia de un siniestro o emergencia interna/externa.

- Si se produce que queden a resguardo los ocupantes.

- Asegurar la evacuacion de las instalaciones en caso de que fuera
necesario.

- Facilitar las acciones de control de la emergencia: acciones de extincion,
contenciéon de derrames, primeros auxilios, etc.).

- Evitar dafios mayores, proteger los bienes materiales y las instalaciones.

Condiciones actuales.

La empresa en la actualidad no dispone de un plan de accién ante la
emergencia. Es por ello que, mediante este trabajo, se brindara un lineamiento
basico de un plan de emergencias que la empresa puede adoptar e

implementar a la brevedad.

El objetivo de este plan es contar con una organizacion y proceso de
evacuacion para el personal que se encuentre dentro de la nave industrial y se

vea comprometido ante la ocurrencia de una emergencia (por ej. Un incendio).

La adaptacién de este plan y la capacitacion de manera periddica del personal
pretenden generar una cultura de la seguridad en materia de prevencion de
riesgos y preparar a todo el personal para actuar de la mejor manera ante
cualquier evento que pudiera ocurrir dentro y fuera de las instalaciones de la

empresa.

Uno de sus principales objetivos también se centra en impedir, minimizar o
limitar la propagacion del fuego minimizando asi las posibles consecuencias

derivadas del hecho.
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Dicho plan esta descripto y detallado en el Programa Integral de Prevencion
de Riesgos. Ver seccion 5.11.- PLAN DE EMERGENCIAS del capitulo 5,
Programa Integral de Prevencion de Riesgos.

Recomendaciones.

En base a todo lo descripto anteriormente en los items 4.10.- PROTECCION
CONTRA INCENDIOS y 4.11.-PLAN DE EMERGENCIA y a los célculos

realizados, se recomienda a la empresa:

- Agregar al plan anual de capacitaciones temas relacionados a la
prevencion y lucha contra el fuego, uso de extintores de polvo quimico.

- Incorporar plan de actuacién ante emergencias y plan de evacuacion.

- Realizar simulacros de lucha contra el fuego (uso de extintores) y
evacuacion semestralmente a fin de mejorar los procesos, optimizar
tiempos, detectar y corregir errores y mantener un plan de mejora
continua.

- Construir muro perimetral de ladrillo macizo de 0.30 metros de espesor
por 3 metros de alto.

- Reemplazar puerta peatonal latera por puerta de apertura rapida anti-
panico o modificar sistema de cerradura de puerta actual para facilitar y
agilizar la apertura de la misma en caso de evacuacion.

- Sefalizar vias de escape mediante carteleria y luces de emergencia de
funcionamiento auténomo, independiente de la alimentacion eléctrica de
la red.

- Colocar carteleria indicando la prohibicién de fumar, riesgo de incendio.

- Sefializar visiblemente los cortes de suministro de gas natural

- Confeccionar y publicar plano de evacuacion del lugar y roles de
emergencia. Carteleria indicando los numeros de teléfonos de los
diferentes organismos de emergencias. Puede agregar carteleria
informativa sobre como actuar ante diferentes escenarios de

emergencias como incendio o derrames.
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- Disponer de botiquin para primeros auxilios de facil acceso y sefializado.
Incorporar al botiquin sustancia neutralizadora de acido clorhidrico.

- Disponer de equipo de proteccién personal de uso exclusivo para
actuaciones de emergencia ante caso de fuga o derrame de sustancias
corrosivas.

- Realizar plan de mantenimientos periodicos a los quemadores y prueba
de cortes de emergencia y registrar dicho mantenimiento indicando

fecha de la revision, persona involucrada y observaciones.

Recomendaciones Generales.
Recomendaciones generales para la prevencién de incendios:

e Contar con instalacion eléctrica adecuada y de calidad de acuerdo a la
demanda energética necesaria y correcto mantenimiento de todo el
sistema eléctrico. Tener en cuenta que la seccion de los cables se
adapte a la potencia instalada de los artefactos eléctricos a conectar, a
fin de evitar cortocircuitos, lineas recargadas, etc.

e Prohibir fumar dentro del predio o disponer de sectores seguros para
dicha actividad. Apagar correctamente colillas de cigarrillos y fosforos.

e Almacenar los productos inflamables en lugares ventilados, rotulados y
ubicarlos lejos de fuentes de calor.

e Evitar acumulacion de residuos en areas de trabajos para disminuir la

cantidad de material combustible (disminuir la carga de fuego).

4.12.- ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL —E.P.P.

Normativa.

La primera referencia de los E.P.P. que hace la ley 19587 de Seguridad e Higiene

Yabran Cristian Alejo Pagina 196



UNIVERSIDAD

/ ,"
GALVID SRL Proyecto Final Integrador FAXSTIX

lo hace en su articulo 7 inciso d “Las reglamentaciones de las condiciones de
seguridad en el trabajo deberan considerar primordialmente: equipos de proteccion
individual de los trabajadores”. En articulo 8 pone de manifesté que el empleador
sera en encargado de proveer de E.P.P. a sus trabajadores acordes a los riesgos

asociados a la actividad que desarrolla.

En el capitulo 19 pone en manifestd que los equipos y elementos de
proteccion personal deberdn ser proporcionados a los trabajadores y
utilizados por estos, mientras se agotan todas las instancias cientificas y

técnicas tendientes a la aislacion o eliminacion de los riesgos.

Los equipos y elementos de proteccidn personal seran de uso individual y

no intercambiable cuando razones de higiene y practicidad asi lo aconsejen.

La importancia del correcto uso de los E.P.P.

A la hora de combatir los riesgos de accidentes y perjuicios para la salud, es
necesario utilizar la aplicaciéon de medidas técnicas y organizativas destinadas
a eliminar los riesgos en su origen o proteger a los empleados mediante las
disposiciones de proteccion colectiva. Cuando las medidas son insuficientes, se
impone la utilizaciéon de equipos de proteccién personal (EPP), con el fin de
evitar 0 minimizar las lesiones o

consecuencias que los trabajadores

pueden sufrir.

Los elementos de proteccion personal
(EPP) son la Jdltima alternativa de

proteccion de las personas ante los

riesgos presentes en las diferentes tareas
y areas de trabajo disminuyendo las posibles consecuencias o lesiones que un
riesgo puede provocar al materializarse el mismo. Es decir, tienen como
funcién principal proteger diferentes partes del cuerpo, para evitar que un

trabajador tenga contacto directo con factores de riesgo que le pueden
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ocasionar una lesion o enfermedad. No evitan el accidente o el contacto con

elementos agresivos pero ayudan a que la lesion sea menos grave.

El Elemento de Proteccidbn Personal, es cualquier equipo o dispositivo
destinado para ser utilizado por el trabajador, para protegerlo de los riesgos y

aumentar su seguridad o su salud en el trabajo.

Tanto la ley nacional de seguridad e higiene en el trabajo como organismos
internacionales como la OIT* establecen la obligatoriedad al empleador de
proveer de elementos de proteccién personal de calidad y adecuado segun la

exposicion al riesgo y también al empleado a hacer correcto uso del mismo.
BENEFICIOS DE SU USO
Para empresas

- Reduccion de accidentes. El uso adecuado de EPP esta directamente
relacionado con la reduccién de accidentes laborales reduciendo de este
modo el indice de ausentismos. Otro punto que merece atencion es que,
cuando un profesional no puede trabajar, es inevitable que se produzcan
cambios en la rutina. Asi, cuanto menos accidentes, mas fluida se
vuelve la gestion de los procesos internos. Ademas, el ambiente en su
conjunto se vuelve mas positivo. Impactando directamente en la
productividad.

- Reduccion de costo. Cuando la empresa invierte en el equipamiento
adecuado y es activa en términos de seguridad laboral, evita que
cualquier miembro del equipo tenga que estar ausente. En
consecuencia, la produccion no se interrumpe, lo que permite una mayor

previsibilidad de los ingresos. Ademas, evita  los costos de

% Organizacion Internacional del Trabajo — Art. 16 - C155 - Convenio sobre seguridad y salud
de los trabajadores, 1981 (nim. 155)
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indemnizacion, por ejemplo, en los casos en que la persona sufrié un
accidente que podria haberse evitado.

- Mejora la imagen de la empresa. Una reduccién en la tasa de
siniestralidad como también el comentario boca a boca de los
trabajadores respecto al cuidado de los trabajadores puede repercutir de
manera positiva o negativa en la imagen de la empresa de acuerdo a las
decisiones y gestiones que los altos mandos tomen respecto a la
seguridad de su personal. El uso de EPP y de buena calidad contribuye

de manera positiva en la imagen de la empresa.
Para el trabajador.

- Mayor calidad de vida. En una empresa donde los trabajadores estan
expuestos a riesgos y no sienten que la empresa se preocupa por ellos,
no solo esta expuesto a mayor probabilidad de sufrir lesiones fisicas sino
que también esta sometido a mayor tensién psicologica aumentando el
stress. Por el contrario, los trabajadores que se sienten protegidos por
sus superiores tienden a estar menos estresados y cansados en el
ambiente laboral. Sin mencionar que pueden disfrutar de mas momentos
de descanso. Todo esto, en conjunto, hace que tengan un aumento en la
calidad de vida.

- Mas proteccion en el dia a dia. Aunque algunos funcionarios
descuidan el uso de EPP, en general, la gran mayoria comprende la
importancia que tiene. Y, al usar el equipamiento, comienzan a sentirse

MAas seguros Yy valorados.

Condiciones actuales.

La empresa provee los elementos de proteccion personal adecuados y de
calidad adecuada, asi como también el registro de entregas de las mismas

acorde a la resolucién 299/11 de la SRT.

Durante la permanencia en planta, existen diversos EPP a utilizar debido a las
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distintas tareas que se realizan desde el comienzo hasta el final del proceso de

galvanizacion en caliente.

Durante las observaciones realizadas para este trabajo, se pudo apreciar buen
uso de EPP por parte de los trabajadores, expresando su acostumbramiento al

uso de los mismos.

A continuacion se detalla los EPP de uso obligatorio segun la actividad

realizada a medida que avanza el proceso.

Actividad EPP de uso obligatorio Imagenes

Anteojos de seguridad, protector i
Preparacion auditivo (Copa o endoaural), guantes
del material de vaqueta, botin de seguridad con

puntera de acero.

o Casco, botas de goma con puntera de i
Limpiezay )
acero, delantal impermeable ropa de
desengrase _
trabajo, guante de PVC. n
Casco, protector facial, guantes de I
Decapado PVC, delantal de PVC, botas de goma
con puntera de acero.
£
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Casco, protector facial, guantes de
Fluxado PVC, delantal de PVC, botas de goma

con puntera de acero.

Casco, protector facial, guantes Kevlar s

para alta temperatura, delantal de
Galvanizado cuero descarne, botas de goma con
puntera de acero, mangas de cuero

descarne.

Estos EPP mencionados se agregan a la ropa de trabajo que los trabajadores
deben usar durante toda la permanencia dentro de la empresa la cual consiste
en pantalon de tela jeans y camisas de grafa lo cual reciben dos mudas cada 6
meses. A su vez, la empresa entrega una campera tipo Parka y buzos de
algoddn; esta ropa de invierno se entrega cuando el trabajador solicita
reemplazo. También la empresa entrega a pedido del trabajador, con un
periodo mayor a un afio, calzado de seguridad tipo botin con suela dieléctrica y

puntera de acero.

El calzado de seguridad también es de uso obligatorio dentro de la empresa, no

solo para los trabajadores, sino para toda persona que ingrese al predio.

Como observacién, se puede ver que los trabajadores vienen uniformados
desde sus hogares y, al finalizar la jornada, se retiran a sus hogares sin
cambiarse de ropa pudiendo de esta forma transportar algunas particulas

contaminantes a sus respectivas familias. Esto se debe, en parte, a que el
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personal no dispone de cambiadores ni casilleros donde dejar sus pertenencias

durante las jornadas de trabajo.

Recomendaciones.

En base a la Gltima observacion se recomienda:

- Construir un vestidor a fin de que los operarios puedan cambiarse al
ingresar y salir de la planta evitando llevar la ropa de trabajo a sus casas
pudiendo arrastrar algunos contaminantes a sus familias.

- La empresa puede hacerse cargo del lavado de las prendas.

- Brindar capacitaciones sobre importancia y uso de EPP.

- Colocar carteleria sobre los EPP obligatorios durante cada operacion.

USO OBLIGATORIO DE

EQUIPO DE
PROTECCION
PERSONAL
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4.13.- CAPACITACION DEL PERSONAL.

Normativa.

En la ley 19.587 de higiene y seguridad laboral; en el articulo 9, inciso k) se
pone en manifiesto que se debe promover la capacitacion del personal en
materia de higiene y seguridad en el trabajo, particularmente en lo relativo a la
prevencion de los riesgos especificos de las tareas asignadas.

También en el decreto reglamentario 351/79 de la ley 19587/72 en el capitulo
21 se considera que en todo establecimiento estara obligado a capacitar a su
personal en materia de higiene y seguridad en prevencién de enfermedades
profesionales y de accidentes del trabajo, de acuerdo a las caracteristicas y

riesgos propios, generales y especificos de las tareas que desempefia.

Cultura de la seguridad

Al manipular productos quimicos, trabajar en zonas elevadas, utilizar maquinas
y herramientas, trasladarnos por la ciudad, asi como en otras actividades
cotidianas que realizamos, no solo en el trabajo sino que durante todo el dia,
en el hogar, la via publica, la escuela, etc; nos enfrentamos con peligros
diversos que pueden evitarse contando con la informacion necesaria para

tomar las precauciones mas adecuadas para cada caso.

El desarrollo de una cultura preventiva se propone acercar a los trabajadores
herramientas de prevencion y cuidado de la salud y el medioambiente. La
capacitaciéon es uno de los instrumentos centrales en esta tarea de cambio y

mejora permanentes, basada en una comunicacion eficaz con los destinatarios
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que permita involucrar activamente y sensibilizar a todo el personal en su

conjunto.

En sentido amplio, capacitar es brindar herramientas para un mejor desempeiio
de las actividades en desarrollo. En el caso de &mbitos de trabajo especificos,
la capacitacion debe pensarse también como un proceso de formacién continua
y un derecho de acceso a la
informacion necesaria para el
mejor  desempefio  de las
actividades. Asimismo, constituye
un eslabon mas en la formacion de

formadores, es decir, de personal

"
Zah

capacitado para evaluar nuevos

peligros y coordinar una gestion "
compartida del riesgo laboral. A COLTUBADBESEGURIDAD, , ve
partir de enfoques mas recientes,

capacitar no es solamente actualizar los conocimientos del personal, sino
también incluir a los y las trabajadoras en actividades participativas, que les
permitan debatir, tomar conciencia y reflexionar acerca de las condiciones y
medio ambiente de trabajo, y asi desarrollar medidas preventivas adecuadas

para disminuir los riesgos derivados de la organizacién del trabajo.

La cultura en Seguridad e higiene dentro de la empresa podemos definirla
como qué hace el trabajador cuando nadie lo esta supervisando.

Cultura es lo que hacer cuando nadie te esta mirando

La organizacion tiene cultura de seguridad cuando los empleados pasan a
actuar de manera segura de forma natural, es decir, sin que necesiten estar
siendo vigilados por el lider inmediato, por el técnico de seguridad, o por los

miembros del comité mixto de seguridad.
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En ese sentido, invertir en capacitaciones y entrenamientos del personal tiene

invaluables beneficios dentro de los que podemos destacar

- Intercambio de experiencias. La capacitacion permite a la organizacion
ensefar al empleado, en un idioma que comprenda, los procedimientos
gue se deben adoptar antes, durante y después de la ejecucion de su
actividad laboral. Uno de los puntos de este intercambio de experiencia
es que el propio empleado puede compartir su experiencia y asi
enriquecer a los demas, ademas de involucrar a los trabajadores con la
finalidad de adoptar comportamientos seguros. La participacion debera
se alentada y estimulada, cuanto mas participe el trabajador en el
entrenamiento, mayor sera la posibilidad de que asimile el contenido, y

utilizarlo como herramienta que transforma su propio comportamiento.

- Conocimiento de los riesgos. Puede ser que un empleado trabaje en
un determinado area sin conocer muchos de los riesgos que ese sector
ofrece. El objetivo de cualquier entrenamiento de seguridad laboral es
dotar al empleado de conocimiento suficiente para que él pueda
identificar, analizar y entender los riesgos presentes en el ambiente de

trabajo, y ademas, las medidas preventivas que €l debera adoptar.

- Conocimiento sobre derechos y obligaciones. Los derechos y
deberes de los trabajadores pueden entrar en el plan de capacitaciones
anual haciendo mencion a ellos en cada capacitacion como por ej en
derecho a recibir los EPP correspondiente y la obligatoriedad de su uso

y cuidado.

- Desarrollo de la cultura en seguridad. Finalmente, al realizar la
capacitacion de seguridad laboral con regularidad y claridad en la
informacion, respetando el nivel de entendimiento de los empleados,
tiende a aumentar el nivel de cultura de seguridad de la organizacion. Al
mantener un diadlogo fluido y permanente referente a la seguridad
laboral en todos los niveles organizacionales de la empresa, el
empleado tiende a ir asimilando poco a poco el concepto de seguridad

laboral y comportamiento seguro. Es de gran importancia, en el dia a dia
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el liderazgo de la organizacion y puede aportar mas que cualquier
entrenamiento, aunque no por eso se considere al entrenamiento y la
capacitacion menos importante, sino que el éxito o no depende de todos
los factores coordinados, capacitacion, entrenamiento, inversion en
seguridad, mejora de las condiciones laborales y liderazgo. El cambio de
comportamiento no es algo que sucede después de un Uunico
entrenamiento, requiere de un gran esfuerzo y compromiso de los

diferentes lideres dentro de la estructura de la organizacion.

Condiciones actuales.

La empresa reconoce la importancia de mantener el personal capacitado no solo
en lo que corresponde a mejorar el proceso sino a que sea de manera segura es
por eso que cuenta con un programa de capacitaciones en materia de seguridad y

medicina laboral.

Se detalla a continuacién el programa de capacitaciones estipulado para el afio
2022.

Febrero Uso de elementos de seguridad. Cumplido.

Riesgo eléctrico, uso de herramientas

Marzo eléctricas Cumplido.

Abri Uso de equipos de elevacion. cumplido

Accidentes in itinere.

Julio Manejo seguro. Cumplido

Agosto Prevencion y extincion de incendios Cumplido

Trabajo con herramientas manuales.

Septiembre Cumplido

Levantamiento manual de cargas.
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Trabajo con sustancias corrosivas.
Acido Clorhidrico.

Octubre Cumplido

Del relevamiento realizado para el presente trabajo se observa que, si bien la
empresa considera de importancia la capacitacion del personal, el programa de
capacitaciones existente actualmente es insuficiente y no estipula fechas para

la realizacion de simulacros y entrenamientos practicos.

Es por esto que se propone el siguiente programa de capacitaciones
incorporando tematicas no contempladas en el programa vigente y agregando

la realizacion de simulacros y entrenamientos practicos.

Programa de capacitaciones propuesto.

El programa anual de capacitaciones que se propone se describe en el
Programa Integral de Prevencion de Riesgos. Ver capitulo 5 seccion 5.7
PROGRAMA ANUAL DE CAPACITACION DEL PERSONAL.

Recomendaciones.

El presente trabajo recomienda a la empresa GALVID SRL en materia de

capacitaciéon del personal:

- Implementar el programa de capacitaciones propuesto en el Programa

Integral de Prevencién de Riesgos.

- Efectuar los simulacros propuestos por el programa de capacitaciones

presentado. Invitar a participar de los mismos a las fuerzas vivas de la
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ciudad (Bomberos, hospital, policia, etc.) a fin de coordinar y optimizar

tiempos y esfuerzos.

- Solicitar a médico de la empresa que participe en el programa de
capacitaciones o invitar a profesional de la salud para brindar
capacitaciones respecto a primeros auxilios, habitos de vida saludables

y otros temas de interés para el personal en materia de salud personal.

- Colocar carteleria respecto al uso de matafuegos, vias de escape, roles
ante la emergencia, teléfonos de emergencia, y todo lo que considere
necesario para que el operario tenga siempre visible ante un escenario

de emergencia.

4.14.- SARS CoV 2 - COVID-19.

El 30 de Enero de 2020 la Organizacion mundial de la salud (OMS) declaraba
una emergencia de salud publica internacional a raiz de una nueva
enfermedad surgida en Diciembre de 2019 en la ciudad China de Whuan. Para
el mes de Marzo del 2020 la OMS reconocia que la enfermedad habia sido
detectada en mas de 114 paises y el dia 11 de Marzo de ese afio, la declara a

esa enfermedad como PANDEMIA.

Al dia de hoy, ya es de publico conocimiento las tragicas consecuencias que
esta enfermedad produjo a nivel global enfermando a mas de 760 millones de

personas en todo el mundo y causando casi 7 millones de decesos®.

Es por este motivo que es de vital importancia que la empresa considere a
dicha enfermedad como un riesgo mas presente en la empresa capaz de

causar pérdidas de dias laborales y hasta el fallecimiento de trabajadores.

% OMS, COVID-19 Weekly Epidemiological Update Edition - 30 de Marzo 2023
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COVID 19 - ¢ Qué es?

Se denomina COVID 19 a una enfermedad infecciosa causada por un
coronavirus, el coronavirus 2 del sindrome respiratorio agudo severo (SARS-
CoV-2).

Los coronavirus son una gran familia de virus comunes en los animales que
pueden causar enfermedades tanto en los animales como en los seres
humanos. Ocasionalmente, las personas se infectan con estos virus que luego
pueden propagarse a otras personas. En los seres humanos, se sabe que
varios coronavirus causan infecciones respiratorias que van desde el resfriado
comun hasta enfermedades mas graves, como el sindrome respiratorio de
Oriente Medio (MERS) y el sindrome respiratorio agudo severo (SARS). El
coronavirus mas recientemente descubierto es el causante de la enfermedad

por coronavirus COVID-19.

Para poder determinar un procedimiento seguro de trabajo y prevenir el
contagio de dicha enfermedad, debemos primero analizar el agente causante y
el alcance del mismo. EI COVID-19 se contagia por via aérea en contacto con
los ojos, la boca y la nariz. Cuando un individuo portador del virus tose,
estornuda o exhala, segrega en pequefias gotas el agente patégeno
mencionado. Dicho agente no permanece suspendido en el aire, pero si puede
vivir por algunos periodos de tiempo fuera del cuerpo huésped, depositado en
cualquier tipo de superficies, lo que hace que al tocarlas con nuestras manos y
no tener la debida precaucibn de higienizarlas rapidamente podemos
trasladarlo a nuestro sistema respiratorio a través de boca, nariz y ojos. Por eso
es muy importante no tocarse la cara antes de lavarnos las manos. Lo que se
conoce del virus es que presenta una estructura lipidica (una cubierta grasa
que lo envuelve) lo cual lo hace muy soluble a soluciones jabonosas, de alli la
importancia del lavado de manos con agua y jabon como medida de proteccion
individual, ya que se inactiva rapidamente y solo secundariamente con alcohol
al 70% o en gel, si nho se puede o tiene acceso al lavado de manos

frecuentemente. También existen personas que no presentan ningun tipo de
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sintomas de la enfermedad (asintomaticos) pero si diseminan el virus de la
forma descripta anteriormente. Este grupo es muy dificil de determinar, por eso
hay que tomar todas las medidas pertinentes para evitar el contagio masivo.

Sintomatologia.

Los sintomas mas comunes de la COVID-19 son fiebre, cansancio y tos seca.
Algunos pacientes pueden tener dolores, congestion nasal, secrecidon nasal,
dolor de garganta o diarrea. Estos sintomas suelen ser leves y comienzan
gradualmente. Algunas personas se infectan pero no desarrollan ningun
sintoma y no se sienten mal. Sin embargo, segun los conocimientos de que se
dispone hasta la fecha, alrededor de 1 de cada 6 casos de COVID-19 da lugar
a una enfermedad grave y al desarrollo de dificultades respiratorias. Entre las
personas que tienen mas probabilidades de desarrollar una enfermedad grave
se encuentran las personas de edad y las personas con problemas médicos
subyacentes.

¢Como prevenir el contagio de COVID-19?

De manera general, en todos lo habitos de la vida, no solo en los laborales la
prevencion de este tipo de enfermedades puede hacerse tomando algunas

medidas preventivas basicas, las mismas se enlistan a continuacion:

1. Lavarse las manos frecuentemente con agua y jabon como minimo
durante cuarenta segundos (palma, dorso, mufieca, dedos y entre ellos).

2. De no contar con acceso a agua, hacer la higiene con una solucién de
alcohol al 70% (7 partes de alcohol y 3 de agua) o en gel durante veinte
segundos como minimo.

3. Mantener una distancia minima entre personas de un metro y medio
(1,5m).

4. No mantener contacto fisico con otras personas como darse la mano,

abrazos, besos, etc.
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No compartir vajillas, cubiertos, mate, bombilla y termos.

6. Evitar reuniones grupales o minimizar el numero de asistentes
respetando distancia de 1,5m como minimo.

7. Al toser o estornudar cubrir la boca con el pliegue del codo o pafiuelo
desechable.

8. Evitar el contacto con personas que tenga o0 estén cursando
enfermedades respiratorias.

9. Ventilar los ambientes con regularidad aunque haya bajas temperaturas
0 sea temporada invernal.

10.Limpiar y desinfectar superficies, bafos, vestuarios, lugares de alto
transito y objetos con mayor frecuencia a la habitual.

11.Ante la presencia de sintomas respiratorios (tos, dolor de garganta,
resfrio), diarrea, pérdida repentina del gusto y/u olfato, fiebre mayor a
37,5° contactar en forma inmediata al Sistema de Salud de su
jurisdiccion. Si esta en su domicilio, NO concurra a trabajar y comunique
la situacion a su Empleador, después de haber contactado al Sistema de
Salud.

Recomendaciones para desplazamientos hacia y desde el trabajo

1. Utilizar proteccion naso bucal.

2. En viajes cortos intentar caminar o utilizar bicicleta, para permitir mas
espacio a quienes no tienen otra alternativa de traslado.

3. Si es posible, desplazarse en vehiculo particular y mantenerlo ventilado
para garantizar la higiene y desinfeccion del interior del mismo.

4. En el caso de usar transporte publico, respetar las distancias minimas
recomendadas.

5. Evitar aglomeraciones en los puntos de acceso al transporte que se
vaya a utilizar.

6. Mantener una buena higiene de manos con agua y jabén o soluciones a
base de alcohol o alcohol en gel, antes, durante y después de los

desplazamientos que se vayan a realizar.
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7. Desplazarse provisto de un gel o solucion alcohdlica.

Recomendaciones.

Si bien en la actualidad, el nivel de contagio y propagacién de la enfermedad a
descendido y eso ha conllevado que los diferentes organismos estatales
flexibilicen o den por finalizadas diferentes normativas decretadas con el fin de
combatir la pandemia como por ejemplo la resolucién 1849/2022 del Ministerio
de Salud de la Nacion, publicado el 21 de Septiembre de 2022 en el cual se
elimina la obligatoriedad del uso del barbijo, de todos modos, dicha resolucion
sigue recomendando su uso e invitando a la poblacién a seguir tomando
medidas preventivas para evitar rebrotes de la pandemia. Considerando lo
antes mencionado se recomienda a la empresa que disponga de un plan de
prevencion y contingencia respecto a enfermedades infectocontagiosas,
especialmente las relacionadas con el COVID-19.

Se recomienda a la empresa la implementacién de las siguientes medidas

preventivas:

e Incluir dentro del plan anual de capacitaciones tema relacionado con
COVID-19 y sus medidas preventivas.

e Mantener contacto permanente con el médico laboral y con autoridades
sanitarias locales a fin de esta al corriente de toda nueva informacion
referente a la enfermedad.

e Recopilar informacion sobre las condiciones laborales y de salud de la
poblacion trabajadora a fin de conocer el contexto de la organizacion y
realizar vigilancia a las condiciones de salud de cada trabajador o de sus
familiares con los que convive para detectar alertas tempranas: la
informacion a obtener de cada trabajador puede incluir: Edad,
composicion familiar (Hijos, edad de hijos, grado de escolaridad, etc),
habitos de vida (Por ej. Fumador, realiza actividad fisica, sufre

enfermedades respiratorias u otras enfermedades preexistentes que
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puedan presentar complicaciones en caso de contraer COVID-19;
cantidad de vacunas recibidas, etc

e Provision y utilizacion de solucion de alcohol al 70% o en gel para poder
higienizarse las manos, siguiendo los pasos indicados por la OMS.

e Escalonar los turnos de comida en el mayor tiempo posible,
manteniendo la distancia minima recomendada entre comensales y sin
sentarse frente a otra persona. Circular dentro de la empresa
minimizando el contacto fisico, respetando las distancias minimas.

e Mantener una adecuada ventilacion diaria y recurrente de todos los
espacios de trabajo. Sobre todo en época de bajas temperaturas o
invernal.

e Realizar limpieza y desinfeccion de superficies de trabajo: escritorios,
mesadas, computadoras, teléfonos, y todo elemento de trabajo en
contacto con las manos. Mantener limpios y desinfectados: pisos, bafios,
cocina y vajilla.

e Verificar estado de salud del trabajador antes de ingresar a la empresa,
preguntarle sobre como se siente. Adquirir termémetros infrarrojos para
determinar temperatura corporal. Si el trabajador declara algin sintoma
sospechoso o el termémetro indica temperaturas superiores a los 37°C,
evitar su ingreso y tratarlo como posible positivo de COVID-19 y seguir
los pasos indicados por las autoridades sanitarias locales para casos
sospechosos de COVID-19.

e Proveer y recomendar uso de barbijos.
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Las mismas medidas de prevencion
contra la COVID-19 que ya conocemos
son efectivas para cualquier

variante de este virus,
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CAPITULO 5

PROGRAMA INTEGRAL DE PREVENCION DE RIESGOS.

5.1.- OBJETO.

El Programa de prevencion de riesgos laborales es la herramienta a través de
la cual se integra la actividad preventiva de la empresa en su sistema general

de gestion.

Este plan permite establecer pautas para abordar la seguridad de los
trabajadores y cuidar de la salud de los mismos y el medio ambiente;; asi como
también, desarrollar las acciones y criterios de actuacion para la integracion de
la actividad preventiva en la empresa; prevenir, eliminar o minimizar los riesgos

a los gque esta expuesto el personal de la empresa y otras partes interesadas.

También es objeto de este programa, el implementar, mantener y mejorar
continuamente su Sistema de gestion de la seguridad y salud en el trabajo (en
adelante SST).

5.2.- ALCANCE.

Este programa alcanza a todas las actividades realizadas por personal de
GALVID SRL o terceros contratados por cuenta de la empresa que realicen

trabajos a cuenta o en las instalaciones de la Organizacion.

Este plan de prevenciéon de riesgos laborales debera ser aprobado por la
Direccion de la empresa para su validez y asumido por toda su estructura
organizativa, en particular por todos sus niveles jerarquicos, y conocido por

todos los trabajadores de la misma.
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5.3.- RESPONSABILIDADES.

La participacion activa de todos los niveles de la organizacion (desde la alta
direccion hasta el nivel operativo) es imprescindible para lograr el éxito del

sistema de gestion de la SST.

El presente programa establece las siguientes funciones y responsabilidades

en base a los diferentes niveles de la estructura jerarquica.

5.3.1.- Direccion/Gerencia.

« Comunicar las politicas y practicas sobre seguridad y salud en el trabajo
a toda la organizacion, Definir las funciones y responsabilidades de cada

nivel jerarquico.
« Establecer los objetivos anuales de SST.

e« Asignar los recursos necesarios para conseguir los objetivos

establecidos, tanto econémicos como humanos y formativos.

e Asumir compromisos de participacion en diferentes actividades
relacionadas al SST y liderar el proceso de mejora continua del mismo a

fin de servir de ejemplo en las principales cuestiones en esta materia.

o .Establecer acciones y/o medidas correctivas ante los desvios o
irregularidades detectadas para asegurar el correcto cumplimiento del

programa de gestion de la seguridad.

o Asegurar que todos los miembros de la organizacion dispongan de la

formacion adecuada para el desarrollo de las funciones asignadas.
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5.3.2.- Trabajadores.

Los trabajadores, como parte fundamental del éxito del presente programa
deben:

Asumir el compromiso de dar cumplimento a todas las medidas de

prevencion establecidas por la empresa.

e Hacer uso correcto de los medios y equipos de proteccion facilitados.

« Dar aviso de inmediato cualquier situacién que consideren que pueda

presentar un riesgo para su seguridad y salud o la de terceros.

o Cooperar con sus mandos directos para garantizar que las condiciones
de trabajo cumplan con las medidas de seguridad e higiene

correspondientes.

e Mantener el orden y limpieza de su entorno de trabajo.

« Sugerir medidas que consideren oportunas en su ambito de trabajo para

mejorar la calidad, la seguridad y la eficacia del mismo.

« Dar aviso a su superior si se encuentra en un estado de salud fisico o
psicolégica que merme su capacidad para efectuar su tarea de manera

segura.

5.4.- DIFUSION.

GALVID S.R.L. reconoce que es de fundamental importancia que desde los
niveles gerenciales de la organizacion, pasando por los distintos niveles
administrativos y técnicos de la misma y llegando hasta los destinatarios
directos de este Plan, los trabajadores, se establezca una adecuada
comunicacién para asegurar que todos conozcan la existencia un Plan de

prevencion de riesgos siendo deber de todos su correcta aplicacion.

Yabran Cristian Alejo Pagina 218



Eli UNIVERSIDAD
GALVID SRL Proyecto Final Integrador F;%STL%

Para lograr el cumplimiento de lo antes sefialados se establece la necesidad
de:

o Disponer de una version actualizada del Programa de Prevencion de
Riesgos (En adelante P.P.R.) en un lugar accesible a todo el personal

para facilitar su consulta.

o Leer y discutir el P.P.R. entre todos los integrantes de la empresa y en

especial entre los trabajadores.

o Publicar en cartelera las partes del P.P.R. que se considere necesario

exhibir en forma continua para facilitar el acceso a la informacion.

o Asegurar que toda actualizacion del P.P.R. sea publicada y conocida por

todos los integrantes de la organizacion.

5.5.- POLITICAS DE SALUD, SEGURIDAD E HIGIENE.

GALVID SRL reconoce la importancia de realizar sus actividades comerciales
de manera segura y por tal tiene como objetivo desarrollar todas sus tareas
laborales en un marco de adecuadas condiciones de trabajo, que incluya el
total cumplimiento de las normativas legales vigentes en lo que respecta a

Salud, Seguridad e Higiene en la industria.
La empresa reconoce que:

e todos los accidentes y enfermedades profesionales pueden ser evitadas
controlando o eliminando los agentes causantes.

e La prevencién de accidentes y enfermedades profesionales es una
obligacion social de todos los trabajadores de la empresa,
independientemente de su posicion jerarquica dentro de la organizacion;
y de todas las personas que transitoriamente desarrollen actividades
dentro de la misma.

e La prevencion es una parte fundamental en la vida de la organizacion,
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tanto como la calidad del servicio, la atencion al cliente y la

productividad.

Por lo antes descripto; la Directiva y todo el personal de GALVID SRL que
desarrolla sus actividades dentro de la organizacién se comprometen a trabajar

respetando las normas de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente obligandose a:

e Cumplir todas las disposiciones Legales en Higiene y Seguridad en el
Trabajo.

e Llevar adelante todas las actividades manteniendo una actitud
preventiva de manera proactiva.

e [Fomentar la capacitacion y concientizaciéon de todo el personal de la
empresa sobre la prevencidn de riesgos.

e .Brindar todos los recursos necesarios para la realizacion de la actividad
de manera segura.

e Mantener el orden y limpieza en cada sector y procedimiento llevado a
cabo en la empresa.

e Mantener un proceso de mejora continua respecto a la seguridad e
higiene en el trabajo.

e Fomentar una cultura de la seguridad de manera tal de generar un
ambiente de trabajo que cuide y se ocupe de la salud de todos los

integrantes de la organizacion.

Es responsabilidad de todos los niveles cumplir con los principios y normas de
seguridad e higiene por el bien individual y grupal, con el fin de prevenir

accidentes laborales y enfermedades profesionales.
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5.6.- SELECCION DE PERSONAL.

Una correcta eleccion del personal que trabajard para la empresa es
fundamental en una organizacion, ya que los empleados son la pieza clave

para alcanzar los objetivos y metas planteadas.

Los procesos de seleccion de personal son uno de los principales elementos
diferenciadores frente a la competencia, un buen y efectivo proceso de
reclutamiento puede atraer beneficios no solo en cuanto al rendimiento,

también frente a objetivos y estrategias a medio y largo plazo.

El proceso de seleccion de personal tiene como objetivo poder incorporar al
plantel de trabajadores a la persona que mas se adapte a las necesidades del
puesto a cubrir, dando prioridad no solo al aspecto profesional, sino que
también humano, buscando personas que deseen crecer y desarrollarse dentro

de la empresa con mirada a futuro.

El Proceso de seleccion.

La empresa dispone de una carpeta donde recopilar los Curriculum Vitae (CV),
recibidos y los archiva segun el perfil laboral del postulante generando asi una
base de datos a la cual acudir llegado el momento de incorporar personal para

un puesto determinado.

A pesar de disponer de dicha base de datos, generalmente, cuando surge la
necesidad de cubrir un puesto vacante, la empresa deberd emitir un
comunicado a través de los medios de informacion locales a fin de ampliar aun
mas dicha base de datos y obtener asi de una mayor cantidad de postulantes

para mejorar las posibilidades de buenas incorporaciones.

El personal de RRHH asignado a la tarea seleccionara a aquellas personas que

presenten un CV acorde a las caracteristicas requeridas para el puesto y los
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contactara via telefénica para pactar una entrevista en los proximos dias.
La entrevista consiste en tres fases:
Fase 1

La primera fase tiene como objetivo establecer el primer contacto con el
interesado, verificar la informacion presentada en el CV y verificar mediante

test de aptitud y conocimiento las habilidades psicotécnicas del candidato.

Si el postulante no supera la primera fase, la entrevista se da por finalizada, en

caso de superarla, se pasa a la segunda fase.
Fase 2

En esta fase, el entrevistador presentara la propuesta laboral (Tareas, horarios
laborales, regimenes vacacionales, y demas condiciones laborales) y realizara
diferentes preguntas dejando que el entrevistado se explaye mas al responder
para ampliar y profundizar sobre la informacion descripta en el CV, obtener
informacion sobre la competencia técnica del aspirante, asi como descubrir

rasgos de su personalidad, actitudes y motivacion.
Fase Final

Una vez finalizado el proceso de entrevistas, los entrevistadores seleccionaran
la cantidad necesaria a incorporar; mas dos o tres suplentes y se les solicita
qgue recopilen la documentacién requerida la cual consiste en fotocopias de
certificados de estudios secundarios o terciarios, certificado de antecedentes
penales (RNR), fotocopia de DNI y fotocopia de informacion familiar (Acta de

matrimonio, acta de nacimiento de hijos, etc).

A su vez, los entrevistadores se pondran en contacto con los antiguos
empleadores a través de los numeros de teléfonos solicitados a los

entrevistados a fin de completar las referencias de los candidatos.
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Por ultimo, se realiza examen médico preocupacional, que de ser satisfactorio,
se concretard la incorporacion, la cual, inicialmente tiene un periodo de prueba

y adaptacion.

Capacitacion introductoria y adaptacion.

La capacitacion inicial de una persona recientemente incorporada a la empresa
consiste de dos partes, la parte teorica, capacitacion inicial brindado por el
responsable de seguridad e higiene de la empresa y una parte practica,

brindada por trabajadores lideres.
Parte 1.

Al ser incorporado a la empresa, el trabajador debe asistir al programa de
capacitacion introductoria dictado por el responsable en Seguridad e Higiene, la
cual consiste en una capacitacion tedrica inicial con una carga horaria

aproximada de 8 horas divididas en dos jornadas de 4 horas cada una.

En dicha capacitacion, el trabajador recibe todos los conceptos necesarios
respecto a los riesgos presentes en su actividad y las medidas preventivas a
seguir, las normas y politicas internas de la empresa, el funcionamiento interno
de la organizacion, los procedimientos establecidos y la vida y cultura interna
de la empresa en cuanto a ambiente laboral, seguridad, calidad y medio

ambiente.

Dicha capacitaciéon es finalizada al aprobar un examen escrito con una
calificacion superior al 85%, dicha evaluacion es incorporada al legajo laboral
de la persona.

Parte 2.

Una vez concluida y aprobada la capacitacion introductoria, el trabajador

comienza la practica laboral. Para ello, es asignado como asistente de un
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trabajador previamente designado por la empresa, el cual se lo denomina,
trabajador lider, quien tiene la tarea de mostrar y ensefiar al recientemente
ingresado, como se lleva a cabo cada tarea, siempre siguiendo y respetando

procedimientos y normas establecidas.

Es por ello que la empresa debe hacer una eleccion inteligente sobre la
designacion del trabajador lider para el que mismo le transmita a los
ingresantes todo lo que la empresa espera de los trabajadores respecto a
comportamientos, actitudes y formas de trabajo.

El tiempo de duracion preestablecido es de cinco jornadas de trabajo, pero
puede extenderse a cinco dias mas si el trabajador lider considera que el

ingresante aun no estd completamente practico.

Por ultimo, el responsable del area debera supervisar el desempefio del nuevo
trabajador y dar la aprobacion final para que el mismo comience a trabajar sin

el acompafiamiento del lider.

Toda la instruccion recibida debe quedar asentada en un formulario que
registre la calificacion obtenida en la parte tedrica, con la firma del responsable
de seg. e higiene de la empresa. Debe constar fecha de cada dia de préactica
con asistencia del trabajador lider con firma de éste ultimo. Y, finalmente debe
firmar el responsable de area dando fe de la aprobacion final del periodo

introductorio.

A continuacién se muestra formulario de registro de formacién teorico/practico

para ingresantes.
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GALVID SRL

Registro de formacidn tedrico/practico para ingresantes.

Capacitacion tedrica

Temas brindados
Riesgos de golpes, cortes y caidas a nivel

Riesgo de incendio v métodos de extincion
primeros auxilios
Riesgo eléctrico

Estrés t&rmico

Sustancias acidas v corrosivas
Ergonomia, levantamisnto manual de cargas
Procedimientos v normas generales de la empresa

Calificacion: .o, %

Firma:
Res. Seg. E Higiene

Capacitacion practica
Fecha Firma de trabajodor Firma de lider

Rewvision final

Introduccion aprobada sl MNO
Fecha: ST L S
[ 1 - et e am aan

Responsable de sector
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5.7.- PROGRAMA ANUAL DE CAPACITACION DEL PERSONAL.

Mes Tema Contenido
Conocer los principales riesgos a los
que se esta expuesto durante el
Riesgos presentes en proceso de galvanizado en caliente y
proceso de galvanizacion. las medidas preventivas a adoptar.
Febrero
Uso de EPP Importancia de correcto uso de EPP
obligatorio en cada actividad,
cuidado de EPP.
Consecuencias de accidentes de
origen eléctrico.
Riesgo eléctrico. Correcto uso de herramientas
eléctricas (Amoladoras, taladros,
Marzo

Uso de herramientas

eléctricas

soldadoras, etc)

Medidas preventivas, inspecciones
visuales de herramientas y sistema

eléctrico.

Abril

Uso de equipos de

elevacion (puente grua)

Riesgos en trabajo con

metal fundido

Correcto uso de medios de

elevacion.

Riesgos de caidas a distinto nivel de
objetos.

Inspecciones visuales de equipos a

utilizar.

Riesgos de exposicion a altas

temperaturas. Medidas preventivas.
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Respuesta inicial a la emergencia.
Protocolo PAS (Proteger, avisatr,
Socorrer).

Llamadas de emergencias y avisos.

Lesiones tejidos blandos. (heridas

cortantes, laceraciones, amputacion,

Emergencias. etc)

Primeros auxilios. Hemorragias

Mayo
SIMULACRO DE Quemaduras.
EMERGENCIA - CADENA
DE LLAMADOS - Traumas osteomusculares
PRIMEROS AUXILIOS. (luxaciones, esguinces, fracturas)
Intoxicaciones, asfixia.
Pérdida de conciencia, desmayos.
Paro cardiorespiratorio (RCP)
Accidente in Itinere, significado,
beneficios, ¢,como actuar?
Accidente In itinere . . .
Juni Manejo defensivo. Condiciones
unio

_ adversas (noche, lluvia) motocicleta
Manejo Seguro

(uso de casco), etc.

Riesgo de la conduccion
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GALVID SRL
La importancia del orden y limpieza
como medida preventiva de
Julio Ordeny limpieza. accidentes.
Clasificacion de residuos.
Conocer el acido Clorhidrico.
_ _ Riesgos y efectos de la sustancia
Trabajo con sustancias
Agosto _
Corrosivas. _ _
Medidas preventivas.
Atenciones primarias.
Riesgos y lesiones por uso de
_ _ herramientas manuales. Medidas
Trabajo con herramientas _
preventivas y uso de EPP.
manuales.
_ _ Lesiones musculares. Cuidado de la
Septiembre Levantamiento manual de o )
espalda. Técnica para levantamiento
cargas.
manual de carga.
Ergonomia
Buenas posturas corporales durante
el trabajo.
Prevencion y extincion de | Teorfa del fuego (triangulo de
incendios. fuego)
Evacuacion. Medidas preventivas.
Octubre

SIMULACRO DE
INCENDIO (Evacuacion y
uso practico de

matafuegos).

Métodos de combate de fuego —

uso de extintores.

Evacuacion del lugar.

Yabran Cristian Alejo

Pagina 228



Eli UNIVERSIDAD
GALVID SRL Proyecto Final Integrador FAASTI%

Descanso adecuado.

Sedentarismo y Obesidad.

Habitos de vida Factores de riesgo (Tabaco,

saludable. alcohol, drogas)
Noviembre
COVID-19 Vida saludable, alimentacion
_ saludable.
Fatiga

COVID-19: definicion, sintomas,
medidas preventivas, medidas de

contingencia.

5.8.- INSPECCIONES DE SEGURIDAD.

Las inspecciones de seguridad son un conjunto de procedimientos técnicos
determinados para la deteccibn de riesgos de accidentes o de factores
causales de enfermedades laborales. El objetivo es detectar situaciones o
desvios de las condiciones laborales o procedimientos implementados para
corregir dichos desvios preventivamente antes de que el accidente o la
enfermedad profesional se concreten. Ademas, permite detectar desvios en el
cumplimiento de las normas internas de la empresa y, especialmente,
asegurar la conformidad con la legislacion laboral vigente, evitando multas y

notificaciones.

Por lo tanto, las inspecciones deben ser parte de la rutina de una organizacion
con la finalidad de verificar el cumplimiento y puesta en practica de las politicas
de seguridad laboral de la empresa.
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GALVID SRL tiene como politica de su gestion el real cumplimiento de las
normativas legales vigentes y la implementacion de un proceso de mejora
continua por lo que considera que las inspecciones periddicas son
fundamentales para detectar desvios u oportunidades de mejora a fin de

corregir de forma preventiva.

5.8.1.- Tipo de Inspecciones.

Este programa establece cuatro tipos de inspecciones de seguridad y salud en

el trabajo:

1. Inspeccion previa a la tarea (IPT): Consiste en una revision general que
realiza cada trabajador antes de iniciar su tarea, verificando el estado de
EPP a utilizar, estado de herramientas a utilizar, estado de materiales a
utilizar, se incluye la inspeccion a realizar previo al uso de equipos
especiales como por ejemplo los puentes gria, etc. No requiere
formulario, no se registra. En caso de detectar desperfectos o

anomalias, debe notificar a su superior.

2. Inspeccion General. Esta inspeccion esta calendarizada de forma
trimestral y participan el responsable del sector, el Responsable del serv.
De Seg. e Higiene y un representante de la Direccion (Gerencia).
Consiste en una revision general de todos los aspectos relacionados a la

SST. Se dispone de un formulario Check List y se registra y archiva.

3. Inspecciones periddicas. Inspecciones calendarizadas focalizadas en un
aspecto puntual de la SST, por ej., sistema eléctrico, uso de EPP,
extintores, etc. Son incluidas en el calendario anual de inspecciones el
cual determina al responsable de su ejecucion. Utiliza formulario Check

List y se registra.

4. Inspecciéon posterior a la ocurrencia de una Emergencia. Consiste en

evaluar el entorno, las herramientas, el personal, y todo lo referente a los
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marcha nuevamente. Es efectuado por Responsable del servicio de Seg.

e Higiene en conjunto con la direccion.

5.8.2.- Calendario anual de inspecciones de seguridad y salud.

Calendario anual de inspecciones de SST
Responsable Fecha de ejecucion
N° Tema Alcance p' . / -
de ejecucion | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Orden y limpieza del
seFtor. Herramientas, Serv. De
Ordeny estibas y almacenes en
1 o | di Seg. E
Limpieza ugar correcto, resudios en o
los depositos Higiene
correspondientes, Estado
de sanitarios. Etc
2 EPP Uso, estado y disposicion Responsable
final de los EPP. de sector
iqui Serv. De
Botiquinde | gyistencia de los elementos
3 primeros establecidos. Fehcas de | 5€8- E
auxilios vencimiento. nglene
Buen estado de Serv. De
4 Maquinas y herramientas, Seg. E
herramientas prolongaciones, .
. Higiene
conexiones elect. Etc
) .| Serv. De
) Estado de extintor, presion
5 Extintores de carga, presintos, fechas Seg. E
de vencimiento. Etc Higiene
Orfieh y I‘lr,nplleza gengtal, Gerencia +
o sefializacion, iluminacion, S D
6 Condiciones Equipos de emergencias, |>€"V- Y€
Generales EPP, Desechos, Seg. E
Instalaciones edilicias y Higiene
eléctricas generales
lluminacién, Talberos
) eléctricos, funcionamiento | Serv. De
7 InsTaIaaones de Interruptores Seg. E
eléctricas : : ’
dlferenualle.s % Higiene
termomagnéticos,
prolongaciones, etc
Medios Estado de Puentes gruasy | Serv. De
8| mecanicosde | aparejos, eslingas, cablesy Seg. E
elevacién ganchos.para elevlauc.)n. Higiene
Frenos, sistema eléctrico,
etc
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Para la realizacion de cada inspeccion existe un formulario tipo Check list para
servir de guia de referencia para el responsable que ejecuta la auditoria y dejar
a la misma asentada en forma de registro con fecha de realizacion, hallazgos y

firma de responsable.

5.8.3.- Acciones correctivas y Seguimiento.

Cada hallazgo de una inspeccion serd registrado y elevado al responsable
correspondiente para acordar el tratamiento que se le dara a la no conformidad

para corregir el desvio hallado estableciendo fecha de cumplimiento.

El responsable de Seguridad e Higiene debera verificar el cumplimiento del
cierre de la no conformidad previamente acordad y registrar dicha fecha de

cierre en el siguiente formulario.

Fecha: oS oS e AUAITON ittt ettt sresre e an

Responsable Fecha Fecha de

N° Descripcion de hallazgo Sector ., . .
de correccién estipulada cierre
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5.9.- INVESTIGACION DE ACCIDENTES E INCIDENTES.

Se entiende como investigacion de accidentes de trabajo a toda técnica
utilizada para el andlisis en profundidad de un accidente laboral que nos
permite conocer el desarrollo de los acontecimientos y determinar por qué ha
sucedido, para poder adoptar las medidas necesarias tendentes a que no se

vuelva a producir.

La investigacion de accidentes es una herramienta fundamental en la gestion
de la seguridad e higiene de la empresa, y permite obtener informacion de gran
importancia para conocer las causas y fallos que permitieron que el evento
suceda y de esta forma abordar dichas causas para evitar que el evento se

repita en el futuro.

5.9.1.- Definiciones.

Se definen tres tipos de eventos para los que se requerira la investigacion

pertinente.

1. Accidente de trabajo. Se considera accidente a todo acontecimiento
ocurrido por el hecho o en ocasién del trabajo, o en el trayecto entre el
domicilio del trabajador y el lugar de trabajo, siempre y cuando el
damnificado no hubiere interrumpido o alterado dicho trayecto por

causas ajenas al trabajo.

2. Incidente de trabajo. Se define como Incidente a un accidente que
podria haber dado por resultado un dafio pero que por cuestiones del
azar, el evento no produjo lesiones personales. El incidente no deja de

ser un accidente, es un accidente potencial.

3. Casi Incidentes o desvios. Se entiende como casi incidente a aquellos
pequefios suceso 0 pequefios desvios, actos o condiciones inseguras

gue, si bien no tiene ningun tipo de consecuencia y no alcanza a ser
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considerado incidente, si se observa, sirve para encender las alarmas de

un potencial riesgo.

5.9.2.- PirAmide de Bird.

La Piramide de los Accidentes de Trabajo es una Construccion Didactica. La
famosa piramide de los accidentes o de Bird, fue realizada en 1969 en un
estudio con mas 1.750.000 accidentes reportados por 297 compafiias en 21
grupos industriales diferentes, revel6 como una de sus conclusiones mas
destacadas que: por cada accidente con consecuencias graves o mortales, se
produjeron 10 lesiones leves que soélo requirieron primeros auxilios, 30
accidentes que sélo produjeron dafios materiales y 600 incidentes sin lesién ni

dafios materiales.

Aunque esta relacién fue cambiando con el tiempo segun sea el autor que la
proponga, segun la época en que fue realizada y segun la actividad econémica
gue representa, se evidencia la importancia la relacion entre los eventos sin
incidentes con la construccion de la pirdmide al ir aumentando dichos
incidentes hasta la aparicion de accidentes leves, moderados vy, finalmente,

graves.
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Se considera gque en la base de la piramide se comprenden miles de actos o
condiciones inseguras (Algunos autores estiman unos 30000 mil de estos actos
0 condiciones) que, por cuestiones del azar, aun no se han manifestado como

incidentes o accidentes.

Los accidentes en general son eventos raros, del los del tipos aleatorios, no
predecibles, no pronosticables y tienen una particularidad, es que a medida que
aumenta la gravedad, se reduce la cantidad que se producen, e inversamente,

a medida que la gravedad se reduce, la cantidad de eventos aumenta.

Si se trabaja sobre las estadisticas registrables de la piramide, es decir, a partir
de la ocurrencia de un Incidente o accidente, estamos trabajando de manera
reactiva, esperamos a que un trabajador haya estado expuesto a un riesgo, con
o sin lesién para abordar el tema y buscar soluciones. Pero si se trabaja sobre
la base de la piramide, en esos pequefios desvios, o0 situaciones de amenazas,

trabajaremos de forma proactiva.

Es por esto que es de gran importancia investigar un incidente o accidente
ocurrido, ya con el hecho consumado; pero también es importante investigar

esas fallas del sistema que permitieron esas situaciones de amenaza.

Se puede dar como ejemplo, el hallazgo en una inspeccion de seguridad de
una prolongacion en mal estado e investigar el por qué de esa situacion, ¢qué

factor causo el dafio del mismo?, ¢ Por qué no fue detectado antes?, etc.

5.9.3.- Procedimiento de investigacion.

Se establece el siguiente procedimiento con el objetivo de registrar, analizar,
investigar, informar, y difundir todo acontecimiento relativo con la siniestralidad

en las actividades llevadas a cabo por la empresa GALVID SRL, considerando
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todas las actividades que en ella se realizan y determinar los pasos s a seguir

ante la ocurrencia de algun accidente o incidente, a fin de analizar e
implementar las acciones correctivas que eviten que el acontecimiento vuelva a

producirse.

Dicha investigacion es liderada y llevada a cabo por el Responsable del
servicio de Seg. e higiene de la empresa, el cual tiene dentro de sus
responsabilidades: Liderar la investigacion de los acontecimientos, el analisis
de causa y la recomendacién de acciones correctivas coherentes con la
Politica de Gestion. Implementar, en caso de ser requerido, Comités de
Seguridad para la investigacion de acontecimientos. Asesorar al departamento

de RRHH en las denuncias de accidentes cuando corresponda.

Participaran también en la investigacion como colaborador del Responsable de
Seguridad e higiene los responsables de sector quienes deberan informar a su
inmediato superior la ocurrencia de acontecimientos que puedan ser incidentes
o accidentes; Colaborar en la investigacion del acontecimiento y analisis de
causas; Informar condiciones inseguras que potencialmente puedan ser
causales de riesgo de accidentes; Colaborar y apoyar en la gestién de Servicio
de SST; Participar activamente en la decisiébn e implementacion de acciones

correctivas para evitar la repeticion de accidentes.

El Proceso.

Reporte de acontecimientos. La investigacion de acontecimientos es
informacion valiosa para elaborar un buen programa de prevencién de riesgos.
Inmediatamente después de ocurrido el acontecimiento, se debera dar inicio al
reporte e investigacion en el lugar del hecho, para averiguar por que ha

ocurrido, determinar sus causas Yy eliminarlas, a fin de evitar su repeticion.

Los jefes, responsables o supervisores de las areas donde se produzcan

incidentes o accidentes, deberan dar aviso inmediato al responsable de Higiene
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y Seguridad en el trabajo del Sector.

Para esto se debe considerar, entre otras, la informacion que puedan aportar

los testigos que pudieron presenciar el evento.

Si el acontecimiento ha involucrado alguin equipo especial como por ejemplo,
izaje, movimiento de materiales, andamios, etc. deben quedar sin moverse
hasta que lo indique el responsable del Servicio de SST, luego de haber
realizado el relevamiento del sitio para la investigacion de lo sucedido. En caso
de que sea imposible prescindir de aquellos equipos, deberan tomarse
fotografias del suceso que permitan analizar las causas del problema, con la
mayor precision posible.

Criterios metodoldgicos para la Investigacion.

Se basa en recabar informacion a través de inspeccion, encuesta, y analisis.
Las personas que deben intervenir en la investigacion del acontecimiento,

dentro de las 24 horas de producido el mismo son:
1. Supervisor del sector donde se produjo el acontecimiento.
2. Responsable de Higiene y Seguridad en el trabajo del Sector
3. Los involucrados, si pueden estar presentes.
4. Testigos.

Fases de la Investigacion

Fase 1 — Encuesta.

En la encuesta de investigacion, se busca conocer con el mayor detalle posible
los factores que definen el acontecimiento, a fin de poder realizar el analisis de

las causas.
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Se deben contestar las siguientes preguntas:

- ¢Qué paso?

- ¢ Como paso?

- ¢Cuando paso?

- ¢Aquién/ quienes le/ s paso?

- ¢Cuanto involucro?

- ¢ Donde paso?

- Y cualquier otra pregunta que los investigadores consideren pertinentes

y necesarias.

Fase 2 — Causas posibles.

Mencionar todas las causas posibles que pudieron haber producido el

acontecimiento.
Fase 3 — Investigacion.

Investigar el acontecimiento empleando técnicas como causa- efecto, los cinco

porque, numerando cada una de las causas posibles, y clasificandolas en:

- Condiciones Peligrosas e inseguras: Son aquellas que tienen que ver
con el medio ambiente laboral y otros que rodean al trabajador (aspectos

mecanicos, fisicos, etc.)

- Actos peligrosos o Inseguros: Son aquellos que tienen que ver con el

comportamiento humano.

- Factores Contribuyentes: Son los que aumentan la probabilidad de que

el acontecimiento se produzca.

Yabran Cristian Alejo Pagina 238



UNIVERSIDAD

/ /
GALVID SRL Proyecto Final Integrador F;XSTLX

Fase 4 — Analisis

Se busca:

Identificar las causas verdaderas de los acontecimientos. Solo deben ser

aceptadas como causas, los motivos o los hechos demostrados y nunca

los apoyados en simples suposiciones.

- Establecer el programa de acciones necesarias a implementar, con los

responsables de ejecutarlas para su total correccion.

- Aplicar estas acciones correctivas al agente material o situaciéon de

trabajo que produjo el acontecimiento.

- Alertar a al resto del personal de la empresa para evitar que se repita el

acontecimiento en situaciones similares.

- Disefiar los métodos, sistemas o0 procedimientos que eliminen las

causas.

Para la determinacion de las causas raices de evento se emplea la

clasificacion en base a 8 causas raices (CR):

1. Falta de habilidad o conocimiento: EIl involucrado no poseia la
habilidad o conocimiento necesario para la tarea. No recibio
capacitaciones y entrenamientos adecuados para la tarea.

2. Hacer el trabajo de acuerdo a los procedimientos o practicas
aceptables requiere mayor esfuerzo o tiempo: El trabajador decide no
respetar las normas de trabajo adecuadas para ahorrar tiempos o
esfuerzos

3. No seguir los procedimientos o practicas aceptables son
recomendadas o toleradas por la direccion: El trabajador no respet6
los procedimientos y normas ya que su superior tolera o recomienda
dicha accion.

4. En el pasado, no siguio los procedimientos y no sufri¢ incidentes: El

trabajador habitualmente realizaba la tarea sin seguir con el
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procedimiento o practica aceptable y no habia sufrido incidentes.
Exceso de confianza.

5. El procedimiento es inadecuado o inexistente. No esta establecida la
manera segura de realizar la tarea o dicho procedimiento no es
adecuado.

6. Comunicacion deficiente entre el trabajador y su superior: La
comunicaciébn sobre normas, procedimientos, expectativas es
deficiente.

7. Equipamiento inadecuado o defectuoso: El equipo o herramienta
utilizada fallé o no era la adecuada para realizar la tarea de forma
segura.

8. Factor Externo: El agente causante es ajeno a la empresa o el

trabajador.

Informe de la Investigacién

El informe de investigacion de acontecimiento es el documento utilizado para
llevar adelante la investigacion; analizar, informar y determinar las acciones

correctivas a implementar.

Personal del servicio Higiene y Seguridad serd quien impulsara y coordinara la
investigacion, llevando un registro actualizado, verificando las acciones
correctivas, y tendra la responsabilidad de enviar el original mensualmente a

Servicios.

DATOS DE LA PLANILLA

- Sector: Se colocara el numero y nombre del Sector.

- Numero de Acontecimiento: El numero de acontecimiento sera
secuencial y anualizado por Sector. El primer acontecimiento del afno

comenzara con el numero 1, y la numeracion finalizar4 con el dltimo
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ocurrido dentro del mismo periodo, para volver a comenzar al afio

siguiente nuevamente con el nimero 1.

- Dias perdidos dentro del mes: Se consignara el numero de dias
perdidos a raiz del acontecimiento, comenzando a contar desde el dia

posterior a la ocurrencia y hasta el ultimo dia del mes perdido.

- Clasificacién del acontecimiento: Los acontecimientos seran

catalogados como:

o Incidente: Evento no planeado que tiene la potencialidad de
conducir a un accidente, no llegandose a producir dafios a

personas, bienes o instalaciones.

o In Itinere: Acontecimiento ocurrido en el trayecto, desde el

domicilio hacia el lugar de trabajo o viceversa.

o Lumbalgia: Es aquel acontecimiento producido por
sobreesfuerzos, que genera Unicamente dolor en las zonas

cervical, dorsal, y lumbar.

o Operativo: Es aquel acontecimiento que se produce en momentos
en que el trabajador se encuentra prestando servicios en tareas

de produccién.

o No Operativo: Es aquel acontecimiento que no tiene relacién con
tareas operativas del Sector, salvo el caso de una condicion

peligrosa o insegura del mismo.

- Datos de la/s personal/s afectada/s: son todos aquellos datos
personales que permitan identificar fehacientemente a la persona
afectada. Incluye a personal de la empresa como a terceros que

pudieron verse afectados al evento.

- Descripcion detallada: en forma conjunta entre el Responsable de

Higiene y Seguridad en el trabajo y el Supervisor del Involucrado en el
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acontecimiento, se efectuara la investigacion, la cual sera descripta en

forma muy precisa y con la mayor cantidad de datos posibles, como para
gue cualquier persona que no conozca la situacién pueda comprenderla

con facilidad.

- Dafios en maquinas, equipos o0 instalaciones: se describira
precisamente el o los dafios sufridos por los bienes, fueran estos de la

empresa, clientes o terceros.

- Causas del acontecimiento: clasificando tres categorias para los

factores causales:

o Condiciones Peligrosas: Se evaluara la condicion peligrosa
principal, se considerardn los aspectos mecanicos, fisicos, del

medio ambiente laboral y otros que rodean al trabajador.

o Actos Inseguros: Son los aspectos del comportamiento humano,
que por medio de la violacion de practicas comunmente

aceptadas permiten que el acontecimiento ocurra.

o Factores Contribuyentes: Son aquellos que aumentan la
probabilidad de que el riesgo laboral existente contribuya a que el

acontecimiento se produzca.

- Parte del cuerpo afectada: Se refiere a la clasificacion segun la
ubicacion de la o las lesiones sufridas:
o Cabeza
o Tronco
o Extremidades Superiores

o Extremidades Inferiores.

- Naturaleza de las lesiones: Clasificacion de los acontecimientos segun

los diferentes tipos de lesiones.

- Declaracion del accidentado: Descripcion de lo sucedido por el
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accidentado

- Testigos presenciales: Siempre que sea posible, se solicitara a por lo
menos un testigo del acontecimiento, que describa sintéticamente su

punto de vista de lo sucedido.
- Acciones seguidas:
o ¢Como se procedié de inmediato con el involucrado?

o Indicar las medidas de primeros auxilios tomadas para asistir al
involucrado, como fue derivado, en que medio y a qué centro

asistencial.

- Medidas correctivas tomadas para evitar la repeticion del mismo:
Describir cuales fueron las medidas correctivas implementadas luego de
ocurrido el acontecimiento, las cuales deberan tener como objetivo evitar
repeticiones del mismo. Se deberd manifestar el resultado de la

investigacion mediante una medida correctiva adecuada.

- Responsable de la implementacion: Describir quién sera el
responsable de la implementacibn de las medidas correctivas
acordadas. El responsable de verificar la implementacion seré personal
del servicio de seguridad e higiene para dar cerramiento a la medida
correctiva. Los informes de la implementacibn de las medidas
correctivas de los acontecimientos deberan contar con las firmas de los
responsables de implementacion y del responsable de Seg. e higiene y
la fecha de cierre de la misma.
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ANAWSIS DE GOUIPO DE INVESTIGACION CONTROL MO

A CALBA RAZ'Y FACTOREE CONTRELYENTEE DESCREA EN DETALLE POR @UE OCURRIO LA
Condiolonst pallgrocac oboervadac

Asdne Incsguros dedsotados

Fawtorss contribuysnbec.

DESCRIPCION FINAL CONCLUYENTE DEL EVENTO.

SOLUCIONES: COMO PREVENIR PERDIDAS RECURSINAS

EQUAPD DE INVESTIGACION REVISADA POR
NOMERE POSICION FECHA HWOWERE POSICION FECHA

5.10.- ESTADISTICAS DE SINIESTROS.

Para poder medir el éxito o no del programa integral de prevencién de riesgos,
es de gran importancia registrar cada accidente, incidente o enfermedad
profesional de la empresa a fin de llevar a cabo una recopilacion de datos que
permita hacer estadisticas y valorar las tendencias de la empresa en canto a la
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cantidad y calidad de los acontecimientos sufridos.
Para la confeccion de dichas estadisticas se valoran los siguientes indices.

- INDICE DE INCIDENCIA (I): Expresa la cantidad de trabajadores
siniestrados, en un periodo de un afio, por cada mil trabajadores

expuestos:

[ =TRABAJADORES SINIESTRADOS x 1.000 TRABAJADORES EXPUESTOS

- INDICE DE FRECUENCIA (IF): Expresa la cantidad de trabajadores

siniestrados, en un periodo de un afio, por cada un millén de horas

trabajadas.

IF = TRABAJADORES SINIESTRADOS x 1.000.000 HORAS TRABAJADAS

- INDICES DE GRAVEDAD

Los indices de gravedad son dos:
o Indice de pérdida (IP): refleja la cantidad de jornadas de trabajo que se

pierden en el afio, por cada mil trabajadores expuestos.

INDICE DE PERDIDA= DIAS CAIDOS x 1.000.000 TRABAJADORES EXPUESTOS

o Indice de baja (IB): indica la cantidad de jornadas de trabajo que se

pierden en promedio en el afio, por cada trabajador siniestrado.

IB= DIAS CAIDOS / TRABAJADORES SINIESTRADOS
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- INDICE DE INCIDENCIA PARA MUERTES (IPM): El indice de
incidencia para muertes indica la cantidad de trabajadores que fallecen,

en un periodo de un afo, por cada un millon de trabajadores expuestos.

IPM = TRABAJADORES FALLECIDOS x 1.000.000/ TRABAJADORES EXPUESTOS

Debido a que tanto la Ley 24557 de riesgos del trabajo en su articulo 31 obliga a
los empleadores a denunciar a la A.R.T y a la Superintendencia de Riesgos del
Trabajo, todos los accidentes acontecidos. Al igual que la ley 19587 de Seguridad
e Higiene lo hace en su articulo 9 inciso L obliga al empleador a denunciar todo
siniestro sufrido por la empresa. GALVID SRL notifica a su empresa aseguradora
de riesgos de trabajo (A.R.T.) todos los acontecimientos ocurridos al respecto es
por esto que éstos indices son llevados a cabo por la compafia aseguradora
contratada por GALVID SRL y es ésta quién informa sobre dichos indices a la
direccion de la empresa.

5.11.- NORMAS DE SEGURIDAD.

A pesar de la existencia de normas de trabajo puntuales de cada tarea, con las
medidas preventivas correspondientes y EPP determinados para cada tarea
determinada, la empresa establece diez maximas de seguridad que toda

persona que trabaje o ingrese en la empresa debe cumplir.

Estas maximas son instrucciones sencillas que todas las personas pueden y
deben respetar a fin de colaborar en la reduccién de accidentes, incidentes o

enfermedades profesionales.
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5.11.1.- 10 MAXIMAS DE SEGURIDAD

1. TOLERANCIA 0 A DROGAS Y ALCOHOL. Se prohibe realizar

actividades laborales bajo los efectos de drogas o alcohol

2. LIDERAZGO PREVENTIVO. Comunica cualquier condicion o acto
inseguro. Sin importar la posicion jerarquica dentro de la estructura de la
empresa, el trabajador tiene la facultad para detener cualquier tarea que

considere insegura

3. USO OBLIGATORIO DE EPP. Es obligatorio el uso del EPP
correspondiente para cada tarea. El mismo debe estar en buenas

condiciones, la empresa debera garantizar la entrega de los mismos

4. UTILIZAR HERRAMIENTAS Y EQUIPOS ADECUADOS. Verificar que
las herramientas a utilizar sean las adecuadas para la tarea a efectuar y
se encuentre en buenas condiciones de seguridad. Utilizar las maquinas
y herramientas de acuerdo a lo establecido. No eliminar medidas de

seguridad dispuestas por el fabricante.

5. MANTENER ORDEN Y LIMPIEZA. Mantener limpio y ordenado el lugar
ayuda a evitar accidentes. Disponer cada cosa en su lugar al finalizar la

tarea.

6. EVITAR APUROS Y EXCESOS DE CONFIANZA. Ninguna tarea es tan
urgente que deba realizarse de manera apresurada llevando a no
respetar procedimientos y normas u realizarlas de manera veloz e
insegura. Tomar en tiempo necesario para evaluar y ejecutar cada tarea

de forma segura.

7. INFORMACION Y FORMACION SON CALVES PARA LA SEGURIDAD.
Todo trabajador debe conocer los riesgos a los que esta expuestos y

formarse de manera tal que pueda realizar la tarea de forma segura.

Debe asistir a capacitaciones y programas de entrenamientos. Debe
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disponer de la informacion necesaria para conocer los riesgos de la

actividad (Manuales de uso de herramientas y equipos; Hojas de datos

de seguridad de sustancias peligrosas, instructivos, etc)

8. PELIGRO DE CARGAS SUSPENDIDAS. Respetar normas Yy
procedimientos de seguridad al usar puentes gruas y movilizar piezas de
gran peso. Nunca posicionarse debajo de cargas suspendidas. No

operar una sola persona los puentes grda.

9. PROTEGETE DE CAIDAS DE ALTURA. Nunca trabajes en altura sin las

protecciones necesarias. Uso obligatorio de arnés anti caidas.

10.CUIDA TU SALUD. Vigila las condiciones de salud de tu puesto de
trabajo. Evita lesiones por sobreesfuerzos, utiliza las técnicas adecuadas
para levantamiento manual de cargas o usa medios mecanicos para

elevacion.

5.12.- PLAN DE EMERGENCIAS.

Objetivo:
Contar con un Plan de Respuesta a Incidentes y Emergencias para:

- Establecer procedimientos a seguir en caso de incidentes y emergencias.

- Definir roles y responsabilidades.

- Indicar canales y formas de realizar las comunicaciones.

- Brindar informacion actualizada de direcciones y teléfonos que sean de
utilidad para el manejo de incidentes y emergencias.

- Evitar, o minimizar las consecuencias de un evento no deseado.

Alcances:
Este Plan de Respuesta a Incidentes y Emergencias alcanza a los eventos que
a continuacion se definen:

- Incidentes: Eventos que afectan realmente la integridad de los
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empleados, contratistas, clientes y/o la comunidad, como asi también al

medio ambiente y a los bienes materiales propios y/o de terceros (Ej:

derrames, contaminaciones, lesiones personales, incendio, etc.)

- Emergencias: Eventos que ponen en riesgo la seguridad del personal,
el publico, el medio ambiente o los bienes propios y/o de terceros.
Pueden originarse en un Incidente, pero a diferencia de éste, que puede
tener un efecto puntual y perentorio, la emergencia puede generalizarse

y prolongarse en el tiempo.

Responsabilidades.

Es de gran importancia definir los roles de competencia y la responsabilidad que le
corresponde a cada persona dentro del edificio y su rol ante las diferentes

emergencias y eventual evacuacion del lugar.

Roles y responsabilidades minimas a definir:

- Lider. Coordinar las tareas y evaluar las acciones a seguir de acuerdo al
volumen vy tipo del siniestro. Es la Persona (Definida) que en forma
conjunta con los lideres de la emergencia realizaran las acciones a fin

de minimizar el mismo y prevenir consecuencias.

- Grupo de emergencia (resto _de personal). Actuar con rapidez para

controlar el siniestro, de acuerdo a los roles establecidos de
Emergencias. Colaborar con las tareas coordinadas por el Lider de la
Emergencia (De acuerdo al Rol de Emergencia, a cada integrante le
corresponde una accion definida para realizar y lo debe hacer de forma

segura y sin riesgos personales).

La experiencia demuestra que debe prevalecer siempre una actitud preventiva
para evitar que ocurra cualquiera de los eventos definidos anteriormente. Pero

también es cierto que debemos estar preparados para poner en marcha los

Yabran Cristian Alejo Pagina 250



Eli UNIVERSIDAD
GALVID SRL Proyecto Final Integrador F;%STL%

sistemas de defensa que permitan mitigar los efectos de situaciones.

PRIORIDADES DE LA EMERGENCIA.

Ante una emergencia, aplicar el protocolo PAS:

Proteger — Avisar — Socorrer

Son los pasos a seguir en orden secuencial ante cualquier situacion de

emergencia.

- Proteger. Analizar el entorno del accidente y detectar los posibles
riesgos para evitar agravar la situacion del accidentado y de las
personas que lo auxilian. Por ejemplo: sefializando la zona en un
accidente de trafico la zona o desconectando la electricidad en un

accidente por contacto eléctrico.

- Avisar. Una vez asegurada la zona avisar a los responsables de
emergencias y facilitar toda la informacion posible acerca del accidente y

las victimas.

- Socorrer. Atender primero a los heridos mas graves. No mover a las
victimas, solo en caso de que peligre su vida, para comprobar su
respiracion o practicar una RCP. Abrigarlas para evitar la pérdida de
calor corporal y nunca darles de comer o beber hasta que lleguen los

servicios de emergencias.

Ante una situacion de emergencia, deben considerarse a las siguientes

recomendaciones como prioritarias:
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- Preservar la integridad Sico-fisica de la Persona.

- Evacuar al Personal en forma ordenada y sistematizada. Considerar y
priorizar a personas que posean incapacidad fisica

- Controlar el NO INGRESO A LA ZONA SINIESTRADA BAJO NINGUN
CONCEPTO.

- Proteger las instalaciones adyacentes a las zonas siniestradas para
impedir su propagacion (Caso de propagacion de llamas y que se pueda
realizar sin exposicion fisica).

- Controlar el evento de la Emergencia, para impedir que aumente su
magnitud.

- Tratar de extinguir o disminuir los efectos del siniestro.

- Cerrar las energias (Eléctrica, Gas, Otras).

- Cerrar los ingresos de aire, cerrar las puertas, para cortar el oxigeno del

triangulo de fuego.

ACCIONES DE LOS TRABAJADORES ANTE INCENDIO.
Al recibir el aviso de emergencia de principio de Incendios:

- Deberan trabajar en forma coordinada con el Lider o Coordinador de la
Emergencia.

- Se deberé trabajar en forma subordinada y en coordinacién con el Lider.

- Concurriran en forma inmediata al lugar del siniestro y verificaran que las
energias hayan sido cortadas.

- De acuerdo a las caracteristicas del incendio combatirlo con los
elementos adecuados.

- Saber distinguir las clases de fuego y el tipo de extintor a utilizar.

- Conocer la ubicacion de los extintores en la Empresa.

- Utilizar los extintores en forma adecuada y efectiva.
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AREAS DE SEGURIDAD (ZONAS LIBRES)

Se determina dentro del Plan de Emergencias y Evacuacion los puntos de

encuentros, o zonas habilitadas seguras del peligro de incendio.

La zona de seguridad para el edificio sera hacia el porton de ingreso al predio,
hacia el Este. Debe haber disponibles conos o vallas para impedir la

circulacion, para evitar el paso de personas ajenas al siniestro.

Punto de encuentro

establecido.

ACCIONES BASICAS.

Toda persona que detecte una situacion con potencial de emergencia debe:

e Control de la situacién. Comprende tomar alguna medida elemental
minima al alcance de una persona que no implique pérdida de tiempo o
amenaza a su seguridad, para ponerse a salvo o evitar que el evento
gue esta amenazando la seguridad se agrave o se extienda. Esto
incluye operar un extintor en un fuego incipiente, desconectar un equipo
que despide humo, cerrar la puerta de una habitacion en llamas,

estabilizar un mueble a punto de desplomarse.
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e Dar aviso / Activar alarma. Esta accion pone en marcha el mecanismo
de emergencia y no debe demorarse ya que las consecuencias
probables de un siniestro crecen exponencialmente con el tiempo que
pasa sin control. El trabajador que se vea involucrado en alguno de los
eventos definidos bajo el alcance de este plan o cualquier empleado de

GALVID S.R.L. que tome conocimiento de su ocurrencia dara aviso a:

o Emergencias (teléfonos)

= Central de Emergencias Nacional..... 911
= Defensa Civil......c.cooviiiiiiiiiiiiinnnnn. 103
= Bomberos..........cooiiiiiiiiiiii, 100
* Emergencias médicas..................... 107

o Gerencia: Ing. Ruben Fiorotto (03446 — 403612)

e Acciones de lucha contra el siniestro. Dependiendo del tipo de
siniestro corresponderan acciones como ser extincidén, evacuacion,

minimizacion de dafos personales, minimizacion de dafios materiales.

¢ QUE HACER ANTE UN INCENDIO?

Mantener la calma y avisar al responsable de la empresa o a Emergencias. Si
el incendio es pequefio, hacer uso de los extintores. Si no hay posibilidad de
extinguirlo, se debe evacuar.

En caso de que se prenda la ropa, echarse al suelo y girar sobre uno mismo. Si
el afectado es otra persona, taparle con una chaqueta o similar para hacer
que el oxigeno del fuego desaparezcay se apague (Evitar rociar con el
matafuego a las personas).

Ante la presencia de humo desplazarse agachado cubriendo la nariz y la boca
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con un trapo humedo. Si es imposible llegar al exterior. Dar aviso de la

situacion.

| ERRONEQ | CORRECTO |

;Como utilizar un extintor portatil

(matafuego)? _—E‘;-_ ) T T
4

e ~
ErET—

- Antes de seleccionar el extintor hay que Atague el fuego en la

tener presente el tipo de fuego a efectos
de usar el adecuado.

- Atacacel fuego en la direccion del viento. Al combatit fuegos en superficies liquidas, ¢
.. . 9 del fuego.
- En  superficies liquidas, comenza

apagando el fuego por la base y la parte

delantera del mismo.

- Al combatir fuegos en derrames, empeza

desde arriba hacia abajo.

- Es preferible usar varios extintores al

mismo tiempo que emplearlos uno tras

otro.

- Asegurate que el fuego quede

completamente apagado.
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QUE DEBEMOS HACER Y NO HACER ANTE UN INCENDIO

DEBEMOS

Mantener la calma

NO DEBEMOS

Entrar en Panico

7]

Informar / activar alarma

Salir corriendo sin dar aviso / no

activar alarma

Ayudar a evacuar a quien lo

necesite.

Tratar de salvar cosas,

maquinas, equipos.

Usar las escaleras de escape

habilitadas, o de emergencias.

Utilizar otro medio.

Ir a las salidas recomendadas

hacia la calle o sitios seguros.

Ir a la terraza o al s6tano.

Cerrar puertas y ventanas para

cortar el ingreso de aire.

Abrir puertas y ventanas.

Salir caminando o agachados a

nivel piso si hay humo.

Salir corriendo, aun entre el

humo o las llamas.

Mantenerse  agrupados en

zonas seguras. (Puntos de

Encuentros)

Retirarse sin avisar la salida o

escape del lugar siniestrado.
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¢ QUE HACER ANTE DERRAME DE SUSTANCIA ACIDA?

En cualquier situacién en la que se almacenen, transporten o manipulen
productos quimicos, peligrosos en algun sentido, existen riesgos de derrames o
fugas que dependiendo de la magnitud de los mismos, pueden afectar en
mayor o menor grado la salud o integridad de las personas, las caracteristicas
y condiciones del medio ambiente, ecosistemas y ocasionar dafios materiales.
En la medida en que se pueda llevar a cabo en forma répida y oportuna el
control del incidente, recoleccién del producto quimico y adecuada disposicion
de los residuos peligrosos se minimizaran los efectos y consecuencias directas

e indirectas del incidente.

Por lo anteriormente mencionado es importante que la empresa, tengan

claramente establecidos sus roles y responsabilidades al momento de
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presentarse una emergencia con productos quimicos como por ejemplo fuga o

derrame de &cido clorhidrico (HCI).
El acido clorhidrico.

NUumero UN: 1789

Numero CAS: 7647-01-0
Formula: HCI

En apariencia es un liquido transparente, las soluciones acuosas pueden
generar ligero color azul o amarillo; en estado concentrado produce
emanaciones de cloruro de hidrégeno el cual es un gas mas denso que el aire,

de olor picante y sofocante.

La sustancia es considerada como Peligrosa ya que es muy Corrosiva,
higroscopica; puede ocasionar severa irritacion al tracto respiratorio o digestivo,
con posibles quemaduras. Puede ser nocivo si se ingiere. Produce efectos
fetales de acuerdo con estudios con animales. Puede ser fatal si se ingiere o se
inhala.

ACCIONES A REALIZAR

- Dar aviso a superior y a bomberos. Activar alarma.

- Establecer el perimetro de seguridad y proteccion.

- Evacuar la zona, dirigirse a punto de encuentro.

- Toda persona que ingrese al area del evento debe portar todo el equipo
de proteccion personal establecido.

- Mantenga el minimo personal requerido en la escena para atender la
emergencia.

- Acérquese siempre a favor del viento.

- Evitar el escurrimiento de la sustancia a drenajes, alcantarillas o fuentes
de agua.

- Asegurar que el personal interviniente de las fuerzas vivas tenga
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conocimiento del producto involucrado y tome las precauciones para
protegerse a si mismo. Entregue fichas de seguridad.
- Asista a personas heridas.

EPP A UTILIZAR POR PERSONAL INVERVINIENTE.
Nivel de Proteccion C (EPA) el cual incluye:

- Ropa protectora de cloruro de polivinilo, nitrilo, butadieno, viton,
neopreno/butilo, polietileno, teflon o caucho de butilo.

- Mascara facial completa con filtro de particulas y cartucho de gases
acidos.

- Guantes de cloruro de polivinilo, nitrilo, butadieno, viton, neopreno/butilo,
polietileno o caucho de butilo.

- Botas de caucho resistente a quimicos. Casco.

Yabran Cristian Alejo Pagina 259



UNIVERSIDAD

/ /
GALVID SRL Proyecto Final Integrador F;XSTLX

¢QUE HACER EN CASO Retire a la victima a un sitio donde reciba aire fresco. Si la
DE INHALACION DEL victima no respira aplique respiracién artificial. Obtenga
PRODUCTO? atencion médica de inmediato.

Con los ojos: Enjuagar con abundante agua por lo menos
durante 20 minutos. El lavado se debe realizar levantando
permanentemente los parpados para retirar cualquier
acumulacion en estas superficies. Los lentes de contacto se

deben retirar de los ojos.

Con la piel: Enjuague con abundante agua por lo menos

¢ QUE HACER EN CASO durante 20 minutos. Si la exposicion ha comprometido la ropa
DE CONTACTO CON EL de la victima quite las prendas contaminadas inmediatamente
PRODUCTO? bajo el agua y continte con el lavado de la piel. La ropa

contaminada debe ser desechada.
Adicional tener como elemento de primeros auxilios una
solucién de bicarbonato de sodio (NaHCO3) al 2%, en agua,

para lavar y neutralizar salpicaduras de acido.

Obtenga atencion médica de inmediato.

Si la victima esta consciente, dar a tomar inmediatamente
grandes cantidades de agua y una vez hecho esto, puede

¢QUE HACER EN CASO | garse a tomar leche de magnesia para neutralizar el acido.
DE INGESTION DEL

PRODUCTO? No debe provocarse el vomito ni hacer lavado de estomago.

Obtenga atenciéon médica de inmediato.
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5.13.- PREVENCION DE ACCIDENTES IN ITINERE.

El trabajador en relacién de dependencia que sufre un accidente in itinere se
encuentran cubierto por la Ley de Riesgos de Trabajo (24.557) y cuentan con

los mismos efectos legales que un accidente producido en el lugar de trabajo

El articulo 6 de la ley 24.557 reza: “Se considera accidente de trabajo a todo
acontecimiento subito y violento ocurrido por el hecho o en ocasion del trabajo,
o en el trayecto entre el domicilio del trabajador y el lugar de trabajo, siempre y
cuando el damnificado no hubiere interrumpido o alterado dicho trayecto por

causas ajenas al trabajo.”

GALVID SRL reconoce los riesgos a los que su personal est4d expuesto al
transitar por la via publica para trasladarse desde su domicilio hasta su trabajo

o cuando debe transitar por la misma en ocasion de trabajo.

La empresa considera que la cultura en seguridad afecta también al
comportamiento del personal en al via publica por lo que capacita y recomienda
al personal en técnicas de manejo defensivo e incentiva a que los mismos

cumplan con las normas de transito.

Por lo antes descripto y para el cuidado de la salud de su personal, se

recomienda a los trabajadores:

Verifique el estado de su vehiculo antes de salir de viaje. Mantenga el

vehiculo en buenas condiciones.

- Respetar las velocidades maximas.

- Adecuar la velocidad a las condiciones de manera tal que sea una
velocidad segura, independientemente de la maxima establecida en el

lugar.

- Utilizar cinturén de seguridad todos los ocupantes del vehiculo
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- En caso de trasladarse en motocicleta, utilizacion correcta de casco

- Al trasladarse en bicicletas, utilizar las vias adecuadas para tales medios

(Bici-senda), utilizar casco y chaleco reflectivo brindado por la empresa.
- No hablar por teléfono mientras conduce. Evitar distracciones.
- Aplicar técnicas de manejo defensivo:
o Mire hacia adelante para anticiparse al futuro

o Vea el panorama completo; al frente, hacia los lados y por los

espejos.
o Anticipe las posibles maniobras; piense siempre lo peor.

o Déjese una salida, Mantenga siempre distancia de seguimiento

segura (mas de 4 segundos). Verifique vias de escape.
o Asegurese de que los otros lo vean. Anuncie sus maniobras.

- Preste especial atencion y extreme las medidas de seguridad
disminuyendo la velocidad cuando las condiciones son adversas. Noche,

niebla, lluvia, transito intenso, etc.

- Conozca los puntos negros en los trayectos por donde se traslada.
Zonas con altas incidencias de accidentes, Escuelas, Clubes, lugares
concurridos con transito intenso y gran presencia de peatones.

Reconozca los horarios de mayor intensidad.
- Reconozca los puntos ciegos de su vehiculo.

- Sitom6 alcohol, no maneje
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES.

El crecimiento y desarrollo de las industrias ha traido como consecuencia un
considerable aumento de riesgos a los que los trabajadores estan expuestos.
Estos riesgos son multiples y de diversas naturalezas dependiendo el factor
que los produce, pero se pueden incluir a todos en dos categorias, actos
inseguros y condiciones inseguras. El primero incluye al factor humano y las
acciones que él comete; en el segundo caso, se hace referencia a las
condiciones laborales, las instalaciones con los que cuenta la empresa y los

dispositivos de seguridad para controlar dichos riesgos.

Debemos considerar que cualquier accidente que ocurra en la empresa, por
minimo que sea, no solo afecta al operario involucrado, sino que todo el
personal de la empresa se encuentra relacionado y afectado, incluyendo a la
gerencia y personal administrativo y es por eso que se promueve que la
seguridad e higiene sea materia de todas las personas afectadas a la empresa
y si, con buenas politicas de seguridad, se logra trascender los muros de la
misma y lograr que las personas se manejen en sus hogares y via publica de
manera segura, se ha dado un importante paso en materia de prevencion

haciendo que el prevenir sea parte de las buenas costumbres de las personas.

En lo que respecta a la empresa, en toda la historia de la misma no se han
registrado accidentes con considerables consecuencias, eso se debe en gran
medida a que la empresa posee unas instalaciones en relativas buenas
condiciones y, sobretodo, a que los operarios estan debidamente entrenados y

capacitados para ejercer dicha actividad.

No obstante, siempre es posible mejorar y éste trabajo ha evidenciado

falencias, especialmente en lo que respecta a las condiciones de trabajo.

Con el afan de dar un salto de calidad en lo que respecta a seguridad e higiene
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en la galvanizadora, se puede concluir lo siguiente:

1. La seguridad es responsabilidad de todos y es importante fomentar en los

operarios y en los mandos superiores politicas de seguridad.

2. Es muy importante actuar de manera preventiva ya que de esta manera no
solo cuidamos de la integridad de las personas sino que da un salto de calidad
a la imagen de la empresa, habla muy bien de ella y de las personas que la

hacen funcionar.

3. Para generar un ambiente de trabajo seguro, es sumamente importante que
la gerencia brinde condiciones seguras de trabajo, y para ello, es fundamental

acondicionar la empresa a las exigencias legales y normativas vigentes.

4. Esta demostrado estadisticamente que el error humano es causante de
aproximadamente el 90% de los accidentes laborales; trabajar en capacitar al
personal para la toma de consciencia sobre los riesgos laborales y generar
cultura de la seguridad puede generar un gran impacto en la reducciéon de la
tasa de siniestralidad al abordar al problema desde uno de sus principales
causantes, los actos de las personas.

Para que lo propuesto en este trabajo tenga éxito es importante que se lo tome
como un punto de partida y no como un punto final, ya que la prevencion de
los accidentes es un proceso continuo de mejora constante por lo que es
importante la vigilancia permanente por personal calificado y profesional para
llevar un monitoreo que permita verificar el éxito o no de las acciones

propuestas y detectar oportunidades de mejora y desvios a corregir.
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CAPITULO 7

Apéndices

Anexos
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CAPITULO 7

APENDICES - ANEXOS.

ANEXO | - CARACTERISTICAS FiSICAS, QUIMICAS Y
BACTEREOLOGICAS DEL AGUA APTA PARA CONSUMO HUMANO

SECRETARIA DE CALIDAD EN SALUD Y SECRETARIA DE ALIMENTOS,
BIOECONOMIA Y DESARROLLO REGIONAL

Resolucién Conjunta 22/2021

RESFG2021-22-APN-SCS#MS

Ciudad de Buenos Aires, 10/08/2021

El agua potable deberd cumplir con las caracteristicas fisicas, quimicas y

criterios microbiologicos siguientes:
Caracteristicas fisicas:
Turbiedad: max. 3N T U:

Color: max. 5 escala Pt-Co;

Olor: sin olores extrafios.
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Caracteristicas quimicas:

pH: 6,5 - 8,5;

pH sat.: pH + 0,2.

Substancias inorganicas:

Amoniaco (NH4 +) max.: 0,20 mg/l;

Antimonio max.: 0,02 mg/l;

Aluminio residual (Al) max.: 0,20 mg/l;

Arsénico (As) max.: 0,01 mg/l;

Boro (B) max.: 0,5 mg/l;

Bromato méax.: 0,01 mg/l;

Cadmio (Cd) max.: 0,005 mg/I;

Cianuro (CN-) max.: 0,10 mg/I;

Zinc (Zn) méax.: 5,0 mg/l;

Cloruro (Cl-) méax.: 350 mg/l;

Cobre (Cu) max.: 1,00 mg/l;

Cromo (Cr) méax.: 0,05 mg/l;

Dureza total (CaCO3) max.: 400 mg/l;

W

UNIVERSIDAD

Fluoruro (F-): para los fluoruros la cantidad maxima se da en funcién de la
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temperatura promedio de la zona, teniendo en cuenta el consumo diario del

agua de bebida:

- Temperatura media y maxima del afio (°C) 10,0 - 12,0, contenido limite

recomendado de Flaor (mg/l), limite inferior: 0,9: limite superior: 1,7;

- Temperatura media y maxima del afio (°C) 12,1 - 14,6, contenido limite

recomendado de Flaor (mg/l), limite inferior: 0,8: limite superior: 1,5;

- Temperatura media y maxima del afio (°C) 14,7 - 17,6, contenido limite

recomendado de Fluor (mg/l), limite inferior: 0,8: limite superior: 1,3;

- Temperatura media y méaxima del afio (°C) 17,7 - 21,4, contenido limite
recomendado de Fltor (mg/l), Limite inferior: 0,7: limite superior: 1,2;

- Temperatura media y maxima del afio (°C) 21,5 - 26,2, contenido limite
recomendado de Fluor (mg/l), limite inferior: 0,7: limite superior: 1,0;

- Temperatura media y maxima del afio (°C) 26,3 - 32,6, contenido limite
recomendado de Fluor (mg/l), limite inferior: 0,6; limite superior: 0,8: Hierro total
(Fe) méax.: 0,30 mgl/l;

Manganeso (Mn) max.: 0,10 mg/l;
Mercurio (Hg) max.: 0,001 mg/I;
Niquel (Ni) méax.: 0,02 mg/l,
Nitrato (NOS3 -,) méax.: 45 mg/l,
Nitrito (NO2 -) méax.: 0,10 mg/l;
Plata (Ag) max.: 0,05 mg/l;

Plomo (Pb) max.: 0,05 mg/l;
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Selenio (Se) max.: 0,01 mg/l;

Solidos disueltos totales, max.: 1500 mg/I;

Sulfatos (SO4 =) max.: 400 mg/l;

Cloro activo residual (CI) min.: 0,2 mg/I

Criterios microbiologicos

Parametro Criterio

aceptacion

Opcién 1(2): Bacterias | n=1, ¢c=0, Ausencia

coliformes /100 ml

Opcién 2(2): Bacterias | n=1,¢c=0, m< 1.1
coliformes NMP/100 ml

Escherichia coli /200 ml n=1, c=0, Ausencia
Opcidn 1(2): | n=1, c=0, Ausencia
Pseudomonas aeruginosa

/100ml

Opcidn 2(2):|n=1,c=0,m<1.8
Pseudomonas aeruginosa

NMP/ 100 mi

Bacterias mesofilas | n=1, c=0, m=500(8)

(microorganismos
cultivables) UFC/ml
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(1) Su versiébn més actualizada. Pueden emplearse otros métodos que ofrezcan
una sensibilidad, reproducibilidad y fiabilidad equivalentes si éstos han sido
debidamente validados (por ejemplo, basandose en ISO 13843 0 ISO 16140)

(2) Se puede optar por opcién 1 o 2 teniendo en cuenta el limite especificado

en el criterio de aceptacion y la Metodologia de referencia correspondiente.

(3) APHA: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
American Public Health Association. 23RD Edition.

(4) Sembrar una porcién de 100 mi

(5) Serie de 10 tubos con 10 ml cada uno o serie de 5 tubos con 20 ml cada
uno. Para determinar el NMP utilizar las tablas 9221:1l o 9221:1ll (Seccion

9221C) segun la serie de tubos sembrados.

(6) Confirmacién de E. coli en caldo EC MUG a partir de tubos positivos en
medio presuntivo de la metodologia para coliformes 9221 B. Cuando se utiliza

un tubo informar como presencia o ausencia de E.coli /100 ml.
(7) Para determinar el NMP utilizar la tabla 9221:1V (Seccién 9221C).

(8) En el caso de que el recuento supere las 500 UFC/ml y se cumplan el resto
de los parametros indicados, sOlo se deberd exigir la higienizacion del

reservorio y un nuevo recuento.

En las aguas ubicadas en los reservorios domiciliarios no es obligatoria la
presencia de cloro activo.

Contaminantes organicos:
THM, max.: 100 ug/l;

Aldrin + Dieldrin, max.: 0,03 ug/l;
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Clordano, max.: 0,30 ug/l;

DDT (Total + Isébmeros), max.: 1,00 ug/l;

Detergentes, méax.: 0,50 mg/l;

Heptacloro + Heptacloroepo6xido, méx.: 0,10 ug/l;

Lindano, max.: 3,00 ug/l;

Metoxicloro, max.: 30,0 ug/l: 2,4 D, max.: 100 ug/l;

Benceno, méax.: 10 ug/l;

Hexacloro benceno, méax: 0,01 ug/l,

Monocloro benceno, max.: 3,0 ug/l,

1,2 Dicloro benceno, méax.: 0,5 ugll;

1,4 Dicloro benceno, méax.: 0,4 ugll;

Pentaclorofenol, méx.: 10 ug/l; 2, 4, 6

Triclorofenol, max.: 10 ug/l;

Tetracloruro de carbono, max.: 3,00 ug/I;

1,1 Dicloroeteno, méax.: 0,30 ug/l;

Tricloro etileno, méax.: 30,0 ug/l;

1,2 Dicloro etano, max.: 10 ug/l;

Cloruro de vinilo, max.: 2,00 ug/l;

@ UNIVERSIDAD
FASTA
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Benzopireno, max.: 0,01 ug/l;
Tetra cloro eteno, max.: 10 ug/l;
MetilParation, max.: 7 ug/l;
Paration, max.: 35 ug/l;

Malation, méax.: 35 ug/l.

ANEXO Il — RESIDUOS PELIGROSOS, LISTADO DE CATEGORIAS
SOMETIDAS A CONTROS

Ley 24051/91 — RESIDUOS PELIGROSOS
ANEXO |

CATEGORIAS SOMETIDAS A CONTROL
Corrientes de desechos

Y1 Desechos clinicos resultantes de la atencion médica prestada en hospitales,

centros médicos y clinicas para salud humana y animal.

Y2 Desechos resultantes de la produccion y preparacion de productos

farmacéuticos.

Y3 Desechos de medicamentos y productos farmaceéuticos para la salud

humana y animal.

Y4 Desechos resultantes de la produccién, la preparacion y utilizacion de

biocidas y productos fitosanitarios.

Y5 Desechos resultantes de la fabricacion, preparacion y utilizacion de

productos quimicos para la preservacion de la madera.
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Y6 Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la utilizacion de

disolventes organicos.

Y7 Desechos que contengan cianuros, resultantes del tratamiento térmico y las

operaciones de temple.

Y8 Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban

destinados.

Y9 Mezclas y emulsiones de desecho de aceite y agua o de hidrocarburos y

agua.

Y10 Sustancias y articulos de desecho que contengan o estén contaminados
por bifenilos policlorados (PCB), trifenilos policlorados (PCT) o bifenilos
polibromados (PBB).

Y11 Residuos alquitranados resultantes de la refinacion, destilacién o cualquier

otro tratamiento pirolitico.

Y12 Desechos resultantes de la produccién, preparacion y utilizacion de tintas,

colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o barnices.

Y13 Desechos resultantes de la produccién, preparacion y utilizacion de

resinas, latex, plastificantes o colas y adhesivos.

Y14 Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas, resultantes de
la investigacion y el desarrollo o de las actividades de ensefianza y cuyos

efectos en el ser humano o el medio ambiente no se conozcan.

Y15 Desechos de caracter explosivo que no estén sometidos a una legislacion

diferente.

Y16 Desechos resultantes de la produccién, preparacion y utilizacién de

productos quimicos y materiales para fines fotograficos.
Y17 Desechos resultantes del tratamiento de superficies de metales y plasticos.

Y18 Residuos resultantes de las operaciones de eliminacion de desechos

industriales.

Desechos que tengan como constituyente
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Y19 Metales carbonilos.

Y20 Berilio, compuesto de berilio.

Y21 Compuestos de cromo hexavalente.

Y22 Compuestos de cobre.

Y23 Compuestos de zinc.

Y24 Arsénico, compuestos de arsénico.

Y25 Selenio, compuestos de selenio.

Y26 Cadmio, compuestos de cadmio.

Y27 Antimonio, compuestos de antimonio.

Y28 Telurio, compuestos de telurio.

Y29 Mercurio, compuestos de mercurio.

Y30 Talio, compuestos de talio.

Y31 Plomo, compuestos de plomo.

Y32 Compuestos inorganicos de flior, con exclusién de fluoruro calcico.
Y33 Cianuros inorganicos.

Y34 Soluciones acidas o acidos en forma solida.

Y35 Soluciones basicas o bases en forma solida.

Y36 Asbestos (polvo y fibras).

Y37 Compuestos organicos de fésforo.

Y38 Cianuros organicos.

Y39 Fenoles, compuestos fendlicos, con inclusion de clorofenoles.
Y40 Eteres.

Y41 Solventes organicos halogenados.

Y42 Disolventes organicos, con exclusion de disolventes halogenados.

Y43 Cualquier sustancia del grupo de los dibenzofuranos policlorados.
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Y44 Cualquier sustancia del grupo de las dibenzoparadioxinas policloradas.

Y45 Compuestos organohalogenados, que no sean las sustancias
mencionadas en el presente anexo (por ejemplo, Y39, Y41, Y42, Y43, Y44).

ANEXO Ill - CARGA TERMICA

Tabla 2 de ANEXO Il correspondiente al capitulo 8 referente a Carga Térmica
en su articulo 60 de la ley 19587 de seguridad e higiene en el trabajo

TABLA 2 - Criterios de seleccion para la exposicidn al estrés térmico (Valores TGBH en C°)

Exigencias de | Aclimatado Sin aclimatar
Trabajo

Ligero | Moderado | Pesado | Muy Ligero | Moderado | Pesado | Muy

pesado pesado

100% trabajo 29,5 27,5 26 27,5 25 22,5
75% trabajo 30,5 28,5 27,5 29 26,5 24,5
25% descanso
50% trabajo 31,5 29,5 28,5 27,5 30 28 26,5 25
50% descanso
25% trabajo 32,5 31 30 29,5 31 29 28 26,5
75% descanso

Yabran Cristian Alejo Pagina 277



UNIVERSIDAD

-
4/
GALVID SRL Proyecto Final Integrador FA\STA\

ANEXO IV — PROTOCOLO MEDICION DE RUIDO

PROTOCOLO DE MEDICION DE RUIDO EN EL AMBIENTE LABORAL

Datos del establecimiento

(1) Razon Social: GALVID SRL

(2) Direccion: AREA INDUSTRIAL LARROQUE - RUTA 16

(3) Localidad: LARROQUE

(4) Provincia: ENTRE RIOS

(5) CP: 2854 [(6) C.U.LT: 30 71062970 2

Datos para la medicion
(7) Marca, modelo y numero de serie de instrumento utilizado: SCHWYZ SC212-3 N* 32062

(8) Fecha del certificado de calibracion del instrumento utilizado en la medicion: Junio 2022
(9) Fecha de la medicion (10) hora de inicio; 16:00hs (11) hora de finalizaciéon: 17:00hs

1a/17/30%7
13/

(12) Horarios/Turnos habituales de trabajo: En el sector se trabaja en tres turnos de 8hs. De 1 a
9hs, de9al7hsydel7a lhs
(13) Describa las condiciones normales y/o habituales de trabajo: Se trata de 1a ejecucion de taeas de

Igalvanizado por iInmersion en crisol. Traslado de piezas de cuba en cuba mediante el uso de medios
mecanicos para la elevacion y ei transporte

(14) Describa las condiciones de trabajo al momento de la medicion: En el momento de la medicion las

condiciones eran habituales

Documentacion que se adjuntara a la medicion

115) Certificado de calibracion: Se adjunta informe de calibracion N* 32062/02 (16)

Plano o Croquis. Se adjunta Croquis

Hoja 1/3

Firma, aclaracion y registro del

porfesional

Yabran Cristian Alejo Pagina 278



UNIVERSIDAD

-
T
9
-
SHA
£

Proyecto Final Integrador

GALVID SRL

[17) Razon Social GALVID SRy (18 CuLT: 30 71062970 2
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PROTOCOLO DE MEDICION DE RUIDO EN EL AMBIENTE LABORAL

{35) Razon Social: GALVID SAL

{36) C.ULT: 30 71062970 2

{37) Direccion: AREA INDUSTRIAL LARROQUE

|(38) Locatidad: LARROQUE [39) cp 2854 [(40) Provincia: Entre Rios

Andlicis de los datos y mejoras a Realizar

(41) conchusion

(42) Recomendaciones para adecuar el nivel de ruido a la legislacion

vigente

Los valores obtenides no superan los valores admisibles para trabajar sin No es obligatorio el uso de Proteccion auditiva
proteccion auditiva. No es mecesario tomar medias de precausion durante fas

tareas de galvanizado

Moia 3/3

Hrma, aclaracion y regutro del profesional interviniente
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Medicion de ruido (NSCE dBA)
Empresa:  Galvid SRL
Sector: Galvanizado en caliente
Fecha: 19/12/2022
Esquema de medicion
N* de medicion NSCE (dBA) Lay Out
CUBA
FUSORA
2
Sector de
piletas y crisol
(area de
trabajo)
1
Oficina
Puntos de medicién Resultados de la medicion Lay Out del sector
e

atave F. Cabesas
v arile

Frma, aclaracion y registra del profesional intervinienze
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ANEXQ)

INSTRUCTIVO PARA COMPLETAR EL PROTOCOLO DE MEDICION DE RUIDO EN

EL AMBIENTE LABORAI

1) Identificacion del establecimiento, explotacion o centro de trabajo donde s¢ realiza la medicion

de ruido (razon social completa)

2) Domicilio real del establecimiento, explotacion o centro de trabajo donde se realiza la medicion,

1) Localidad del establecimiento, explotacion o centro de trabajo donde se realiza Ia medicion

la cual se encuentra radicado ¢l establecimiento, explotacion o centro de trabajo

b)) Provingia o

Jonde se reahiza la medicion

5) Codigo Postal del establecimiento, explotacion o centro de trabajo donde se realiza la medicion

6) C ULT. de la empresa o Institucion
Ty Marca, modelo v pumero de serie del imstrumento utthzado en la medicion. Las mediciones de
nivel sonoro continuo  eqguivalente se efectuardin con un medidor de nivel sonoro integrador
(decibelimerro), o con un dosimetro, que cumplan como minmmoe con las exigencins scialadas para
un instrumento Clase o Tipo 2, establecidas en las normas [IRAM 4074 ¢ 1EC RO4. Las mediciones

le pico

de nivel sonoro pico se realizaran con un medidor de nivel sonoro ¢on detector ¢

8) Fecha de la Galtima calibracion realiz

1 en laboratono gl instrumento empleado en la medicion

9) Fecha de la medicion, o indicar en ¢l caso de que ¢l estudio lleve mas de un dia la fecha de |a

pumera y de la ultima medicion

0) Hora de inicio de la primera medicion

1 1) Hora de finalizacion de la Gltima medicion

Indicar la duracion de 1a jomuadd laboral en ¢l establecimiento (en horus), la que deberd wenerse

en cuenta para que la medicion de mido sea representativa de una jornada habatun
13) Detallar las condiciones normales v/o habituales de los puestos de trabajo a evaluar

mmeracion y descripeion de las fuentes de ruido presentes, condicion de funcionamiento de las

nmusmias

14) Detallar s condiciones de trabajo al momento de cfecruar ia cion de los pucstos de

trabajo a evaluar (si son diferentes a las condiciones normales descritas ¢n el punto 13)

I 5) Adjuntar copia del certificado de calibracion del equipo, expedido por un laboratonio

16) Adjuntar plano o crequus del establecimiento, indicando los puntos en los gue se realizaron las

mediciones, El croqu

s deberd contar, CoOmo minimao, con dimensiones, sectores, pucstos

1 7) Identificacidon del establecimiento, explotacion o centro de trabajo donde s¢ realiza la medicion

1

de ruido (razon soeial completn)

I8) C.ULT. de la empresa o institucion

INSTRUCTIVO PARA COMPLETAR EL. PROTOCOLO DE MEDICION DE RUIDO

EN ELL AMBIENTE LABORAL

19y Domicilio real del establecimiento, explotacion o centro de trubajo donde se renliza la medicion
') Locahidad del establecimiento, explotacion o centro de trubajo donde se realiza la medicidn

21) Céiigo Postal del estublecimiento explotacion o centro de trabajo donde se realiza la medicion

22) Provincia en la cual sc encuentra radicada ¢l establecimiento, explotacion o centro de trabajo
donde s¢ realiza la medicion

3

3) Punto de medicion: Indicar mediante un nlimero el puesto © puesto tipo donde realiza la

medicion, el cual deberd comnceidir con el del plano o croquis que se adjunta al Protocolo

24) Sector de la empresa donde se realiza ln medicion

Yabran Cristian Alejo Pagina 282



UNIVERSIDAD

J ‘ J
GALVID SRL Proyecto Final Integrador FA\STA\

M mnd o (S]] w1
2l la J ' | \ | [ w1 uml
’ " | ) el r v
vl trabwa) ' ' '
n [ I Ly lowe " ' ' '
mj ' I | |
! n < ' |
! ' | ' ]
' | Y ] ' ' \ ' ]
' i ' mi ' "y '
il
Mty LU ice o i ' ik "now ] ' |
' Vode lu B | )
) ! 1 - ' boral |
n o (! " i " oy )
' | ! | \ ! | ' | | 1
ur et e L A ' | ' it i ' '
| t '
' | § ' Lon )
o haber comy { i |
3 " | I ‘ '
| | ' 11
1 ' TR { m | | '

INSTRLUCTIVO PARA COMPLETAR KL PROTOCOLO DE MEDICION DE RUIDO

ENEL AMBIENTE LABORAL

n 4
R ' 1 A ' " | ' |
[k or At nM L W ™
\ \ ' ' oo !
3 "y J ok ' o |
+ ' |
' ' UL !
) hom | ' h
' Vi
| | W ' {
| " ' ] ] '
| 1 ! | ) fond il
{ iy ) | [} ot e | | | | "
DL | ] | ' | i
" ' | \
| In | | ) | | )
! ’
() ' ' ' n ]

Yabran Cristian Alejo Pagina 283



UNIVERSIDAD

A C\ :
GALVID SRL Proyecto Final Integrador F[\STIX

ANEXO V — HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE ACIDO CLORHIDRICO

- Hojas de Datos de Seguridad

1‘9 ACIDO CLORHIDRICO
Seccion: 1.0 Documento 2 SD-ASDS-1002 M de Revizion: 02
Revisa: VL Aproba: LL [Fecha: 03/03/2008 Pagina: 1 de &

1. ldentificacion del Producto y Empresa:

Nombre Comercial: Acido Clorhidrico

Sinonimos: Acido muriatico — Solucion de cloruro de hidrégeno

Descripcion: Solucion acuosa de cloruro de hidrogeno, obtenido por disclucién de
cloruro de hidrégeno. También se obtiene como producto secundario de la cloracion
de compuestos crganicos. Liguido incoloro que humea al aire y de olor punzante.
Puede ser amarillento por trazas de hiero, cloro o materia organica.

Proveedor: Proviser s.a.
5 de Agosto 3445
S2011NSM — Rosario
Santa Fe - Argentina

2. Composicion [ Ingredientes:

Nombre Quimico: Acide Clerhidrico

Farmula quimica: HCI

Peso molecular: 36,46

Namero CAS (Chemical Abstract Service): 7647-01-0
Contenido: Minimo 32%

3. Ildentificacién de Peligros:

El acido clorhidrico es un liguido altamente corrosive y dependiendo de la
concentracion y duracion de la exposicion, el dafio puede ir desde imritacion hasta
ulceracion y dafio permanente.

Efecto agudos: La inhalacion de vapores o nieblas es corrosiva al tracto respiratorio y
puede causar necrosis del epitelio de la traquea y de los bronquios, tos, temblor,
dlceras.

La aspiracion de liquido puede causar edema pulmenar, colapso pulmonar, enfisema
v dafio a los vasos sanguineos pulmonares.

El contacto de la piel con soluciones de acido clerhidrico puede causar quemaduras y
ulceras.

Las salpicaduras pueden ocasionar dafio permanente a los ojos.

La ingestion es poco probable, pero de ocurnr, ocasiona color gris a la lengua,
corrosion de las membranas mucosas, esdfago y estdomago, nauseas, vomitos, sed
intensa, diarrea, dificultades para tragar, colapso respiratorio y muerte.

Efectos cronicos: la exposicion repetida o prolongada puede causar dermatitis,
conjuntivitis, gastritis, fotosensibilizacion, atague a los dientes.

La exposicion repetida a nieblas de descapo de metales calentados puede causar
sangrado de nariz y encias, ulceracion de mucosas nasales y orales y sensibilizacion
de la piel.

Clasificacion segin escala NFPA:
Salud: 3
Fuego: 0
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Reactividad: 1
4. Primeros Auxilios:

Oyjos: no permitir que la victima cierre o resfriege los ojos. Levantar suavemente los
parpados y enjuagar inmediatamente y en forma continua con gran cantidad de agua
hasta llevar a emergencia médica.

Piel: guitar rapidamente la ropa contaminada. Enjuagar con agua por lo menos
durante 15 minutos. Tratar la piel con solucién de trietanolamina al 5%. En caso de
piel enrojecida o ampollada, consultar al médico.

Ingestion: Si la persona esta consciente hacerla ingerir 1 o 2 vasos de agua para
diluir el acido. NO provocar el vomito. No dar nada de tomar si la persona esta
inconsciente y/o con convulsiones. Llamar inmediataments a la urgencia médica.
Inhalacidn: remover a la persona de la zona afectada al aire libre y si es necesario
aplicar respiracion artificial.

Nota para el médico: considere Rayos X de pecho para exposicion aguda; el lavado
de estoémago con solucién de Bicarbonato de sodio al 5% puede ser necesario.

5. Medidas de extincion:

Flash point (OC): producto no combustible

Temperatura de Autoignicion: S/D

Limites de inflamabilidad en el aire:

Porcentaje Superior: S/D Porcentaje Inferior: S/0

Medios de extincion de incendios: utilizar agentes de extincion para incendios
grandes: polvo guimicos secos triclase, espuma mecanica. Lluvia de agua para
enfriar cuando sea necesario.

Peligro no usuales en caso de fuego o explosion: excesivo calor o contacto con
muchos metales puede liberar gas hidrégeno que tiene limite de explosion entre 4 vy
T5%.

Productos de descomposicion peligrosos: La descomposicion térmica puede producir
humo y vapores toxicos e irritantes.

Procedimientos especiales para combatir incendios: debido a que el incendio puede
causar productos de descomposicion térmica, utilizar equipos de respiracion
autonomos, con mascara facial completa, operando con el modo de demanda de
presion o presion positiva. Ropa protectora de lucha contra incendio estructural solo
protege en forma limitada.

Si es posible hacerlo sin riesgo, remover el contenedor de la zona de incendio, si ello
no es posible enfriar con agua las paredes de los contenedores durante bastante
tiempo, adn luego de extinguido el incendio.

6. Medidas en caso de Derrames:

En caso de derrame aislar y ventilar el area. Impedir la entrada vy colocarse contra el
viento. El personal involucrado en el operativo de limpieza debe tener equipo
protector adecuado. Apagar todas las fuentes de ignicion. Usar lluvia de agua para
disminuir los vapores. Neutralizar el derrame con piedra caliza triturada, carbonato de
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sodio, bicarbonato de sodio o cal. Luego de la neutralizacion mezclar pequefios
derrames con tierra, arena, vermiculina u otro absorbente no combustible y colocar
en contenedores adecuados para su disposicion. Alslar las aguas residuales. En
caso de grandes derrames contener en lugar apartado para su disposicion.

7. Manipuleo y Almacenaje:
Manipular con cuidado y con proteccion adecuada (Ver seccion 8)

Almacenar en un area fria, seca, bien ventilada y alejado de la luz solar directa o de
fuentes de calor. Utilizar bombas o dispositivos adecuadeos durante la carga o
descarga para minimizar el peligro de derrames.

Evitar el dafio fisico de los contenedores.

8. Control de Exposicion / Proteccidon Personal:

Limites de Exposicidn: ACGIH TLVITWA 5 ppm

OSHA PEL 5 ppm
Proteccidn personal: Para su uso y manipulacidn usar antiparras, protector facial,
guantes de goma o PVC, botas de goma, delantal v ropa protectora para evitar el
contacto con la piel v los ojos. Evitar el uso de lentes de contacto; las lentes blandas
pueden absorber sustancias irmtantes y todas las lentes las concentran.
Proteccidn respiratoria: utilizar mascaras respiratorias aconsejadas por profesionales,
de forma de proveer proteccion adecuada en las condiciones de trabajo.
Concentraciones < 50 ppm usar mascara con cartucho para gases acidos
Concentraciones < 100 ppm usar mascara con proteccion facial completa y cartucho
para gases acidos.
Para trabajos de emergencia o no rutinarios (limpieza de derrames, reactores vy
tangues), utilizar equipos de proteccidon completa, con aparatos de respiracion
autonomos.
Ventilacion: mantener sistemas exhaustivos de ventilacion local y general de forma
de mantener los niveles de contaminacion ambiental por debajo de los valores
recomendados.
El acido clorhidrico debe elaborarse en recipientes cerrados. Poner especial atencidn
en la detencion de fugas.
Dispositivos de Seguridad: disponer en el area duchas de seguridad y lavaojos.

9. Propiedades Fisicas y Quimicas:

1. Aspecto: liguido incoloro que humea al aire. Puede ser amarillento por trazas
de hiarro, cloro o matena organica.
2. Olor: punzante
3. Peso Especifico: 1,50
4. Punto de fusion (10,81°C) : -17,14°C
(31,24°C): 46,2°C
5. Punto de Ebullicion: -84,8°C — Descompone a 1782°C
6. Solubilidad en agua: 0°C : 8,23 g/l
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7. Otras solubilidades: Soluble en alcohol, benceno y éter. Insoluble en
hidrocarburos

8. Presion de vapor: 4 atm a 17,68°C

9. Densidad (-26°C): 1,194

10. Densidad de vapor (aire=1): 1,257

11. Tension superficial (118,16°C): 23

12. Umbral de olor- 0,1 a 5 ppm

13. Indice de refraccion (solucién 1M a 18°C): 1,34168

14. Potencial de ionizacion: 12,74 &V

15_Forma azedtropo a 20% de HCI, 108,58°C y 760 mm Hg

10. Estabilidad y Reactividad:

Estabilidad: El acido clorhidrico posee alta estabilidad térmica (descompone a
1782°C).

Condiciones a evitar: contacto con alcalis fuertes y otros productos incompatibles
Folimerizacion peligrosa: Mo se produce polimerizacion, a menos de contactarlo con
aldehidos o epoxidos.

Productos de descomposicidén: la descomposicion térmica oxidativa produce humo
taxicos de cloro v gas Hidrogeno explosivo.

Incompatibilidad quimica: polimeriza en contacto con aldehidos o epdxidos, ataca a la
mayoria de los metales (excepto mercurio, plata, oro, platino, tantalio y algunas
aleaciones), ataca también a algunos plasticos, goma y recubnimientos. Reacciona
explosivamente con alcoholes mas cianuro de hidrégeno, permanganato de potasio.
Combustiona en contacto con flior v acetilidas metalicas. Es incompatible con
anhidrndo acético, 2-aminoetanol, hidréxide de amonio, fosfuro de calcio, acido
clorosulfénico, 1,1-di-fluoretileno, etilendiamina, etilenimina, ¢leum, acido perclénico,
f-propiclacetona, oxido de propileno, hidroxido de sodio, perclorato de plata mas
tetracloruro de carbono, acido sulfunco, fosfuro de uranio, carbure de calcio, bromuro
de magnesio, sulfato mercarico y cloro mas dinitroanilina.

11. Informacion toxicoldgica:

Toxicidad aguda: TC.e (rata, inhalacién): 450 mg/im™f 1 hs.

LD cy(conejo, oral): 900 mg/Kg efectos toxicos no revisados

Conejo, ojo, 100 mg: causa irntacién moderada

LC Lo(Hombre, inhalacién): 1300 ppmi30 min efectos téxicos no revisados
Mutagenesis: S/D

Carcinogénesis: Mo

12. Informacion Ecolagica:

Valores ecotoxicolégicos: Trucha, LG 10 mg/li24 hs.
Camaron, LCso: 100 a 300 ppm
Estrella de Mar, LC5: 100 a 330 mg/l/48 hs.
Cangrejo de Tierra, LCzy: 240 mg/l/48 hs.
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Toxicidad cronica a las plantas: 100 ppm
Danifio a la imgacion de granos a 350 mg/l

13. Consideraciones de eliminacion:

Disposicion: neutralizar a pH 5,5 a 8,5 antes de disposicion. Deben observarse los
meétodos de eliminacion aprobados por las autoridades nacionales y locales.

14. Informacion de Transporte:

Nombre para transporte: Solucién de Acide Clorhidrico
Numero de Clase: 8

Nimero de UN/ONU- 1789

Rotule: Corrosivo

Grupo de Embalaje: I

Ficha de Intervencion: 130

CORRDEND

15. Informacion Requlatoria:

Clasificado como matenal corrosivo. No esta clasificado como extremadamente
peligroso.
Figura en el Listado del Reglamento de Matenales Peligrosos de la Republica
Argentina.

16. Otras informaciones:
La informacion suministrada en esta cartilla se considera adecuada y confiable,

otorgandose la misma de parte de Proviser S.A. sin garantia o responsabilidad por su
aplicacion por parte de los usuanos y las consecuencias que pudieran onginar.

| COPIA CONTROLADA ELECTRONICAMENTE I
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ANEXO VI - REACCION QUIMICA ENTRE ACIDO CLORHIDRICO Y ZINC

Al hacer reaccionar el zinc con el acido clorhidrico se puede observar que se
genera una reaccion del tipo oOxido-reduccion exotérmica donde el zinc, al
entrar en contacto con el acido clorhidrico, se oxida y, a la inversa, el acido (en
realidad el proton del acido H*) se reduce. De dicha reaccion se obtiene como

producto final generacion de calor, cloruro de zinc y gas hidrogeno32.

Es muy importante conocer ésta reaccion ya que el hidrogeno es altamente
explosivo y es por eso que nunca se debe producir dicha reaccion de otra

manera que no sea controlada en un laboratorio.
Ecuacion quimica ajustada.
Zn (s) + 2HCI (aq) — ZnCI2 (aq) + H2 (9) 1

El gas hidrogeno estd compuesto por moléculas biatbmicas compuestas por
dos atomos de hidrégeno; a temperatura ambiente es un gas inflamable,

incoloro e inodoro.

El hidrogeno gaseoso es muy inflamable y arde en concentraciones muy bajas
en aire (4 % de H2). La entalpia de combustion del hidrogeno es —286 kd/mol, y

la reaccion de combustion es la siguiente:
2 H2(g) + 02(g) — 2 H20(I) + 572 kJ/mol

Cuando se mezcla con oxigeno en un amplio rango de proporciones el
hidrégeno explota. En el aire, el hidrégeno arde violentamente. Las llamas de
oxigeno e hidrogeno puro son casi invisibles al ojo humano, como se constata
al ver lo tenues que son las llamas de los motores principales de las lanzaderas

espaciales
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Especificaciones técnicas del hidrogeno

e ICSC: 0001

e UN:1049

e CE:001-001-00-9

e Punto de ebullicién: - 252,8 °C

e Muy poco miscible en agua

e Temperatura de auto ignicion 580 °C
e Punto de congelacion: - 252,9 °C

e Temperatura critica: - 240,9 °C
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ANEXO VII = CERTIFICADO GAS NEA
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ESQUEMA UBICACION EQUIPOS

RAZON SOCIAL: GALVID S.A.

ACTIVIDAD: PLANTA DE GALVANIZADO

N

DOMICILIO: LOTE 4 AREA INDUSTRIAL RUTA N' 16 LARROQUE

\Caﬁo Polietileno subterraneoc 8C mm

UNIVERSIDAD

I

I

Calle I
Pabiica

I

|

—_ —— —

E.D.

Servicio #3/4"
(Existente) a modificar # 1°

Ubicacidbn de fulturc caseta J

]

Transicion polietileno metal

50,00

Cafleric polietileno @ 63 mm.
Topada segln reglamento.

Transicion polietileno metal

Cafileria aerea de 2"
| _con proteccibn mecanica

20,00

consumao

=
i)
—— 2 Quemadores
==

\64.52 kcal/h.

300.000 keai/h.

Pt= 0,800 Kg/cm2

JOROTTO
Medicion
A,
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ANEXO IIX — MEDICION PUESTA A TIERRA
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